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Eloszo 

Szeretettel kdszdntjiik a Kedves Olvasot a Radiotechnika 23. evkony- 
venek bevezeto soraiban. Remeljuk, hogy ezen kotetunk - melyben az 
1989-es esztendo radiotechnikai es elektronikai ujdonsagaibol nyuj- 
tunk at egy szeles koru osszealHtast - elnyeri tetszeset. 

Az elozo jelentkezesiink ota eltelt egy esztendo korszakos jelentosegu 
valtozasokat hozott hazank politikai eleteben. Oly mertekben felgyor- 
sultak tarsadalmunk demokratizalodasi folyamatai, hogy annak ese- 
menyei, valtozasai - nemi tulzassal elve - egy emberoltore szetteritve 
is tortenesekben gazdag eveket eredmenyeznenek. Nos, amikor meg- 
eiegedessel konstataljuk ezen nemzetiink eletkepesseget bizonyito te- 
nyeket, oromunk azert korantsem lehet teljes. Muszaki emberek leven 
- erthetoen - a gazdasag, az ipar elektronikai agazatanak fejlodeset, 
teljesitmenyet fokozott figyelemmel kiserjiik. Sajnos e terlileten, de a 
hazai hirkozlesi infrastruktura teren sem tapasztalhatok meg egyertel- 
muen biztato valtozasok, jelensegek. Kormanyzatunk a korabbi rest- 
rikcios lepesek helyett gazdasagelenkito programok kidolgozasan fa- 
radozik. Ez viszont biztato, mert tavlatokban csak ilyen megoldasok- 
tol varhatunk fellendiilest az igen toke- es beruhazas-, illetve szellem- 
igenyes elektronikai agazatban. 

Az elmult egy evben a legdinamikusabb „fejlodest” mindannyian a 
fogyasztoi arak teren tapasztalhattuk. Ebben nem volt, nem lehetett 
kivetel lapunk es evkonyviink sem. Az olvasot, de a szerkesztoket sem 
vigasztalja az a teny, hogy esetunkben mindez csupan a leepitett koz- 
ponti dotaciok miatt valt szuksegesse. 1990-tol igy mar a valosagos ra- 
forditasokkal aranyos ertekben merettetnek meg kiadvanyaink. Azt 
remeljuk, hogy olvasotaborunk a jovoben tovabbra is respektalja a 
szerzok, szerkesztok alkotoi faradozasait. 

Uj evkonyviink temaosszeallitasanal a hagyomanyainkat megorizve 
ujdonsagokat kerestiink. Anyagainkkal egyarant szolni kivanunk a 
kezdo es halado, az amator szinten erdeklodo es professzionalista ol- 
vasoinkhoz is. Peldakent emlitheto erre a zenei elektronikai temat fel- 
dolgozo anyagunk, a MIDI. Debrecenbol valo kivalo szerzoparosunk 
elvezetesen kozertheto stilusban foglalja ossze a mikroprocesszoros 
muzsikalas ujdonsagait. Radioamator olvasoink a legkorszerubb tech- 
nikai elvek szerinti GaAs FET-es elderdsitdkrol, ado-vevo epitesrol, 
szamitogepes morzeprogramrol talalhatnak cikkeket, tobb mas tema 
mellett. Ezen evkonyviinkben sem maradhatott el harom kozkedvelt 
nagy rovatunk: a video, a gepjarmu-elektronika es a szamitastechni- 
ka. Ezek mellett tobb rovidebb-hosszabb epitesi leirasunkkal - pelda- 
ul: modern nosztalgiaradio, Geiger-Muller-csoves dozismero, anten¬ 
na elderdsitok - remeljuk, eredmenyes epkomunkaval toltott pihente- 
to orakat szerziink olvasoinknak. 

Az 1990-es evkonyv szerzoi es szerkesztoi abban a remenyben ajanl- 
jak e munkat, hogy ezzel is segitik az olvasok keszulekepito es isme- 
retbdvito alkototevekenyseget. Serkentven ezzel - ahogy azt a „Lezer- 
rol radioamatordknek” cimu cikkunk szerzoje is jo szandekkal teszi - 
az amator tudomanyok muvelese iranti erdeklodest. Mindehh^z kivan 
sok sikert a 

Szerkesztoseg 



Hogyan kezdjunk muholdazni? 


Dr. Gschwindt Andras okl. vili. mernok HA5WH 


Bevezeto gondolatok 

Az elso lepeseket mindig nehez 
megtenni. Az 0-13 sikeres startja 
utan sokan kerdeztek: Mit tegyek, 
hogy atjussak a muholdon? Jelen 
cikkernme! a kezdoknek szeretnek 
segiteni. Lepjunk egyutt, szolaljon 
meg egyre tdbb magyar allomas az 
0-13 atjatszoin. 

Ha energiank felszabaditasaban 
ez segit, gondoljunk arra, hogy ma¬ 
gyar reszegyseg is hozzajarul a jo 
mukodeshez. Erezzuk magunkat 
egy kicsit eszmei tulajdonosnak is. 
Nem sok orszag amatore mondhat- 
ja ezt magarol. 

Azok a magyar mernokok nyujtot- 
tak segitseget hobbink magas szin- 
tu muvelesehez, akik altal konstru- 
alt berendezesek a Foldtol 150 mil- 


lio kilometerre is kifogastalanui mu- 
kodtek es lehetove tettek a Halley 
ustokos megfigyeleset. 

Keriild el a tulvallalas hibajat! 
Lepj sok kicsit es ne varj a teljesen 
elkeszuit allomas unnepelyes be- 
kapcsolasara. Sokan megallnak 
munkajuk kozben belefaradva, 
megunva, energiat vesztve. Orizd 
meg a hobbijelieget! Ha kevesnek 
erzed tudasod vagy erod, fordulj 
masokhoz. Kerj segitseget radio- 
arnator tarsaidtol. Ha keves a pen- 
zed vagy berendezesed, akkor is se- 
git a tarsulas, a barati osszefogas. 

Keriild a feszes munkatempot! 
Jatssz a konstrukcioval. Ha valahol 
megakadtal, ne csuggedj, tedd fel- 
re, gondolkozz, kerdezz, menj el 
masokhoz tapasztalatot szerezni. A 
hobbiban a konnyed jatek az igazi 


tartalom! Ha az elozoket elfogadod, 
akkor gyere velunk muholdazni! 

1. Melyik muholdat szeressem? 

A cikk irasakor a valasztek ket fo 
csoportra oszlott: 

- alacsonypalyas (RS, UOSAT, 
JAS) es 

-magaspalyas (0-13) 
muholdak. 

Tegyiik felre az alacsonypalyas 
miiholdakat! Ezek uzemideje korla- 
tozott, hozzaferesukhoz bonyoiult 
kovetorendszer sziikseges, kicsi az 
athidalhato tavolsag, meg kellene 
elegednunk nehany perces haszna- 
lattal. 10-15 evvel ezelott meg ezek 
adtak az egyetlen lehetoseget a 
muholdazasra. Sokakban meg a 
mai muholdazasi kovetelmeny is 



4 





Ausgabe S-Transponder CD Ausgabe2m U-Transponder 


/. tabfazat. Az 0-13 atjatszoinak frekvenciaterve 
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Eingabe 23 cm Lj-Transponder 








ugy jelenik meg, mintha alacsony- 
palyas, gyorsan mozgo muholdakat 
kellene elernunk. 

A 0-10 majd az 0-13 sikeres 
startjaval a helyzet alapvetoen 
megvaltozott. Nines szukseg bo- 
nyolult, gyorsan atallithato muhold- 
koveto rendszerre, eleg a kezi an- 
tennaallitas, egyszerusodott az allo- 
mas legnehezebben megvalositha- 
to resze, az antenna es forgatoja. 

Jelen cikkunkben esak az 0-13 
muholddal, a hasznalatahoz szukse- 
ges ailomas kialakitasaval foglalko- 
zunk. Az 5-7 eves varhato elettar- 
tam hosszu ideju tervezest, kiserle- 
tezest tesz lehetove. 

2. Hova tegyem az antennakat? 

Az 0-13 eseteben a muhold es a 
kozottem levo tavolsag 20-40 ezer 
km. Az antennam emelkedesi szoge 
leggyakrabban 10-20° foiott van. 

Semmi ertelme nines a foldi osz- 
szekotteteseknel megszokott szem- 
pontokat (magasan, a kornyezo te- 
reptargyak foie emelt antenna) al- 
kalmazni muholdazasnal. 

A foldtol nehany meterre meg- 
emelt, veteli kiserletnel a kezunk- 
ben tartott antenna, mar jo ered- 
menyt ad. 

Jermeszetesen nem engedhetjuk 
meg, hogy a muhold es az antenna 
koze tereptargy (pi. haz, suru bo- 


kor) keruljon. A kertet nem kell at- 
rendezni, se a szomszed hazat le- 
bontani a jo vetel erdekeben. Ke- 
ressunk masik helyet vagy korlatoz- 
zuk forgalmazasunkat a palya ma- 
gasabb emelkedesu szakaszara. 

Csinalhatunk egyszeru allvanyt az 
antennak ideiglenes megtamaszta- 
sara, melyet 1-2 orankent atrende- 
zunk. Legtobb esetben szabadidonk 
se engedi az 1-2 oranal tovabb tarto 
muholdazast. Rovidebb idore csala- 
dunk tagjai is felhasznalhatok an- 
tennatartokent. Ne sajnaljuk az idot 
ilyen esetekben. Reszletesen el kell 
magyarazni kiserletunk celjat, eset- 
leg premiumot ajanlani a hosszabb 
ideju tartasert (Hi). Nagyon keves 
ember van, akit nem ragad meg a 
30-40 ezer kilometerrol jovo jel vagy 
beszed. 

Erdemes kornyezetunket is be- 
vonni a kiserletezesbe. A csalad 
tagjai szivesen segitenek, ha latjak 
kiserleteink (jatekunk) celjat es ve- 
lunk egyiitt orulnek az eredmeny- 
nek. 

Ne feledjuk, hogy az utobbi evek- 
ben az atlagember szemlelete is 
megvaltozott. A muholdrol erkezo 
tv-programok „megfoghatova" te- 
szik a muholdas osszekotteteseket. 
Az igazi erdekesseg, meggyozes az 
osszekottetesek megvalositasakor 
van. Hasonlo elmenyt nyujthat a te- 
lemetria vetele is. 


3. Milyen legyen 
az ailomas felepi'tese? 

Celkituzesunk egy egyszeru allo- 
mas megvalositasa. Az /. tablazat- 
ban attekintettuk az 0-13 altal 
hasznalatos frekvenciakat. 

Harom atjatszot hasznalhatnank. 
A jot ismert, az 0-7 fedelzeten mar 
bevalt uzem 435 MHz-en vesz 
es 145 MHz-en adja vissza a jeleket. 
Az uj „L" uzem 1269 MHz-es felme- 
no agat es 435 MHz-es lejovot alkal- 
maz. A „B" hasznalatakor 435 MHz- 
en kellene 500 W-1 kW hatasos tel- 
jesitmenyt kisugaroznunk, mig az 
„L" annak ket-haromszorosat kivan- 
na 1269 MHz-en. Egyik se egy atla- 
gos hazai amatornek keszult. 

Maradjunk a „JL" atjatszo hasz- 
nalatanal, melynek „J" resze 144 
MHz-es felmenettel indul es 435 
MHz-en jon le. Ez az 0-13 legjob- 
ban sikerult atjatszoja! 

Allomasunk felepiteseben a ve- 
vonknek 435,645-436,005 MHz, mig 
adonknak 144,425-144,475 MHz ko- 
zott kell mukodni. Termeszetesen a 
Doppler-csuszas miatt ezek a sav- 
hatarok 10 kHz-cel is modosulhat- 
nak. 

A hozzank kozeledo muhold jel- 
adoja magasabb, a tavolodo a nev- 
legesnel alacsonyabb frekvencian 
hallhato. A fedelzeti atjatszoban le- 
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3\ abra. Az adas-vetel megvalositasa kozeli es tavoli antennaelhelyezessel 


vo ado es vevo keverokben a veteli 
savot megforditjak, hogy a felhasz- 
nalo altal erzekelheto Doppler-csu- 
szas a leheto legkisebb legyen. 

Allomasunknak tehat 70 cm-en 
venni, 2 m-en adni keH. Kezdjuk a 
vetellel! 

4. Mekkora legyen 
a vevo er2ekenysege, 
az antenna nyeresege? 

A vevo specifikaciojanak megha- 
tarozasahoz vegezzunk nehany kep 
zeletbeli merest es szamitast! 

Az elnyujtott ellipszis alaku pa- 
lyan keringo muhold 40 ezer km ta- 
volsagban eri el a palya legtavolab- 
bi pontjat (apogeum). Ebbol a tavol- 
sagbol kell vennunk az allomasokat. 
A forgalmazas egyik jatekszabalya, 
hogy az atjuto allomasok ne jojje- 
nek vissza nagyobb teljesitmennyel, 
mint a muhold jeladoja. Szamoljunk 
tehat a muhold jeladojanak teljesit- 
menyevel, mondvan, ha ezt jol 
vesszuk, akkor a forgalmazokat is 
jol fogjuk hallani. 

A jelado hatasos kisugarzott tel- 
jesitmenye 1 W korul van. Ezt kelle- 
ne ugy vennunk, hogy a vett jel jel- 
zaj viszonya legalabb 10 dB legyen. 

Az egyszeruseg kedveert nezzuk 
meg, mekkora jelszint varhato a ve¬ 
vo bemeneten, ha 10 dB-es anten- 
nanyereseget tetelezunk fell A sza- 
badteri csillapitas 

a sz = 20 Ig 47 t^, 


ahol D = 40-10 6 m; A^0,7 m. Meg- 
hatarozva a csillapitast, majd 10 
dB-lel megnovelve (vevoantenna 
nyeresege) 158 dB-t kapunk. Ez on- 
magaban nem sokat mond, szamol- 
juk ki, mekkora jelszint lesz a vevo 
bemeneten. A jol ismert \J = ]/P *R 
formulat hasznalva (P= -158 dBW, 
R = 50 ohm) a vevo bemeneten 
U = 0,08 fJSJ feszultseget kapunk, 
mely a 40 ezer km-re levo 1 W-os 
jeladobol szarmazik. 

Sok ez vagy keves? Erzekelheto- 
ve tetelehez gondoljuk a megszo- 
kott vevospecifikaciokra. FM uzem- 
ben a jo vevo 0,15-0,2 jJSJ-os jelre 
ad 12 dB jel-zajt. Ennek tukreben 
SSB uzemben a 0,08 fN-os jel vete- 
le nem tunik irrealisnak. 

A muhold tervezoi eredetileg ugy 
kepzeltek, hogy egy jol felszerelt 
vevoallomasnak 17 dB-es jel/zaj-jal 
kell vennie a telemetria adot. Az uze- 
mi kiserletek (jatekok) azt mutattak, 
hogy egyes allomasok meg a jela- 
donal 23 dB-lel kisebb teljesitme- 
nyu morzetaviro-adasokat is le tud- 
tak venni! Ne legyunk maxima- 
listak! Maradjunk a 10 dB koriili an- 
tennanyeresegnel es kezdjunk el kl 
serletezni. 

Ha szignalgenerator kozelebe ju 
tunk, erdemes megmerni a vevonk 
erzekenyseget. Ha 0,1 //V-os jelet 
jol hallani, akkor nines nagy baj. 
Legtobb szignal ennel kisebb jelet 
nem tud kiadni. Az idosebb genera- 
toroknal vigyazni kell a „kifujasra / '. 
Konnyen beesaphatjuk magunkat, 


ha a generatorbol a csillapito meg- 
kerulesevel nagyobb jel jut ki, mint 
a beallitott ertek. 

Mi a kiserleteinkhez FT-790-es 
vevot hasznaltunk. Kozvetlenul az 
antenna mellett elhelyezve, indulas- 
hoz jo alapot ad. 

5. Hogyan csokkenthetjuk 
a kabelveszteseget? 

A valasz egyszeru: hasznaljunk jo 
minosegu kabelt! A jo kabel draga, 
nehez hozzaferni. A legjobb megol- 
das a kabel nelkuli aliomas. Mini- 
maiis kabelhossz persze elkerulhe- 
tetlen, de ne hasznaljunk egy centi- 
vel se tobbet a minimumnal. 

A QTH ugyes megvalasztasa, 
egyszeru telepites a foldre tett asz- 
talra, melyet a kertben helyeziink el 
az egyik legjobb (es legolcsobb) 
megoldas. 

Veteli kiserleteinkhez termesze- 
tesen idealis megoldas az antenna 
melle telepitett konverter (pi. 
435/28 MHz) alkalmazasa. A konver- 
tert koveto kabel mar hosszu es 
gyengebb minosegu is lehet. 

A 145 MHz-es ado kabele mar 
nem ilyen egyszeru kerdes. Ha an- 
tennakozel telepitunk, nines gond, 
nehany meter viszonylag jo minose¬ 
gu kabel nem okoz lenyeges, erze¬ 
kelheto veszteseget. 

Ne feledjuk, donto a vevooldal. 
Ha jo a vetel, akkor a gyenge allo¬ 
masokat is meghalljuk, sajat atiuta- 
sunk erzekelese Is konnvehh 










2. tabfazat. Az 0-13 egyszerusitett elorejelzese. Ismerve, hogy egy MA 2,68 perc, barmelyik atjatszo iizemet meg- 
hatarozhatjuk 
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Nem szabad figyelmen kivul 
hagynunk az esetleges bemutatonk 
masokra (csaladtag, szomszed) 
gyakorolt hatasat sem. A jo vetel, a 
biztosan, megbizhatoan szolo alio- 
masok meg akkor is megnyerik a 
megfigyelo tetszeset, ha nem is erti 
pontosan, mirol van szo. A muhol- 
das televiziozas koraban megma- 
gyarazni, hogy ez tulajdonkeppen 
jol szoi, csak... ez nem jo taktika! 

Ne sajnaljuk a faradsagot, tolt- 
sunk el hosszu idot a vetel javitasa- 
val, esetleg konverter keszitesevel, 
antennank „bel6vesevel". 

Az ismerostol kapott ismeretlen 
kabel minosegerol, csillapitasarol 
gyozodjunk meg. Legegyszerubb 
egy ado es egy teljesitmenymero 
segitsegevel meggyozodni a csilla- 
pitasrol. Merjuk meg az ado teljesit- 
menyet kozvetlenul a kimeneten 
(muterheles!), majd a kabel vegen. 
Ez a biztos modszer, tobbet er, mint 
a „valaki mar latta valahol" elv al- 
kalmazasa. 

Vegso kovetkeztetes: minimalis 
hosszusagu kabelt hasznaljunk, te- 
lepuljunk az antenna kozelebe. 

6. Milyen antennat hasznaljunk 
a 435 IVTHz-es jelek vetelere? 

Kritikus eleme az allomasunknak. 
Elvi szamitasaink szerint legalabb 
10 dB-es nyereseget kell elernunk. 

A muholdon levo adoantennak 
korpolarizalt (jobbra koros) hulla- 
mokat sugaroznak a foldre. Ha sik- 
polarizalt antennaval veszunk, 3 dB- 
es jelcsokkenesunk lesz, azaz 13 
dB-es antennanyereseg kellene. 

Az antennak beallitasa, josaga 
nak ellenorzese meg a profik sza- 
mara is sok nehezseget, draga mu- 
szerek felhasznalasat jelenti. Mit te- 
het egy radioamator, aki legfeljebb 
a muhold jeleire tamaszkodva tud 
antennat merni? 


HA5BME QTH-jan a legegysze¬ 
rubb feltetelekre alapozva indultunk 
el. Antennat rajzrol keszitettunk, 
majd egyszeru meresekkel gyoz- 
kodtiik magunkat az antenna josa- 
garol. 

Harom antennat keszitettunk el: 
hajlitott dipolt, 9 elemes es 15 ele- 
mes yagit. ON6UG-vel Angliaban 
egy muholdas talalkozon beszelget- 
tem, ahol az 0-13 sikeres meghodi- 
tasanak titkakent a 70 cm-es anten- 
najat emlitette. 0 volt az, aki a Bala¬ 
ton meliol „osztotta" az alig meg- 
szolalt muholdon keresztul az allo- 
masokat, kivalo eredmennyel, egy 
lakokocsiban elhelyezett allomasrol 
(/. es 2. abra; lasd meg RT '89/10). 

A 15 elemes antenna elkeszitese- 
kor ragaszkodtunk a meretek (tarto 
es elemek!) pontos tartasahoz. A 
hajlitott dipolra nem volt adatunk, 
azt magunk alkottuk. Az elkeszult 
keresztdipol-antennat ki kell egeszi- 
teni osszegzo aramkorrel es fazisto- 
loval a megfeleloen porgo korpola¬ 
rizalt vetelhez. Az utobbi a radio- 
amatorok koreben meglehetosen 
nehez feladatnak szamit. Hosszas 
merenges, majd ellenkezo pordule- 
tu bekotes. Marad a jol bevalt meg- 
oldas - megnezni forditva is! 

Az osszegzo es fazistolo 50 es 75 
ohmos kabeleinek osszetoldasakor, 
a csatlakozok bekotesekor nagyon 
figyelmesen kell eljarni. Rovid ka- 
belhossz, szorosan, roviden csatla- 
kozo vezetekek. 

Az osszerakott antennat eloszor 
sikonkent celszeru allohullam mere- 
sevel ellenorizni. Ha van ra leheto- 
segiink, az osszegzot is ellenoriz- 
zuk. Ket bemenetet zarjuk le 50 oh¬ 
mos muterhelessel es merjuk a be- 
meneti reflexiot. Ha a ket anten¬ 
nank jol sikerult, azokat is felhasz- 
nalhatjuk muterhelesnek. 

A 9 elemes antennat csak egysi- 
ku valtozatban keszitettuk el. Kony- 


nyen megfoghato, kezben tarthato 
meret. 

A hajlitott dipol kepezte az anten- 
nasorozatunk legegyszerubb tagjat. 
Reflexiora ellenoriztuk, majd mind- 
harommal felmentunk a tetore, ke- 
zunkben egy FT-790-nel. A muhold 
30 ezer km-re volt, amikor JL uzem- 
ben meghallottuk a 9 elemes anten¬ 
naval a telemetriat. Szepen szolt. A 
vett jel szintje termeszetesen meg 
se mozditotta az „S" merot. Nehany 
allomast megfigyelve talaltunk jol 
erthetot es olyat is, aki csak a zaj- 
hataron szolt. 

Alig ra egy hetre mar harom an¬ 
tennaval kiserleteztunk 30 ezer km- 
es tavolsagra. Az igazi „agyu" a 15 
elemes, csodalatosan mukodott. A 
telemetria tavirojelei konnyeden ve- 
hetok voltak es fogadast lehetett 
kotni, vajon az „S" mero megmoz- 
dult-e. 

Megcserelve a keresztyagik fazis- 
tolasanak sorrendjet - a varakozas- 
nak megfeleloen - a muhold jelei 
eltuntek. 

Hosszabb idot toltottunk az dsz- 
szehasonlitassal. A telemetria jelet 
figyelve a 15 elemes, majd a 9 ele¬ 
mes antennaval vettunk. A 15 ele¬ 
mes egyertelmuen sokkal jobb volt. 
Nehany allomas forgalmazott, a ve¬ 
tel kifogastalan erthetosegu „ma- 
gavalragado" volt. 

A 9 elemessel figyelve a vetel le- 
nyegesen rosszabba valt. A ket an¬ 
tenna kozott kb. 6-8 dB nyeresegkii- 
lonbsegnek kellett lenni. Ebbol 3 dB 
a 9 elemes sikpolarizaciojabol ado- 
dott. Ez a kulonbseg ftillel jol erze- 
kelheto volt. A meglepetes akkor 
jott, amikor a hajlitott dipollal is 
„eppen" felismerheto volt a tele¬ 
metria morzeadasa. 

Termeszetesen nem kotelezo ko- 
vetni a harmas antenna elvet. Arra 
azonban jo volt a jatek, hogy meg- 
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3. tablazat. A muhold altal lathato terulet kettos megadasanak modja. Az 
abra felso resze a Fold terkepebe rajzolja be (feher vonallal hatarolt teru¬ 
let) a lehetseges osszekottetesek teruleti elhelyezkedeset. A rajz also re- 
szen a muhold alatti pontot (18,4° N; 21,7° W), a muhold magassagat 
(34 448 km), tolunk mert tavolsagat (36 521 km), a jelkesleltetes idejet (244 
ms), a jelado frekvenciajat (145,8125 MHz), a Doppler-csuszas nagysagat 
(-360 Hz, a muhold tavolodik), a csuszas sebesseget (3 Hz/perc), az an- 
tennank beallitasahoz szukseges adatokat (elevacio 38,9°), a palya szamat 
(1171) es a fedelzetl ora allasat (MA= 0=96). A tablazat alatt a muholdrol 
lathato foldfeluletet mutatjuk be, nehany jellegzetes adattal 
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gyozziik magunkat a 15 elemes an¬ 
tenna josagarol. 

A 15 elem hosszu gerincet alkot. 
Megfogasa, rogzitese a gerinc suly- 
pontjaban tortenhet. Arbocnak csak 
muanyag csovet hasznalhatunk eb- 
ben az elrendezesben. Az antenna 
belso terebe, strukturajaba bevitt 
fern elhangolja, hasznalhatatlanna 
teszi. 

Termeszetesen keszen is vehe- 
tunk antennat. Ekkor a 10 dB mini- 
malis nyereseget tartsuk iranyelv- 
nek. 

7. Hasznatjunk-e eloerositot 
a vetelnel? 

A valasz: attol fugg, milyen az al- 
lomasunk elrendezese es berende- 
zese. 

Jo vevo (a 0,08 fJSf -ot jol veszi), 
2-3 m-es antennakabel eseten 
nines szukseg eloerositore. Ha 
rossz a vevonk es/vagy hosszu a ve- 
vobe csatlakozo kabel, akkor szuk¬ 
seges eloerositot is hasznalnunk. 

Nagyon jok azok az elrendezesek, 
ahol az antennara erositett fejresz- 
ben van az eloerosito es a vegfoko- 
zat. Ezzel a hosszu kabel ronto ha- 
tasat kikiiszoboljuk. 

Ha oleso allomast szeretnenk 
„JL'\ uzemmodra kesziteni, akkor 
felesleges 70 cm-re ado-vevot ven- 
nunk. Eleg egy jo konverter es egy 
rovidhullamu vevo. 

JL es B uzemre celszeru mindket 
savra (70 cm es 2 m) ado-vevot 
hasznalni a kihelyezett fejben levo 
kis zaju eloerositovel es teljesit- 
menyfokozattal. A 3. abran feltun- 
tettuk az optimalis elrendezest ta- 
voli es kozeli antenna-ado/vevo el- 
helyezesre. 

A keresztsavos uzem specialis 
ado-vevot kivanna. Nehany gyari 
keszulek biztositja ezt az adas-vete- 
li lehetoseget, sajnos megleheto- 
sen magas aron. Jo otlet egy tv-ke- 
verot (UHF egyseg) konverter alap- 
kent felhasznalni. Kulso helyi oszcil- 
latorral jo konverterhez juthatunk. 

A BRG altal gyartott radiotele- 
fon-egysegek is jol felhasznalhatok 
konverterepito elemnek. A 10-164- 
es rf es helyi oszcillatorpanalekbol 
gyorsan felepitheto a 145/28 MHz- 
es konverter. Ha az RH vevonk sze- 
les savban vesz, ne lelkizzunk a 
pontos kf-erteken. fgy megszaba- 
dulhatunk a nyomaszto kvarchiany- 
tol. 

8. Hogyan vedjuk a 70 cm-es 
konvertert a 2 m-es ado jeleitol? 

A J uzem jellegebol kovetkezhet 
a kellemetlen, a 70 cm-es vevot 
esetleg suketito, sajat jeliink vissza- 
hallasat megnehezito hatas. Oka az, 


hogy a 145 MHz-es ado jele bejut a 
vevonk elso fokozataba, azt tulve- 
zerli. 

Elvileg a tulterheles kettos hatas- 
bol adodik: a 2 m-es ado nagy har- 
monikus tartalma, es/vagy a 70 cm- 
es vevo bemeno szelektivitasanak 
hianya. 

Tetelezzunk fel 50 W-os adotelje- 
sitmenyt es 50 dB-re „tiszta" adot. 
A 3. harmonikusban kijuto teljesit 
meny ekkor 5-10 4 W, azaz 0,5 mW. 


Ha az ado (2 m) es a vevo (70 cm) 
antennank egymashoz kozel helyez- 
kedik el (egymasba epitett) elofor- 
dulhat, hogy csak 10-20 dB-lel csil- 
lapitott jel kerul a 70 cm-es vevonk 
bemenetere. Ez 50 jjSN koruli telje- 
sitmeny, ami 50 ohmon 50 *mV-os 
feszultseget jelentl ^a az eloerosito 
12 dB-lel emeli meg ezt a szintet, a 
keverore mar 200 mV-os jel jut! Ke- 
vero legyen a javabol, amelyik nem 
kezd „fuldokolni" ekkora jeltol! 


9 













HIRADASTECHIMIKA 

SZOVETKEZET 


1519 Budapest Pf. 268 vagy 1116 Budapest, Temesvar u. 20. 

Telefon: 869-522 kozp. -294, -325 es 366 mellekallomasokon. Telex: htszh. 22-6151 



Zarttancu tv- es tv studio berendezesek: 

Video- es RF kamerak 

Fekete-feher es szines video- es RF monitorok 

Kepkozvetito elemek, pi. aut. v. kezi mukodtetesu kepvalaszto egysegek 

Tavvezerlo pultok 

Szelektorok 

Kabelkorrekcios erositok 

Ipari-, oktatasi-, hazi studiocelokat szolgalo egyeb rendszerek terveze- 
set is vallaljuk 

Tv vizsgald muszerek: 

Nagypontossagu szinkrongeneratorok 
Fekete-feher es szines monoszkopabra generatorok 
SECAM es PAL coderek 
Modulatorok 

VHF es UHF OIRT vagy CCIR rendszeru nagyfrekvencias egysegek 

Meromuszerek 

Tv oszcilloszkopok 

kulon-kulon specialis osszeallitasokban egyarant rendelhetok 

Tv szervizmuszerek: 

Fekete-feher es szines tv-vevokeszulekek minden fokozatanak nagy¬ 
pontossagu ellenorzesere alkalmasak 

Tv technoldgiai berendezesek: 

Professzionalis ellenorzo, vizsgald es hangolo nagyberendezesek, ame- 
lyek a tv-vevokesziilekgyarak kozponti jelforrasakent hasznalhatok. 
A szovetkezet a szeriagyartashoz munkahelyi bemerokeszulekeket is 
gyart 

Elektronikus szamologepek: 

Szamitogepek es programozhato szamologepek tudomanyos, iskolai es 
szemelyi celokra. 


BELFOLDRE FORGALMAZZA: 

MIGERT Budapest Pf. 295. 1392 Telefon: 117-090 

KOLFOLDRE a MUSZEREKET: 

a METRIMPEX KKV Budapest Pf. 202. 1319 Telefon: 321-330 

VIDEO GYARTMAIMYOKAT: 

az ELEKTROIMPEX KKV Budapest Pf 296. 1392 szallitja. 











4. abra. Az 0-13 uzemi es nyitott allapotban: 1 aluminiumstruktura, 2 S-sa- 
vu atjatszo, 3 fuvoka, 4 helium kinyomogaz tartalya, 5 AZso-^O^ tartaly, 6 
napelem, 7 magnesstabilizator, 8 bukdacsolascsillapito, 9 szamitogep, 10 
akkumulatortoltes-szabalyzo (magyar!), 11 modulator, 12 akkumulator, 13 
Folderzekelo, 14 Naperzekelo, 15 antennak 


Peldankbol kovetkezik, hogy leg- 
alabb 70 dB-re tiszta ado kell a sike- 
res munkahoz! Ezt gyakran csak 
kiilso szuro alkalmazasaval erjuk el. 

Van egy kozvetett megoldas is! 
Tavolitsuk el egymastol az ado- es 
vevo-antennat. Ha az ado kozeltere- 
bol kivesszuk a vevoantennat (70 
cm), maris konnyebb a helyzet. Ot 
hullamhossznyira (3,5 m) eltavolitva 
a jarulekos csillapitasnovekedes, el- 


valasztas 36 dB-lel javul. Peldanknal 
maradva a vevo keverojebe csak 3 
mV-os zavaro jel jut a 200 helyett!!! 
A tavolsagot 7 m-re novelve csak 
300 jJSJ -os zavaro jelunk lesz. 

Elkepzelheto egy optimalis ado- 
es vevoantenna-elrendezes, ahol a 
kertben vagy a teton a ket antennat 
egymastol 7 m-re eltavolitjuk, az 
ado-vevovel a ketto koze telepulve 
optimalis allomas kialakitasahoz ju- 


tunk, amely mersekelten tiszta 2 
m-es ado eseten is jol hasznalhato. 

A masik, veszelyes vevotulterhe- 
iest okozo hatas a 2 m-es jelek be- 
jutasa a 70 cm-es vevonk elso foko- 
zataba. A bekerulo jelek (145 MHz) 
tulvezerlik a bemeno fokozatot es 
letrehozzak az egyebkent tiszta vivo 
3. harmonikusat, amely a 435 MHz- 
es savba esik es tulterheli a keve- 
rot. 

A megoldas a 70 cm-es vevo 
(konverter) bemeno szelektivitasa- 
nak novelese. Erre azonban vigyaz- 
nunk kell. Csak nagy josagu, kis ja¬ 
rulekos csillapitast okozo rezonans 
elemeket alkalmazhatunk a beme- 
neten. A 2 dB-es bemeneti csillapi- 
tasu szuro 2 dB-lel noveli a 70 cm- 
es vevonk bemeno zajtenyezojet, 
ezzel rontva a muhold jeleinek vete- 
let! 

Sajnos a legtobb 70 cm-es vevo 
bemenoszuroje alulatereszto jel- 
legu, szinte „nyitja a kaput" a 145 
MHz-es jelek szamara. 

Elosztott parameteru, felhullamu 
induktivitasokkal, kismeretu, legszi- 
getelesu kapacitasokkal segithe- 
tiink a bemeno fokozatnak. A jol is- 
mert „ureges" megoldassal, egyet- 
len savszuro beiktatasaval 40-70 
dB-lel csillapithatjuk a 145 MHz-es 
adonk jelet. 

Termeszetesen a terbeli elvalasz- 
tas, az ado (2 m) es vevo (70 cm) 
antennak eltavolitasa itt is segithet. 
Szerencsere a 435 MHz-es antenna 
rossz hatasfokkal veszi a 145 MHz- 
es jeleket. Ez az antenna a vevonk 
bemeneten levo elso szelektiv kor. 
A 3. abran felvazoltuk az elrende- 
zest, melyben jo remennyel indul- 
hatnak kiserleteink. 

„B" uzemben az egyideju adas- 
vetel osszeferhetosege szempont- 
jabol kedvezobb a helyzet. Az 
adonk 435 MHz-en sugaroz, harmo- 
nikusai nem esnek a 145 MHz-es 
savba. A 2. harmonikus lehet a leg- 
kozelebbi zavaro frekvencia (870 
MHz), ezt azonban a vevo bemene- 
te erosen elnyomja. 

A 435 MHz-es jelet az alulateresz¬ 
to es/vagy savszuro jellegu vevobe- 
menet nem engedi az eloerosito 
tranzisztorra. Ez az egyszeru oka 
annak, amiert az OSCAR-7 atjat- 
szoja - annak idejen - olyan nagy 
nepszerusegnek orvendett. 

Sajnos a hazai 70 cm-es teljesit- 
meny-eloallitas nehezsegei miatt a 
„JL" uzemben kell megtalalnunk az 
optimalis elrendezest. 

Nem kell felnunk a ket helyen le¬ 
vo antennank forgatasi gondjaitol. 
A muhold lassan mozog, orak tel- 
nek el, mire az 50 fok koruli nyilasz- 
szogu antennank iranyabol „kima- 
szik". 


11 





9. Mi legyen az adoantennank? 

Az adasra optimalisnak tekinthe- 
to megoldas (145 MHz) a keresztya- 
gi alkalmazasa. 50 W-os adoteljesit- 
meny (ez az antennaba taplalt telje- 
sitmenyt is jelenti, hiszen rovid ka- 
belt hasznalunk!) elerheto. Az SSB 
uzemhez szukseges 1 KW erp-t 13 
dB antennanyereseggel erjuk e!. 

Az adoantennara egy altalunk 
meg nem epitett, ON6UG altal 
eredmenyesen hasznalt megoldast 
mutatunk be a 2. abran. A polariza- 
cio jobbra koros, de itt is javasolt a 
valtoztathato, dugaszolassal cserel- 
heto polarvalto alkalmazasa. 

145 MHz-es antennakra sok meg¬ 
oldast, elrendezest talalunk a szak- 
irodalomban, evkonyvekben. Figyel- 
junk a nyeresegre, 10 dB (dipolhoz 
viszonyitva!) nyeresegu antennaval 
mar eredmenyesen forgalmazha- 
tunk. 

A rogzitesnel ugyeljunk arra, 
hogy az antenna belso terebe fem- 
targy ne keruljon, ha a kereszttarto 
cso eleg eros, a reflektor feloli ve- 
gen fogjuk meg az antennat. A suly- 
ponti megfogasnal csak muanyag 
rogzitocsovet alkamazzunk. 

A jo adoantenna termeszetesen 
jo vevoantenna is. Ha 2 m-re ado- 
vevdnk van, akkor erdemes az ado¬ 
antenna felhasznalasaval „kinezni" 
a „B" uzemre. Ez egyuttal az anten- 
nak ellenorzesere is jo alkalmat ad. 

13 dB nyeresegu antennaval jel- 
adot, a forgalmazo allomasokat jo 
erthetoseggel kell hallanunk. Saj- 
nos a muhold antennaja 145 MHz- 
en aszimmetrikus karakterisztikaval 
rendelkezik, a vett jelen a muhold 
porgesenek megfelelo 4-10 dB-es 
melysegu, gyorsan valtozo fading 
hallhato. 


10. Nehany szo a muholdrol, 
uzemelteteserol 

A muholdon elhelyezett atjatszok 
segitsegevel hozzuk letre osszekot- 
teteseinket. Uzemeltetesi rendje 
alapvetoen nyitja vagy zarja a kiser- 
letezo elott a lehetoseget. 

A 4. abra felso reszen uzemszeru 
allapotban, alatta „levetkoztetve" 
lathatjuk az O-13-at. 

A mukodeshez szukseges energi- 
at biztosito napelemek a kulso felu- 
leten helyezkednek el. Az energia- 
egyensuly jol meretezett, a megvi- 
lagitott feluletek altal leadott ener- 
gia elegendo az atjatszok mukodte- 
tesehez. 

A vegso palya eleresehez szukse¬ 
ges hajtomunek ma mar nines sze- 
repe. Az antennak a Foldre iranyul- 
nak. A muhold hoegyensulyat por- 
getessel (60-120/perc) biztositjak. 


A fedelzeti atjatszok uzemenek 
felugyeletet egy fedelzeti szamito- 
gep vegzi. Ez, a foldrol felvitt prog- 
ramnak megfeleloen, a palya adott 
szakaszain be- illetve kikapcsolja az 
atjatszokat. 

A Fold-Nap-muhold relativ hely- 
zetenek valtozasa miatt mas-mas 
palyaszakaszon kerul a muhold a 
Fold arnyekaba. Ekkor celszeru a 
nagy fogyasztasu egysegeket (at¬ 
jatszokat) kikapcsolni. Elegendoen 
nagy fedelzeti energiatarolo akku- 
mulatorral a sotet idoszakban is le- 
hetne az atjatszok mukodesehez 
szukseges energiat biztositani, en- 
nek feljuttatasa a startsulynoveke- 
des miatt meglehetosen sokba ke- 


rult volna. Maradt a kikapcsolt alla- 
pot, ami a teljes palya idejenek 
csak 20-30%-at erinti. 

Az 1989 tavaszan ervenyes me- 
netrend az alabbi volt: 

Mode B MA 100-150 

Mode JL MA 150-210 

Mode B MA 210-0 

Kikapcsolva MA 0-100 

Az MA-ertekek idoegyseget jelol- 
nek. A teljes palya idejet 256 egyen- 
16 reszre osztjak fel. Egy MA ertek 
2,68 perc. A muhold keringesi ideje 
11,445 ora, azaz egy nap kb. 2,096- 
szor keruli meg a Folaet. Az MA-er- 
tek a perigeumban zero, az apoge- 
umban 128. 

A muholdat figyelo szamara ket- 


5. abra. A napelemeket eltavolitva, a startra keszitesnel lathatjuk a muhol¬ 
dat, az abra also resze a keszre szerelt allapotot mutatja 
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6 . abra. D. Daniels es W. Muller a mergezo uzemanyagot tolti a muhold 

tartalyaba 


tos idorendszer letezik. A fedelzeti, 
palyahoz kotott ido az MA-ertekben 
jut kifejezesre. A telemetria adatok, 
informaciok sugarzasa szempontja- 
bol a foldi idoszamitas a mervado. 
Ebben a rendszerben az egyoras 
periodicitas ervenyesul,* a jellegze- 
tes telemetriaadasok negyedoran- 
kent valtoznak. 

A muholdat vezerlo allomas donti 
el a tavgepiro-, taviroadasok idozi- 
teset. Altalaban minden ora 00., 15., 
30., 45. perceben indul a taviro- 
vagy tavgepiroadas, mely a muhold 
uzemere, a fedelzeti berendezesek 
ailapotara vonatkozo adatokat tar- 
talmaz. 

A reszletes telemetriaadatok 400 
bit/s-os, fazismodulalt jelek forma- 
jaban erkeznek a foldre a negyed- 
orankent ismetlodo adasok kozott. 

Fontos megfigyelnunk a telemet- 
riat, hiszen a meresi adatok mellett 
hasznos informaciokat kapunk az 
uzemeltetesre vonatkozoan is. 

11. Mikores hoi keressem 
a muholdat? 

A muholdak lathatosaganak meg- 
hatarozasa ma mar nem okozhat 
igazan nagy nehezseget. A regi, 
grafikus es/vagy osszegzos mod- 
szerek eltuntek, helyuket a szamito- 
gep'eken futo elorejelzo programok 
foglaltak el. 

Hazankban is tobb tipusu gepre 
keszult program ferheto hozza, 
ezek kis gyakorlattal jol hasznalhato 
eredmenyeket adnak. 

A cikk irojanak regi elkepzelese a 
csomagkapcsolt adatbankokba tol- 
tott, konnyen hozzaferheto elorejel- 
zesek rendszere. A fejlett orszagok- 
ban, ahol a szamitogep es radio 
egyuttes birtoklasa tomegesse valt, 
az elorejelzes otthoni elkeszitese 
nem okoz gondot. 

A referenciaadatok frissitese ala- 
csonypalyas muholdaknal es urha- 
joknal 1-2 honaponkent ajanlatos. 
Az 0-13 palyaja stabil, eves tavlat- 
ban is csekely mertekben valtozik. 

A legtobb elorejelzo projgram 
Kepler-adatokra tamaszkodik. Az 
adatok jelentesenek reszletes is- 
mertetese kulon cikket kiv^nna. 
Nezzunk egy peldat az O-13-ra: 


Object: 

OSCAR-13 

Epoch year: 

1988 

Epoch time: 

258.28144 


days 

Inclination: 

57,57 deg 

RA of Node: 

239,56 deg 

Eccentricity: 

0,6563 

Arg of Perigee: 

190.53 deg 

Mean Anomaly: 

0,0 deg 

Mean Motion: 

2,09699369 


rev/day 

Decay Rate: 

0 rev/day 


Epoch Rev.: 193 

Semi mayor axis: 25783 km 

Az elozo adatokat gepbe taplalva 
megkapjuk a muhold lathatosagat 
es a fedelzeti ora MA-erteket. A 
muhold eredmenyes megfigyelese- 
hez es/vagy hasznalatahoz a kovet- 
kezo felteteleknek kell teljesulniuk: 
horizontunk felett legyen, s a sza- 
munkra hozzaferheto iizem legyen 
bekapcsolva. 

A mellekelt tablazatokban bemu- 
tattunk nehany elorejelzesi adatot. 
Az egyszeru Jathatosagi ablak" 
csak azt adja meg, hogy a muhold a 
horizont felett van-e. Egy lepessel 
jobb a harompontos elorejelzes 
{hoi, mikor kel; hoi, milyen maga- 
san delel; hoi, mikor nyugszik le). 

A fedelzeti ora allasa (MA-ertek) 
fontos parameter, segitsegevel be- 
hatarolhatjuk a JL uzem kezdetet, 
veget. 

Sokszor, ha egy-egy kontinenst 
akarunk elerni, a kolcsonos lathato- 
sagra van szuksegunk. Az IBM-PC 
gepekre keszult szines, grafikus ab- 
rak szemleletes kepet adnak az ella- 
tottsagi korzetrol, a muhold alatti 
teruletrol. Az egyszerubb prog¬ 
ramok sikba tentve mutatjak a le- 
hetseges osszekottetesek hatarat, 
mig a bonyolultabbak haromdimen- 
zios kepen abrazoljak a muholdrol 
lathato foldfeluletet. 

Az IBM csalad gepein futo prog- 
ramokkal az ido felgyorsitasaval 
eloretekintve lathatjuk a mozgast. A 
szines kepek hatasa a hozza nem 
ertok szamara is lenyugozo. Barme- 
lyik kozepiskolaban dolgozo fizika- 
tanar szamara is hasznos segedesz- 


koz a bolygok mozgasarol tanultak 
illusztralasahoz a muholdak kovete- 
sere szolgalo program. 

Hazai korulmenyeink kozott a leg- 
nagyobb segitseg az elorejelzesek 
elkeszitesekor a klub vagy barati 
kor, ahol valamilyen szamitogephez 
biztosan hozza lehet ferni. Megfele- 
16 megkozelitessel, jo ertelemben 
vett „kabitassar' barmelyik munka- 
hely vezetoje rabeszelheto egy-egy 
elorejelzo program futtatasanak en- 
gedelyezesere. 

Az elorejelzesek egy reszen a 
kesleltetesi ido, Doppler-csuszas is 
kiszamitasra kerul. A Doppler-hatas 
jol lathato a kozeledo (pozitiv ertek, 
frekvencianovekedes) vagy tavolo- 
do muholdon (negativ ertek, csok- 
keno frekvencia). 

A 200-300 ms-os jeikesleltetes 
bemutatasa is sokak, meg radio- 
amatorok szamara is erdekes lehet. 
Kerjunk meg egy jol tavirozo ama- 
tortarsunkat, probaljon meg a kes- 
leltetett jeleket ellenorzo hangkent 
hasznalva adni. Meglepoen nehez 
muvelet! 

A kesleltetesi ido az allomasokra 
vagy egy adott frekvenciara hango- 
lasnal is zavaroan hat. Ha adonk 
frekvenciajat gyorsan valtoztatjuk, 
akkor tulhangolunk, hiszen mire 
meghallgatjuk a visszaerkezo jelet, 
addigra mar az adonk mas frekven- 
cian lesz. Nemi gyakorlattal, a fel-le 
frekvenciatablazatok hasznalataval 
gyorsan (kikapcsolt ado mellett) 
elore beallithatjuk a kozeli frekven- 
ciat, majd lassan rahangolhatunk a 
kivant allomasra. Gyakorlat teszi a 
mestert! 
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12. N6hany szo az „L" uzemrol 

Jogosan felmerul a kerdes: a 70 
cm-es vetel megoldasa utan miert 
nem folytatjuk? Epitsuk fel az 1269 
MHz-es adoagat, es ekkor a fejlodo 
orszagok atjatszojarol a legfejlet- 
tebbek koze lephetunk. Irodalmi hi- 
vatkozasok, leirasok alapjan atte- 
kintjuk az „L" uzem eredmenyes 
hasznalatahoz szukseges allomas 
felepiteset. 

G3RUH az egyik jo muszaki ala- 
pokkal rendelkezo felhasznalo ra- 
dioamator. A veteli problenrrakrol ir- 
va igy kezdi: az atjatszo hangos! 
Mersekelt antennanyereseg imellett 
is hallani az atjatszo zajat. Tapasz- 
talata szerint 3 dB koriilrvevorend- 
szerzajt es 15 dBi (izotrop sugarzo- 
hoz viszonyitott nyereseg) nyerese- 
gu jobbra korosen pofarizalt anten- 
nat hasznalva az atjatszo hatterza- 
jat 30-40 ezer km-rol hallanunk kell. 
Errol legegyszerubben ugy gyozod- 
hetiink meg, hogy az atjatszon kivu- 
li savreszbe kapcsoljuk vevonket 
(pi. 1 MHz-cel elhangolunk). A hat- 
terzajnak az elhangolatlan allapot- 
hoz kepest jol erzekelhetoen csok- 
kenni kell. 

Erdemes megfigyelni a 437,635 
MHz-en sugarzo jeladot is. SSB ve- 
vot hasznalva szinte zajmentesen 
kell hallanunk a taviro- vagy tavge- 
pirojeleket. A 400 bit/s-os fazismo- 
dulalt jelre nehezebb megbecsulni 
a vetel minoseget. 

A felmeno agban (1269 MHz) 
szukseges teljesitmenyt az alabbi 
feltetelekkel adjuk meg: a muhold 
30 ezer knh-re van, jobbra koros an- 
tennava! adunk 15 dBi nyereseggel, 
a vevonkben taviro uzemben leg- 
alabb 6 dB-es jel/zajt kivanunk eler- 
ni. A gyakorlat szerint mar 10 W an- 
tennaba taplalt teljesitmeny elegen- 
do az elozo feltetelek mellett! 

Ne feledjuk, hogy a muholdon le- 
vo „L" savu helix iranyitott sugar- 
zast biztosit. Elofordulhat, hogy a 
fenti specifikacioju allomassal hia- 
ba kiserletezunk, mert a muhold - a 
napelemekre optimalizalt terbeli el- 
helyezkedes miatt - csak az anten¬ 
na oldalaban latja a Foldet, ekkor az 
altala vett, Foldrol erkezo jel az op- 
timumhoz viszonyitva lenyegesen 
kisebb lehet. 

SSB uzemben kozel 10 dB-lel na- 
gyobb jelszintre, azaz 100 W-os 
adoteljesitmenyre van szuksegunk 
az elozovel megegyezo antenna- 
nyereseget hasznalva. 

G3RUH megjegyzi, hogy az elozo 
kovetelmenyek a minimumot tukro- 
zik. Kitarto vadaszattal jo eredme- 
nyeket sikerul elernunk. Ha bizto- 
sabbra akarunk menni tavironal 500 
W, SSB-nel 5 kW erp-re van szuk¬ 
segunk. 



7 abra . Az 0-13 startelokeszitese a szerelocsarnokban. A bal oldalon a ra- 
keta epitoelemei lathatok 



8. abra. A startot biztosito ESA kepviseloje B. Lacoste (kozepen), a muhold 
fokonstruktorevel. Dr. K. Meinzerrel (DJ5ZC) es W. Haasszal (DJ5KQ) 
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video...video...video... 

Videotechnikai ujdonsagok 

Sipos Gyula okl. IC-szakmernok, EMG Video Studio 


1. Bevezetes 

Hazankban az utobbi egy-ket ev- 
ben jelentosebb politikai es gazdasa- 
gi valtozasok mentek vegbe, mint a 
megeldzd tiz-husz evben egyiittveve. 
Noha ezen valtozasok nem mind- 
egyike egyertelmuen pozitiv, tovabba 
a valtozasokat egyesek tulsagosan je- 
lentosnek es korainak, esetenkent el- 
hibazottnak, mig masok tul csekely- 
nek, elegtelennek tekintik, az mar pi. 
bizonyos, hogy 1988-ban kb. hasonlo 
modon utazhattunk Becsbe, Miin- 
chenbe vagy Parizsba, mint azt a 
nagy proletar kdlto, Jozsef Attila te- 
hette a Horthy-fasizmus idejen. 

Az elmult honapokban, egy-egy 
„jeles” napon a magyarok kirohana- 
sa Becsbe a szigetvari host, Zrinyi 
Miklost idezte. A Slid Shopping Cen¬ 
ter, a Mariahilfer strasse, de akar a 
regi hatarvaroska, Kiralyhida (Bruck 
a. d. Leitha) paranyi gyongyszem 
belvaroskajaval, setaloutcacskaival is 
rezzenesteleniil, „aramgeneratoros” 
arukeszlettel fogadta a voltakeppen 
zommel kispenzu magyar vasarlokat. 
Ezen iras is kirohanos C-64+1541- 
II osszeallitason (EASY SCRIPT 
szovegszerkesztd program segitsege- 
vel) kesziilt. 

Voltakeppen sok akadalyt kellett 
es meg tobbet kell meg majd lekiiz- 
deniink ahhoz, hogy europai ember 
modjara jarhassuk Europa utjait, va- 
rosait, netan Shopping Centereit. At- 


tol a neokozepkori szemlelettol elin- 
dulva - mely szerint a magyar ember- 
nek artalmas, ezert tilalmas a video, 
nezze inkabb az MTV „valogatott”, 
ellenorzott musorait - nos, ettol a 
pornokazettak behozatala megenge- 
deseig hosszu, gorongyos, egy evti- 
zednyi ut vezetett. 

Most aztan Zrinyi kesoi katonai vi- 
gyazo szemliket a dudvakent burjan- 
zo rendeletekre, a tiszavirag-eletu 
vam- es jogszabalyokra fuggesztik. A 
politikai jellegu akadalyok ugyanis 
elharulni latszanak (itt is, ott is; ne 
felejtkezzunk meg pi. a COCOM-lis- 
tarol!), de vannak helyettuk elke- 
peszto gazdasagi jelleguek. Az utca 
embere nem hisz a fiilenek, mikor az 
ujabbnal ujabb, enyhitve-szigorito, 
megengedve-tilto hazai vamrendele- 
teket es jogszabalyokat, no meg azok 
ostobacska indoklasait megismeri. 

Mikozben - helyenkent bizony 
erosen - kobaltas-faekes gazdasa- 
gunk megujulasra szomjazik, megga- 
toltuk, hogy a magyar ember a sajat 
penzen, a maga orom^re, a haza ja- 
vara es az allamkassza hasznara 
csucstechnologias termeket hozzon 
be negyed- vagy felaron az orszagba 
(fajtankent harom-harom darabot 
vagy ket parat, nem kereskedelmi 
mennyisegben, negyvenhatos mere- 
tig, kizarolag zold vagy barna szin- 
ben, elozetes MNB-engedely birtoka- 
ban, legfeljebb nyolcvanhat fabatka 
osszertekben, kizarolag szervezett 


tarsasutazas kereten beliil). Ha az a 
nehany ember, aki ezeket a siiletlen- 
segeket rendre kitalalja, majd ujra es 
ujra modositja (mert meglepte az ille- 
tekeseket, tovabba nem valtotta be a 
hozza fuzott remenyeket), az ujabb 
rendelet kiotlese elott csak ugy tala- 
lomra megkerdezett volna nehany 
szanto-veto embert Inarcskakucson, 
rakodot a Bosnyak teren, kukast Ko- 
banyan, de akar csupan nehany jo 
eszu iskolas gyereket Csepelen, nos, 
rendeleteit nem, vagy nem igy alkot- 
ta volna meg. 

Eltekintve attol, hogy jobb he- 
lyeken kinevetnek minket csacska, 
celszerutlen rendeleteinkkel, az er- 
kolcsi kar mellett - szabotazsnak is 
beillo - gazdasagi kart okozunk ezal- 
tal sajat magunknak, a furosztdvizzel 
egyutt a gyereket is kiontjiik az abla- 
kon. Szuk latokoru, irigy, tehat osto- 
ba az az ember, akit folyton-folyvast 
az motival, hogy inkabb veszitsen az 
orszag milliokat, mintsem keressen 
valaki nehany ezer forintot egy ilyen 
tranzakcion. A rendeletek pedig - a 
hozzajuk fuzott ovodas szinvonalu 
magyarazkodasokkal egyiitt - csak 
kesziilnek, kesziilnek... 

A szerzo nem lathat a jovobe, nem 
tudhatja, ezen kezirat elkesziilte es az 
evkonyv megjelenese kozotti idoben 
rendeletiigyben hogyan alakulnak uj- 
fent a dolgok. Az azonban biztos, 
hogy Nyugat-Europa boseges kinala- 
tu piacan meglehetosen nehez eliga- 


13. Miert keves 
az O-13-at hasznalo 
magyar allomasok szama? 

Erdemes elgondolkozni, hogy az 
MHSZ kozponti tamogatasa, a 
meglehetosen nagy letszamu radio- 
amator mozgalmunk ellenere is na- 
gyon lassan no a muholdat haszna¬ 
lo allomasaink szama. 

Sokan muszaki okokra, berende- 
zeshianyra hivatkoznanak. Ez azon¬ 
ban nem igaz! A hatarozott kozpon- 
ti tamogatas (1984-87) es a megno- 
vekedett maganimport (1987-1989) 
hatasara 300-400-ra teheto azon 
amatoreink szama, akik minimalis 
energiabefektetessel megszolalhat- 
nanak az 0-13 valamely atjatszojan. 


A valosagos okot, a visszafogo te- 
nyezot mashol kell keresni! 

Az URH savokban forgalmazo 
amatoreink tobbsege nem tud tav- 
irozni, ezert nem tud bekapcsolodni 
a legegyszerubb mCiszaki kovetel- 
menyt tamaszto muholdas atviteli 
klserletekbe. 

Tovabbi gondot jelent a nyelvtu- 
das hianya. Az SSB osszekottete- 
sekhez (vilagmeretu) feltetlen szuk- 
seg lenne legalabb egy vilagnyelv 
(angol, nemet, orosz, francia) isme- 
retere. Egy okkal tobb a nyelvek ta- 
nulasara! 

A nyelvet beszelo, tavirozni tudo 
radioamatoreink nagy resze az RH 
savokon forgalmaz, nehezen „moz- 
dul ra" a muholdazasra. 


A nyelvtudas hatalmas helyzeti 
elonyt jelenthet a kiserletezo radio- 
amator szamara. A morzekod, a 
hozza kapcsolodo roviditesek sze- 
genyesen, de nyelvet potolnak. A 
korszeru, szamitogepes, magneto- 
fonos tanulasi modok mellett is 
olyan nehez megtanulni morzezni, 
kinyitni egy kis ablakot a vilagra? 

A segito, huzo erok kozul legna- 
gyobb hianyunk a mozgalmi eletbol 
es klubeletbol van. Ezzel is gyorsit- 
hatnank, segithetnenk muszaki fej- 
lodesunket. 

Osszefogla/o gondolatok: a mu- 
holdak egy uj, egyre tobbek szama¬ 
ra hozzaferheto, muvelheto ossze- 
kottetesi lehetoseget kinalnak. Ne 
feljunk, lassunk neki a munkanak! 
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/. abra. Digitalis elektronikaval rendelkezd . PAL/SECAM , Hi-Fi sztereo rend - 
szeru csucskesziilek az NV-D80EG VHS HQ videomagno, melynek programoza- 
sa fenyceruzaval is vegezhetd, ahol erre lehetoseg van (PANASONIC) 


zodni mar egyetlen cikk eseteben is, 
nem pedig egy nagyobb temakorben. 
A videotechnika igen nagy terulet, 
mert valahol a foto-, filmtechnika es 
a Hi-Fi, tv, szorakoztato elektronika 
hatarmesgyejen helyezkedik el ugy, 
hogy egyuttal a hatarteruletek esz- 
kozrendszeret hasznalja is. Igy tehat 
valamely nagy valaszteku kereskedel- 
mi rendszerben a teljes igenyu atte- 
kintes szinte lehetetlen, plane egy- 
egy (zrinyis) bevasarlonap alkalma- 
va^, 

Eppen ezert, az olvasok jobb taje- 
koztatasa erdekeben szamos ceggel 
felvettiik a kapcsolatot (elsosorban a 
nemet nyelvteriileten). A cikk egy re- 
szeben, a kdvetkezo oldalakon - ezen 
cegek elozekenysege folytan - uj mu- 
szaki megoldasokat es olyan terme- 
keket ismertetlink, melyek a kis hazi 
videostudio vagy az eppen berendez- 
kedni kivano felprofi studio felszere- 
lesehez, bevasarlasaihoz illetve kCi- 
lonleges feladatok megoldasahoz 
nyujtanak segitseget. 

Az elmult idoszakban nem keves 
olyan olvasonk volt, aki kiilonleges 
videotechnikai problemaval keresett 
meg benniinket. A videotechnika 
ugyanis egyre konnyebben hozzafer- 
heto mind a vallalatok, mind az utca 
embere szamara, igy a szokasos al- 
kalmazasok mellett ujszeru igenyek, 
otletek meriilnek fel. Ezen problema- 
korok, pontosabban megoldasok kd- 
ziil most azokat ismertetjiik, amelyek 
a szelesebb kozdnseg vagy tobb ipari 
felhasznalo erdeklodesere is szamot 
tarthatnak. 

Nyilvanvaloan a bemutatando ter- 
mekvalasztek a szerzo valogatasa, es 
csupan a toredeke a letezonek, de el- 
so tajekozodasra feltetlenul alkal- 
mas. Az ujszeru technikai megolda¬ 
sok pedig foleg azon olvasok kivan- 
csisagat fogjak kielegiteni, akik vala¬ 
mely kiilonleges - nem is okvetleniil 
videos - feladat megoldasan faradoz- 
nak. 


2« Kepeinkhez 

Napjainkra a VHS videomagno 
rendkiviil jo piaci poziciot ert el, gya- 
korlatilag uralja a terepet. A magno- 
alaparamkorok fejlesztese lenyege- 
ben befejezettnek tekintheto, az 
elektronika jelenlegi allasa szerint az 
aramkorok kimeritik az alapszab- 
vany nyujtotta lehetosegeket. A fej- 
lesztes az egyetlen lehetseges iranyba 
folytatodott tovabb, a minoseg es a 
komforterzes novelese fele. 

A javulas meglehetosen viszonyla- 
gos. Mindig arra kell gondolnunk, 
hogy a tervezok celja az evenkenti uj 
vagy ujszerunek hato termek produ- 
kalasa a leheto legjobb piaci viszo- 
nyok mellett, ahol a tul nagy elorele- 
pes eppen olyan karos, mint a stag- 
nalas. Noha a kesziilekek tipussza- 
ma, kulso megjelenese, az ujabb szol- 
galtatasok kore mindig azt igyekszik 
sugallni, hogy teljesen uj konstruk- 
ciorol van szo; valojaban teljesen uj- 
szerut csak ket-harom evenkent var- 
hatunk egy-egy cegtol. 

Ennek ellenere a vasarlo szamara 


a valtozasok jol erzekelhetok. Az 
aramkorok (es a videoszalagok) fej- 
lodese ketsegtelen. A HQ technika 
ugyszolvan ma mar altalanos, mialtal 
a szemlelt kep kellemesebb, zajmen- 
tesebb lett. A kisebb alapzaju elekt- 
ronikak es jelhordozok a fekete-feher 
jeltartalomban eleve kisebb zajt ered- 
menyeznek, ehhez jarulnak meg a 
kulonfele zajcsokkento (HQ) aram¬ 
korok jotekony hatasukkal. A javitott 
szinatvitelt is a jobb videoszalagok es 
elektronikak tettek lehetove. 

A szinkron- es szervoaramkorok 
javulasa is tetemes. Megnovekedett a 
zaj es zavar iranti erzeketlenseg, a 
korszerubb aramkorok sokkal nehe- 
zebben jonnek zavarba, mint korab- 
ban. Egy nagyobb jelszintugras (pi. 
felvillanas a kepben) ma mar nem to¬ 
ri ossze a kepet, nem lengeti meg a 
szervot, nem nyavogtatja meg a han- 
got, mint korabban. Gyorskereses al- 
kalmaval mar a ketfejes, olcsobb ar- 
kategoriaju magnokbol is szamuztek 
a tenyernyi szeles, zavaro zajsavot a 
keprol. 

A lejatszas soran a kepviszonyok 
jobb videoszalaggal (korszerubb 
magneses reteggel), jobb videofejjel 
es lejatszoeiektronikaval javithatok. 
A javulas persze fokozatos, es nem- 
ritkan manipulalt, mestersegesen 
visszafogott. Lenyeges, a laikus sza¬ 
mara is elso pillantasra eszlelheto ja- 
vulast mindig valamilyen (alaposan 
megfizettetett) technikai megoldassal 
lehet elerni. Ilyenek azonban elsosor- 
ban a mellekszolgaltatasok teren je- 
lentkeznek, hiszen az alap VHS-szab- 
vany mindenkire nezve kotelezo er- 
venyu, ami pedig eleve a lenyeges ja¬ 
vulas korlatjat kepezi. 

A kepek (1-22. abra) segitsegevel 
az ujabb videokesziilekekre igyek- 
sztink felhivni az olvasok figyelmet. 
A tablazatokban kozolt tulajdonsa- 
gok alapjan ki-ki merlegelheti a kiva- 



2. abra. Az FM 562 8 tipusu , HQ elektronikaju , igen jo minosegu videomagno , 
PAL/SECAM rendszeru, egy evre elore programozhato (SIEMENS) 
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lasztott kesziilek tulajdonsagait, fel- 
merheti napjaink technikai szinvona- 
lat es a kozelito vaiasztekot (1-2. tab- 
lazat). 

3. Szaporodnak a fejek 

Amig korabban konnyu volt eliga- 
zodni egy hangfrekvencias magno fe- 
jei kozott meg a laikusok egy resze- 
nek is, ma mar a szakember is zavar- 
ba jon neha, mikor a videomagnok 
fejeirol esik szo. Az alabbiakban az 
olvasok altal surun kerdezett fejiigy- 
re szeretnenk fenyt deriteni, ugyanis 
ez a kevesbe tajekozottak kozott sok 
vitara, felreertesre ad alkalmat. 

Alapesetben a videomagno alio es 
mozgo (a forgo fejdobba beepitett) 
fejeket tartalmaz. Alio fej a kesziilek 
bal otdalso reszen talalhato, a szala- 
got teljes szelessegben torlo fej, a 
jobb oldalon talalhato mono vagy 
sztered kikepzesu es a hangjelet ha- 
gyomanyosan kezelo hangkombinalt 
fej. Ehhez termeszetesen tartozik 
egy, a hangcsikot torlo fej is. A 
videoszalag szabalyozojelcsikjat kii- 
lon kombinalt (CTL) fej kezeli. A 
hangkombinalt es torlofej, valamint 
a CTL fej rendszerint egy mechani- 
kai egyseget kepez (tobbszordsen 
kombinalt fej). 

A videojel kezeleset a forgo fej¬ 
dobba epitett ket kombinalt videofej 
vegzi (23. abra). Az utobbi idoben ez 
a fejcsoport el kezdett szaporodni, es 
ez okozza a legtobb felreertest. Az 
emlitetteken kivul nehany videomag- 
noba specialis celra meg tovabbi 
(CUE) fej is keriilt, igy aztan teljes a 
zavar. Ezt probaljuk meg most tisz- 
tazni. 

Ismeretes, hogy a normal lejatszas- 
tol eltero uzemmodokban a VHS 
magnokban kulonbozd zavaro hata- 
sok lepnek fel. Mivel a szalagon ve- 
gigsopro videofejek csupan a normal 
lejatszas (es felvetel) uzemben halad- 
nak a szabvanyos dolesszogu jelcsi- 
kon. Akar a gyorsitott, akar a lassi- 
tott (pi. allokep) lejatszas esetet te- 
kintjuk, a videofejek mozgasuk soran 
legalabb egyszer (tobbnyire nehany- 
szor) atsiklanak masik, szomszedos 
jelcsikra. 

Noha a VHS-szabvany nem ir elo 
elvalasztosavot az egyes jelcsikok 
(trackek) kozott, a regi jelcsik elha- 
gyasa es az ujra valo rafutas minden 
esetben megzavarja a videolejatszo 
rendszer mukodeset. Mikozben 
ugyanis a fej igen lapos szogben ke- 
szul elhagyni az egyik csikot, mar 
lesznek a lejatszott jelben a regi jel¬ 
csik jelei mellett olyan komponensek 
is, amelyek mar az ujabb, a szomsze¬ 
dos jelcsikrol szarmaznak. A dolog 
olyasfele modon kepzelheto el, mint 
pi. a savvaltas az autopalyan, ami 



3. abra. Panasonic gyartmanyu, TX- 
3370DRS Alpha-Line tipusu , 84 cm-es 
kepatloju , lapos, szogletes kepernydju, 
PAL/SECAM rendszeru tv-keszulek. 
Kepelessege kivdlo, vizszintes irdnyu 
felbontdsa 500 vonal (PANASONIC) 

ugyanugy nem egy pillanat muve, 
mint a jelen esetben. 

A savvaltas helyen, a savvaltas 
idotartama alatt a videodemodula- 
torra erkezo jelek esetleges konstruk- 
ciojuak, hiszen osS2e nem tartozo, 
ket kiilonbozo frekvenciamodulalt 
jelspektrum osszegerol van szo. Ez a 
demodulator mukodes^ben zavart 
okoz, igy a visszajatszott k6p annyi 
szeles zavarsavot fog tartalmazni, 
ahany (pi. 1...5) ilyen atlepes tor- 
tent egy felkep lejatszasa .soran. 

A hibahely tobb lepesben turitethe- 
to el a kepbol. Miutan a zavarsav - 


villamos tulajdonsagaiban, feldol- 
gozhatatlansagaban - joreszt jelkie- 
ses (dropout) jellegu, a kompenzator 
aramkor megfelelo beallitasaval a 
lathato fenyes felvillanasok, zavart 
sorok, csikok szama mersekelheto, 
esetenkent igen jelentosen csokkent- 
heto. A kompenzator azonban a zaj- 
sav kozepen hatastalan, csak a szelso 
tartomanyban tapasztalhato, ott meg 
viszonylag ritkan elofordulo jelkiese- 
seket kepes eltiintetni. A jobb mino- 
segu kompenzator aramkorokkel a 
zajsav kiterjedtsege kozel a felere-ne- 
gyedere csokkentheto, amihez elso- 
sorban erzekeny es gyors dropout- 
detektor szukseges. 

Tovabbi javulast hozott az a meg- 
oldas, melynek soran az FM detektor 
zavaraitol mentesitettek a videojel- 
feldolgozast. A hibahelyeket a kom¬ 
penzator atkapcsolasi tranziense ko- 
vetkezteben ugyanis a detektor maxi- 
malis FM loketkent eli meg, igy 
kenytelen hatalmas (feherszintu) 
csucsamplitudokkal reagalni a jelkie- 
sesre. Ha viszont a kesziilekben ket 
egyenrangu FM dektektor is van a jel 
utjaban, a problema athidalhato. A 
gond ugyanis abban rejlik, hogy az 
aramkorok sokkal jobban elnyujtjak 
a hibahelyet sajat feleledesi idejlik- 
kel, mint azt a hibahely (idobeli) 
nagysaga indokolna. Azaltal ugyanis, 
hogy a kompenzator lekuzdott egy 
jelkiesest, es a hibas tartomanyt az 
elozo sorbol vett jellel helyettesitette, 
a beiliesztes helyen veletlenszeru 
FM-loket keletkezik, ami jol lathato 
a kepernydn. 



4. abra. A Siemens gyartmanyu FM 5.74-8 tfpusu, digitalis elektronikaval rendel- 
kezo, asztali videomagno kilenc tv-progrdm egyideju megjelenitesere kepes kep- 
taroloja segitsegevel. A kifogastalan digitalis dlldkep mellett nyolc kepi mozza- 
natbol stroboszkopikus kepeket is elodlUthatunk a tarolo segitsegevel (SIE¬ 
MENS) 
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Ha kiilon-kulbn detektorral latjak 
el az eredeti es a kesleltetett videojel 
aramkoret, az atkapcsolast nem kell 
megejteni az FM demodulator elott, 
igy maga az aramkor nem termel lat- 
hato hibahelyet, felvillanast. A kom- 
penzalas ebben az esetben ugy torte- 
nik, hogy a hiba felderitese a dropo¬ 
ut detektor segitsegevel ugyan a 
nagyfrekvencias FM videojellel tor- 
tenik, de a ket detektor kimeneti jele 
felhasznalasaval lehet kompenzalni. 
Az atkapcsolast tranziensmentesen a 
ket detektor videojelei (!) kozott le¬ 
het megejteni. Egy eszlelt hibas jel- 
szakasz, dropout eseten a videojel 
adott darabjat az elozo sor videojele- 
vel helyettesitik, ellentetben a korab- 
bi megoldasokkal, ahol az FM jelet 
helyettesitettek. Az atkapcsolas so- 
ran csak arra kell ugyelni, hogy a ket, 
a kozvetlen es az egy soridovel kes¬ 
leltetett elozo sor videojele fekete 
szintjei ne terjenek el egymastol. Er- 
re ezekben a kesziilekekben kulon 
belso beallitoszerv szolgal. 

A javulas tovabb fokozhato ketto- 
nel tobb videofej alkalmazasaval. Is- 
meretes, hogy a VHS videomagno a 
videojelek felvetelet es lejatszasat 
egy par, a fejdobon az atmero ket at- 
ellenes pontjaban elhelyezett video- 
fejjel vegzi (23. abra). A ket fej telje- 
sen egyforma, attol az el nem hanya- 
golhato kulonbsegtol eltekintve, 
hogy az egyik fej rese a fejdob for- 
gastengelyehez kepest balra, a masik 
jobbra van dontve 6 szogfokkal. (A 
ket fej tehat egymas kozt semmikep- 
pen nem cserelheto fel!) 

Allokeplejatszasnal az eppen aktu- 
alis fej a jelcsikhoz kepest (igen kis, 
de nem elhanyagolhato) ferde szog- 
ben siklik a szalagon. Az igy letapo- 
gatott jel siklas kozben valtozo amp- 
litudoju lesz (24. abra). Abban az 
idopillanatban pedig, mikor a fej az 
egyik jelcsikrol atsiklik a masik jel- 
csikra, lenyeges valtozas tortenik a 
letapogatott FM jel spektrumaban, 
nagysagaban. Ezt semmilyen dropo¬ 
ut kompenzator nem kepes meg- 
emeszteni, kikuszobolni, igy mas 
megoldast kerestek a konstruktorok. 

Tobb jo megoldas is sziiletett. Vil- 
lamos szempontbol a legegysze- 
rubbnek az bizonyult, mely eseteben 
allokeplejatszasnal eszlelik a fej altal 
letapogatott jel zavarhelyet, minimu- 
mat. Ebbol automatikusan hibajelet 
kepeznek, mely segitsegevel es meg- 
felelo aramkorrel Finom szalagkor- 
rekcio vegezheto el a szervoban. En- 
nek soran a fotengely pici lepesek- 
ben nehanyszor ugy tovabbitja a 
videoszalagot, hogy a videofej jobb 
pozicioban tapogathassa le a jelcsi- 
kot. A zavarsavot ugyanis ki lehet 
tolni a kepernyo also resze iranyaba 
anelkul, hogy a jel letapogatasaban 
gond adodna. 



5. abra . Az SVC 275 RC tipusu, HQ mindsegu , VHS asztali videomagno 

(SCHNEIDER) 



6. abra. Az SVC 265 RC tipusu , HQ mindsegu , VHS asztali videomagno 

(SCHNEIDER) 



7. abra. A Panasonic gyartmanyu, MC 10 tipusu VHS-C kameramagno fejdobja 
a repiild tdrlofejen kiviil nyolc videofejet tartalmaz. Ketsebesseges, beilleszteses 
kepvagasra alkalmas kesziilek. A kameraresz erzekenysege 10 lux , felbontasa 
320 sor (300 000 keppont). Az objektivet a 6x -os motoros zoom , makromechani- 
ka jellemzi. Feherszint-automatikdva( automatikus tdvolsdgdllitdssal, ddtumo- 
zoval es a normal uzemmodon kiviil 1/500 es 1/1000 mdsodperces expozicios 
idovel is rendelkezik (PANASONIC) 
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Igen latvanyos az automatika mu- 
kodese. Allokepnel eloszor rendsze- 
rint zajcsikkal megzavart kepet ka- 
punk, amely azonban szinte azonnal, 
dt-hat kis ugrassal, masodpercenken- 
ti lepesekben, lefele kivonul a kep- 
bol. A muvelet kozben jol hallhato a 
szervo ismetlddo zummogese, tobble- 
peses tovabbitasi kiserlete a zavar- 
mentesitesre. 

Mas koncepcio szerint egy ujabb, 
immar harmadik videofej (25. abra) 
beiktatasaval es a fejkapcsolo rend- 
szer modositasaval teljesen zavar- 
mentes, beallasi ido nelkiili allokepet 
lehetett elerni. 

Az uj, harmadik videofejet magas- 
sagban is es (a fejdobon tekintett el- 
ekelesi) szogfokban alkalmas modon 
elhelyezve elerheto, hogy minden 
idopillanatban legyen megfelelo, za- 
varmentes videojel, allokep celra. 

Haladjon eppen pi. a „B” videofej 
a jelcsikon. Amig a letapogatott jel 
elegendo nagysagu, a kimenojel errol 
halad tovabb. Amint egy detektor 
eszleli, hogy a jelszint valamely meg- 9. abra. Normal, harom- vagy negyoras kazettara dolgozik a VCC 516 AF tipu- 
hatarozott ertek ala csokken, atkap- su, negy videofejes kameramagno. A HQ technika segitsegevel a korabbiakban 
csolja a jelforrast. A tovabbiakban a megszokottnal jobb mindsegu kepet kaphatunk ezzel a kesziilekkel. Kameraresze 

letapogatast a „B*” videofej vegzi. 1/2"-os CCD keperzekelovel, 10 lux erzekenyseggel dolgozik. Valamennyi, a ka- 

Ez utobbi viszont az elobbi jelcsik meramagnoknal szokasos szolgdltatassal, igy - tobbek kozott - automatikus fe- 
parjan, tehat a m?sik felkephez tarto- herszint- es tavolsagallitassal, makromechanikaval, 1/1000 masodperces legro- 
zo „A” csikon halad tovabb, de a sa- videbb expozicios idovel rendelkezik (BAUER) 




8. abra. A Vision—8 tipusu, V-8 rendszeru, egysebesseges 

kameramagno erzekenysege 9 lux. Autofokuszos ; CCD 10. abra. Az infra vbrbs tavszabdlyozok egy re komforto- 

kepszenzora 291 000 keppontbol allitja ossze a kepet. A sabbak lesznek; az ujabb tipusokban mar LCD kijelzo 

legrbvidebb expozicios ido 1/1500 masodperc (SANYO) mutatja a beallitott ertekeket (SANYO) 












//. abra. A Loewe gyartmanyu. Art-Linie sorozat egy 82 cm-es kepatloju csucs- 
kesziileke az S-32. A szamos kitund tulajdonsdg mellett uj „ Micro-Digital-Tech- 
nik ” eljaras, a 2x 35 W-os Hi-Fi vegfokozat es a beepitett ketutas hangsugarzo 
rendszer jellemzi a kesziileket (LOEWE) 


jat szempontja szerint jo pozicioban. 
Az „A” fej most zavart (dropoutos) 
jelet szolgaltatna. A ket hanyadbol 
osszerakott kepet az elektronika se- 
gitsegevel lehet szabvanyos, a tv-ke- 
szulek altal feldolgozhato keppe ala- 
kitani. 

Belathato, hogy igy csupan egyet- 
len, esetleg ket kiilonbozo teljes kep- 
hez tartozo felkepreszbol kepezett 
mesterseges felkep allithato ossze, de 
ez meg mindig jobb, mint a tenyernyi 
szeles zavarsav a kepernyon. 

Tovabbi javulas erheto el negy 
videofej alkalmazasaval (26. abra). 
Negy videofejet elsosorban a ketse- 
besseges, masreszt a kepszerkeszto 
(editalo) videomagnokban alkalmaz- 
nak. A fejek allhatnak szogben is ele- 
kelve egymastol, de altalaban dual 
kialakitasuak, megpedig ellentetes 
parositasban, azaz a normal sebes- 
seghez tartozo (SP, standard play) 
„A” fejet epitik egybe a felezett (azaz 
hosszanjatszo, LP, long play) sebes- 
s6ghez tartozo „B*” videofejjel, es vi- 
szont. A ketszer ket (un. dual kettos) 
fej a normal sebesseg eseten allokep- 
lejatszasnal zavarmentes kepet tesz 
lehetove, de a szimmetrikus felepites 
kovetkezteben ez ket felkepes, tehat 
teljes kepet eredmenyezo uzemmod 
lesz. 

Az egy felkepes es a ket felkepes 
allokep icozott lenyeges mindsegi ku- 
lonbsdg van, de a ketto kozotti va- 
lasztas nem is olyan egyszeru. A 625 
soros, 50 felkepes televizios rendsze- 
rekben egyetlen felkep megaikotasa- 
ra dsszesen 1/50 masodperc all ren- 
delkezesre, de ez nem azonos a tulaj- 
donkeppeni expozicios idovel. A kep 
egy kisebb teruletenek a kirajzolasa- 
ra mindossze nehany sor elegendo, 
igy ebben az ertelemben az expozici¬ 
os idot nemigen vehetjiik hosszabb- 
nak, mint egy (esetleg nehany) sor- 
ido. Ha ugyanis az abrazolt targy (pi. 
labda) elmozdul a kepen, az elsosor- 
ban nem eletlen lesz, hanem az alak- 
ja lesz torz (tojas). 


Ha viszont a ket felkepbol dsszeal- 
litott teljes kepet tekintjuk, az expo¬ 
zicios ido szempontjabol elsosorban 
a ket felkep ket, kozelitoleg azonos 
kepteriiletehez tartozo sorok kozotti 
iddkiildnbseg a mervado. Ez az ido 
pedig a felkepvaltas ideje, azaz 1/50 
masodperc, ami az elobbi adathoz 
kepest lenyegesen hosszabb ido. Mi- 
utan azonban a teljes kep elso es 
utolso sorai kirajzolasa kozott a kep- 
valtasnak megfelelo ido telik el, saj- 
nos valojaban nem vehetjiik rovi- 
debbnek az expozicios idot 1/25 ma- 
sodpercnel. 

Az olvaso ezek utan a ket idoadat- 
bol mar konnyen ki is kovetkeztethe- 
ti a vegeredmenyt, ami a kovetkezo. 
Az egy felkepes allokep - a mozga- 
sos jeleneteknel - meglehetosen cse- 


kely elmozdulasos eletlenseggel ter- 
helt kepet eredmenyez. Mivel azon¬ 
ban a videoszalag all, a tv-kesziilek 
mindket felkep idotartama alatt 
ugyanazt a felkepet mutatja sza- 
munkra. Ebben pedig eppen fele 
annyi informacio (reszlet) van, mint 
a teljes kepben, igy az allokep eles, 
de reszletszegeny lesz, a normal moz- 
gokephez viszonyitva. 

A ket felkepes, negyfejes video- 
magno eseteben a megfeleloen el- 
ekelt masik fejpar es az allokep-visz- 
szaadast tamogato hatter-elektronika 
ket felkepes (szuper-) allokepet ad. 
Ez az allokep eppen olyan reszletgaz- 
dag, mint a mozgokep, hiszen min- 
den informaciot tartalmaz, viszont - 
gyorsabb mozgasok eseten - lenyege¬ 
sen eletlenebb, mint a masik. 



12. abra. A 9686 tipusu videomagnd tdvszabalyozoja LCD kijelzot is tartalmaz , ennek segitsegevel konnyen kezelhetd a 

videomagndba epitett Kepujsagdekoder (METZ) 
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13. abra. Negy szines tv-keszulek egy berendezesben. Az 
„Art S-32” iipusu kesziilek egy 32"-os es harom 1(7'-os 
kepefnyoju keszuleket tartalmaz , es az otthoni hasznala- 
ton tul igen alkalmas osszetett videofeladatok megoldasa - 
ra, pi konferenciak, megfigyeld-, orzokozpontok stb. sza- 
mara (LOEWE) 

A dolog azonban ennel egy kisse 
bonyolultabb, Minden kep tartalmaz 
ugyanis kisebb-nagyobb hanyadban 
statisztikus jellegu zajokat, amely za~ 
jok egyetlen felkepes allokep esete- 
ben szines, meglehetosen nagy kiter- 
jedesu pacnik alakjaban latszanak. A 
ket felkepes allokep zaj szempontja- 



14. dbra. A (38-C60E iipusu kameramagno (CHINON) 


Az elonyok azonban a negy video* 
fejes magnoban nem meriilnek ki a 
jayttott allokep-visszaadasban. Vizs- 
galjuk meg pi. a Dual VR 97 tipusu 
yideomagno fejrendszeret az bsszes 
rendelkezesre alio uzemmodban (27. 
dbra). A fejdobba epitett hat video- 
fejbpl minket most a Hi-Fi-hangot 
kezelo ket fej nem erdekel, igy foglal- 
kozzunk csak az SP es az LPvideofe- 


bol joval kedvezobb, a szemlelo szsk. 
mara a nyert informaciotdbblet igen ; 
hatasosan ellensulyozza a nemikepp 
megnovekedett zajt. Az eredeti .kepi 
informacioval (hasznos videojellel) 
ellentetben a ket felkepben ievo sta¬ 
tisztikus zajok nincsenek korrelici^ * 
ban. '• •:*. .-v 


‘ Termeszetes, bogy a normal sebes- 
segu uzemmddban az „SP A” es az 
„S.P-B” fejek iizemelnek, melyek egy- 
mashoz kepest ISO fokra vannak el- 
ekelve. A hosszanjatszo uzemben az 
LP-A* es az „ L P-B” fejek uzemel- 
neky -ahni szinten termeszetes. Ez 



15. dbra. A TVR-270 tipusu videomagnd (TENSA1) 
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A S/sak es cilinder cimu sorozat ujabb kotete grof 
Bethlen Bela egykori eszak-erdelyi kormanybiztos 
visszaemlekezeset adja kozre. Bethlen Bela kiilonos 
egyenisege volt az erdelyi kozeletnek. A szazadfor- 
dulon szuletett, 1919 utan Erdelyben maradt, a ma- 
sodik becsi dontest kovetoen ket varmegye fois- 
panja, majd Eszak-Erdely polgari kormanybiztosa 
lett. Szembefordult a szelsojobboldali, nacionalista 
torekvesekkek s a roman-magyar modus vivendi 
gyakorlati kialakitasan faradozott. Szamos esetben 
fellepett az uidozott zsidosag erdekeben, valamint 
a roman lakossagot erintd katonai es csendori atro- 
citasok ellen. Vegul a nemetekkel is szembeszallva 
sikerult megakadalyoznia a kolozsvari uzemek le- 
szereleset es elszallitasat. 

A haboru utan a roman hatosagok maskent ertekel- 
tek tevekenyseget. Tobbevi bortonre iteltek, majd 
magyarorszagi attelepiilesre igyekeztek rabirni. Mi- 
vel ragaszkodott szuiofoldjehez, itelet nelkul ujabb 
harom evet toltott el kulonbozo bortonokben. Visz- 
szaemlekezese utolso fejezeteben a romaniai bor- 
tonviszonyokrol kap megdobbentoen hiteles leirast 
az olvaso. 
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(Sisak es ciiinder sorozat) 



Kiadonk nagy szakmai es kozonsegsikert aratott 
Sisak es ciiinder sorozatanak ujabb kotetekent Laj- 
tos Arpad vezerkari szazados, a Don menten ka- 
tasztrofalis vereseget szenvedett 2. magyar hadse- 
reg hadmuveleti tisztjenek visszaemlekezeset jelen- 
teti meg. 

Lajtos Arpad tobb mint egyszeru szemtanu, mivel 
gyakorlatilag 6 iranyltotta - a hadmuveleti osztaly 
vezetojenek tavolleteben - a 2. hadseregnek azt az 
osztaiyat, amely a parancsnokok szobeli utasftasa 
alapj^n kidolgozta es Irasos formaba ontotte a ki- 
adott parancsokat es intezkedeseket. 0 jelentette az 
osszekoto kapcsot a helyi nemet es magyar katonai 
vezetes, valamint a csapatparancsnokok es a had- 
seregparancsnoksag kozott. 

Naploszeru visszaemlekezeseben szamos, kor^b- 
ban napvilagra kerult tevhitet oszlat el a 2. magyar 
hadseregrol, amelyek szorosan beepiiltek koztuda- 
tunkba. Eddig ismeretlen reszleteket tar fel a doni 
harcokrol, a magyar hadsereg felkeszultsegerol, 
anyagi es fegyverzeti ellcitotts^garol, a csapatok ve- 
zeteser6l, harcokbol valo kivonasarok s nem utolso- 
sorban a nemet-magyar „fegyvertarsi" viszonyrok 
amelyek forrasertekuek, s az ujdonsag erejevel hat- 
nak a torteneszek es a korszak esemenyei irant er- 
deklodo ofvasok szamara is. 

Kulonosen izgalmasak a hadsereg vezetoirol keszl- 
tett jellemrajzai, amelyek eddig ismeretlen momen- 
tumokkal teszik plasztikusabba a hadseregveszto 



EMkkEZes 
A 2. (VIAGVAR 
WsEREqRE 


1942 - 194 / 



V. / 


parancsnokokrol korabban kialakitott kepet. Lajtos 
Arpad ugyanakkor nem kfvanja megszepiteni a 
megvaltoztathatatlan multat, csupan arra torekszik, 
hogy Irasaval hozzajaruljon tortenelmunk e tragikus 
szakaszanak jobb megismeresehez. 
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16. abra. A Profi-800 tipusu , V-8 rendszeru keszulek a vilag egyik legkisebb es 
legkonnyebb kameramagnoja. A beepitett 1/2" -os CCD erzekeio 350 sows fel- 
bontast tesz lehetove (350 000 keppont). A keszulek minden foldi joval el van Idt- 
va, erzekenysege 8 lux , legrovidebb expozicids ideje 1/1000 mdsodperc (LOE- 

WE) 


utobbi fejek SP testvereikhez kepest 
(a videoszalagra felirt jelcsikon ertel- 
mezett) 2H tavolsagban vannak el- 
ekelve, ami a valosagban igen kis ta- 
volsag. 

Az allokeplejatszas nemikeppen 
elter a fentebb ismertetett modszer- 
tol. Miutan allokepet mindig lejat- 
szasbol kapcsolunk be (ezt engede- 
lyezi a keszulek), a szalag eloelete 
dontd. A szalag futasat ugyanis a 
szervon keresztiil figyelemmel kiseri 
a kesziilekbe kifejezetten erre a celra 
beepitett mikroprocesszor. Lejatszas- 
bol allokepbe kapcsolva a szalag 
helyzetet igen finom felbontasban er- 
zekeli, es ennek megfeleloen finom 
korrekciokat hajt vegre. 

A korrekcio lenyege az, hogy allo- 
kep eseten - az eddig kozel azonos 
amplitudot eredmenyezo lejatszas 
helyett - pi. az „SP-B” videofejrol a 
„B” felkepet tartalmazo jelcsik leta- 
pogatasa kozben egy idobeli hataro- 
zott maximummal-minimummal ren- 
delkezo jel vezetheto el. A mikropro¬ 
cesszor a fotengely utolagos finom- 
szabalyozasaval olyan helyzetet 
igyekszik beallitani, hogy a letapoga- 
tott FM jel maximuma eppen ket 
kepvalto jel koze essen. 

Ez tobb kovetkezmennyel is jar 
egyiitt. Igy a zavarcsik okvetlenul ki- 
viil fog kerulni a lathato kepen, hi- 
szen koze! a kepmezo kozepere esik 
a jelmaximum. Igen, de ez egyuttal 
azt is jelenti, hogy a zavarcsik, a hi- 
bas, erosen zavart jel eppen a szalag- 
ra felirt kepvaltojel tartomanyara fog 
keriilni Eppen ezert allokep iizem- 
ben a mikroprocesszor letiltja ezt a 
zavaros kimenojelet, helyette egy 
mestersegesen, helyben eloallitott 
kepvalto jelet kever a kimeneti video- 
jelbe. Ez utobbi jel szabalyozhato, 
igy a mikroprocesszor allokep-vissza- 
adasnal mar a korrekcios muvelet so- 
ran jol kezben tartja a kimeneti 
videojel szinkrontartomanyat. 

A letapogatott FM jel maximumer- 
teket mind a negy fej vonatkozasa- 
ban komparatorok figyelik, es a ma¬ 
ximum kornyezeteben (szeles) impul- 
zust szolgaltatnak, jelezve a lejatszott 
jel leghasznalhatobb tartomanyat. 
Amint tehat az „SP-B''' videofejrol le¬ 
tapogatott jel megszunik (a fej el- 
hagyja a szalagot), az „LP-A” video- 
fejrol nyert jel lesz a legnagyobb, bar 
ez voltakepp nem is a sajatja. Mivel 
azonban - mint ismeretes - a VHS 
videomagnoban a videofejek resei 6 
szogfokra, ellentett szogben el van¬ 
nak ekelve, a szdgkiilonbseg miatt az 
„SP-A” fejrol most alig jon le hasz- 
nalhato nagysagu jel. Az eredmeny a 
tervezoket igazolja, mert az igy ka- 
pott allokep igen jo minosegu, telje- 
sen zavarcsikmentes. 

Tovabbi elonyok jelentkeznek a 
gyorsitott lejatszas (kereses) eseten. 


A helyzet ugyanis ugyanaz mint fen¬ 
tebb, csupan a mikroprocesszor dol- 
ga valt nehezebbe. Ezt a komparato¬ 
rok folyamatosan tajekoztatjak a pil- 
lanatnyi (erosen valtozo helyzetu) 
jelmaximumokrol. A feladat kettos. 
Egyreszt a jelmaximumokhoz kepest 
vezerelni kell az alkepvalto jelgene- 


rator kimeneti jelet, nagy fiirgeseg- 
gel, masreszt a negy fej jelet allando- 
an rendre kapcsolgatni kell. Mivel 
ezenkozben a szinjel fazisleptetese is 
meglehetosen osszevissza valtozik, a 
helyes szinfazis erdekeben a fazislep- 
teto aramkort is vezerelni kell min¬ 
den jelcsik atlepesnel-fejvaltasnal. 



17. abra. A VCC 616 A F tipusu, VHS-C rendszeru kameramagno fejdobja nyolc 
videofejet es repiilo lorlofejet tartalmaz. Kameraresze autofokuszos, 13 lux erze- 
kenysegu es 6x -os zoommal rendelkezik. A makromechanika segitsegevel 2 cm 
kozelsegben is alkalmas felvetelezesre. Automatikus feherszintallitasa, 1/1000 
masodperces legrovidebb expozicids ideje, ketsebesseges iizeme , hozzaadasos es 
beilleszteses kepvagdsa teszi igen sokoldaluva a keszuleket (BAUER) 
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nem tarthattak meg, a jelcsikot (es 
termeszetesen a videofej resmagassa- 
gat) 0,025 mm-re, azaz a felere csok- 
kentettek. Mivel igy a jel-zaj viszony 
leromlott, es fokepp az athallasbol 
eredo zavarok novekedtek meg, a ket 
jelcsik kozott a korabbi masfel sor- 
idonyi eltolas helyett (1,5 H) most 
0,75 H erteku eltolast letesitettek. Ez, 
valamint a bevezetett ujabb tipusu 
szinjeitisztito aramkorok segitenek a 
kisebbik sebessegen is elfogadhato 
kepvisszaadast letrehozni. 

A jobb aliokeplejatszas erdekeben 
elterjedt modszer az is, hogy az egyik 
vagy mindket videofejet a ketfejes 
magnoban nem a szabvanyos 0,049 
mm resmagassagura (49 mikronos- 
ra), hanem 0,070 mm magasra va- 
lasztjak. A felvetel alkalmaval a so- 
ron kovetkezo fej mindig felulirja az 
elozo jelcsik 49 mikronon feliili ha- 
nyadat, igy a szalagon szabvanyos 
jelcsikok keletkeznek. A normal le- 
jatszasnal a fejek a resdontes miatt 
18. abra. A videokesziilekekhez szamtalan tartozek keszul. A kameramagno ob- cs «*k kevesse zavart jelet szolgaltat- 
jektivje ele erdsitheto fertyvedo kihuzat alakos rriaszkok befogadasara is alkal- na ^ ( a szomszedos csik jele joreszt le 
mas, kiilonleges felveteli hatasok eleresere (EWA) sei ^ olvashato), de allokeplejatszas- 

nal a szeles resu fej nem siklik le a 

Egy mikroprocesszor szamara ez amelyeket kiilonfele megoldasokkal sa J at jelcsikrol. 

azonban nem tul nagy feladat, igy kellett mersekelni (pi. fesuszuro). A 4. Sztereo Hi-Fi video 

barmely iranyban, gyorsabban vagy sorszinkronjejek egy egyenesbe ho< 

lassabban tovabbitva a videoszala- zasahoz az egyes jelcsikok kozott A Hi-Fi-technika jelentos eredme- 
got? igen jo minosegu, zavarmentes masfel soridonyi eltolast kellett letre- nyenek tekintheto az a teny, hogy 

kepet kapunk. A kepjel kepernyon hozni, ez az athallascsokkenteshez is megfelelo muszaki megoldasokkal, a 

bemutatott resze mindig arrol a fej- alkalmas felirasi modnak bizonyult. videoszalagra a korabbinal lenyege- 
rol szarmazik, amelyik az adott eset- A hosszanjatszo uzemmodban a sen jobb minosegben lehet sztereo 

ben a legjobb jelet szolgaltatja. Nor- suritett rogzitesi struktura miatt az hangot rogziteni. Az eljaras lenyege 

mal sebessegu uzemmodban gyorsi- eredetileg 0,049 mm szeles jelcsikot az, hogy az egyebkent rendelkezesre 
tott vagy lassitott lejatszasnal mind a 
negy fej r.eszt vesz a kep kialakitasa- 
ban, az atkapcsolas pedig csupan egy 
vekony vonal alakjaban lathato a 
kepernyon. 

A hosszanjatszo (LP) uzemmod 
voltakepp megdrdkolte a korabbi 
(SP) problemakat, mert hiszen sza¬ 
mara mar nem all rendelkezesre to- 
vabbi (seged-) videofej paros. Ennek 
kovetkezteben a felezett sebessegu 
uzemben mind az allokepp, mind a 
gyorsitott vagy lassitott lejatszas ha- 
gyomanyos szinvonalu, tehat nemi- 
kepp zavart. Ezert azonban karpotol 
minket a ketszeres jatekido. 

A hosszanjatszo uzemmod eseten 
nemileg megvaltoztattak a szalagra 
felirt video jelcsik eredeti struktura- 
jat (28. abra). A hagyomanyos jelcsik 
eseteben az egymas mellett levo jel- 
csikokban az egyes kepsorok egy sor- 
ba rendezese kovetelmeny volt. Eb- 
bol ugyanis szamos elony (es persze 
hatrany is) szarmazott, pi. a normal 
sebessegtol elterd lejatszas (allokep, 
lassitas, gyorsitas, kepkereses) eseten 
a sorszinkronjelek egy egyenesbe es- 
nek, igy a kepalkotas, a szinkron- 19. abra A kisfdmes fdmvetitd es a kamera vagy kameramagno koze illesztett 
helyzet biztositasa nem okozott gon- fdmatjdtszo adapter segitsegevel kifogastalan minosegben jatszhatjuk at S-8 
dot. Baj lett viszont az athallasokkal, vagy N-8 formdtumu fdmfelveteleinket (EWA) 
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20. abra. A kameraallvany es a kamera vagy kameramag- 
no koze illesztett motoros adapter segitsegevel iavvezerel- 
hetjiik felveteleinket, svenkjeinket (EWA) 


alio igen nagy relativ szalagsebesse- 
get, melyet a forgo fejdob konstruk- 
cioval hoztak letre a videomagno- 
ban, a sztereo hang rogzitesere is fel 
lehet hasznalni. 

Az* uj technika lenyeges elemei a 
kovetkezok: a fejdobba epitett ket uj, 
specialis felvevo-lejatszo fej, a szte¬ 
reo jelforras jelet modsito dinamika- 
kompresszor-expander aramkor, to- 
vabba az FM modulator-demodula¬ 
tor, amely a hangjelet a viiagossagjei 
felvetelehez-lejatszasahoz hasonloan 
kezeli (es ebben a vonatkozasban ke- 
ves uj konstrukcios megoldassal ren- 
delkezik). 

A ket ujabb fej konstrukcioja ha- 
sonlo a videofejekehez, de azokhoz 
kepest egyreszt a fejdobon el vannak 
ekelve (29. abra) egyes kesziilekek- 
ben 120 szogfokra (pi. Panasonic 
NV-870), mig mas kesziilekekben 
138 szogfokra (pi. Dual VR-97). 

Az ujabb (FM Hi-Fi-hang-) fejek 
resdontese jelentos (egymashoz ke¬ 
pest ±30 szogfok) es eppen ellente- 
tes a videofejekevel. Ez a megfelelo 
videojel-hangjel athallasi ertekek biz- 
tositasa erdekeben alakult igy. 

A videoszalagra a VHS formatum 
eseten a vilagossagjelet 3,8...4,8 
MHz kozotti tartomanyban veszik 
fel, frekvenciamodulacioval. Az FM 
jel spektruma igen szeles, mind a ki- 
sebb, mind a nagyobb frekvenciak 
iranyaban jelentos kiterjedessel ren- 
delkezik. A tobbszoros atjatszas (ka- 
zettamasolas) soran eppen ezekbol 
az oldaisavokbol tavolitjak el az in- 
formaciot a kuldnbozo elektronikus 
eljarasok, valamint szurok, es ez a 
masolasi vesztes^gek egyik fo oka. 


22. abra. Noha minden jel arra mutat , hogy ez filmvetito 
kesziilek, megsem az, hanem CCD erzekelos, TRANS VI¬ 
DEO S8 tipusu fdmatiro , S-8 formatumu hangosfilmek 
szdmara. Segitsegevel korabban keszult szuper-nyolcas 
kisfilmjeinket atirhatjuk pi. VHS kazettara , vagy a kepet 
nem vetitovasznon, hanem tv-kepernyon nezhetjiik. Ez 
utobbinak pi. kabeltelevizios kozvetitesnel van igen nagy 
jelentosege (ELMO) 


A szinjelet a PAL es a MESECAM 
felvetel eseteben lekeverik 627 kHz- 
re. A modiilacios oldalsavok itt is 
elegge szelesek, igy a szinjel-vilagos- 
sagjel szetV^lasztasat vegzo szurok a 
szinjelben is vesztesegeket okoznak. 

Az osztasos SEC AM eseten a leke- 
vert ket szinsegedvivo 0,98 es 1,19 
MHz-re (egyes kesziilekekben par 
kHz-cel feljebb) keriil, a modul^cios 
oldalsavokkal egyutt. Igy egy tovabbi 


inform&cio elhelyez6s6re nem tul sok 
lehetosdg adddott a frekvenciatenge- 
lyen. A tervezok a sztereo Hi-Fi- 
hangcsatoma vivdi sz4m4ra az 1,4 
MHz-et (bai csatoma), illetve az 1,8 
MHz-et (jobb csatoma) jeldltek ki. 
Mindamellett talalkoztunk 1,3 es 1,7 
MHz-es vivdvel is! Az 4thall4sok el- 
keriildse 6rdekeben dontottek az igen 
jelentos resd5ntesrol. 


21. abra. Diafelveteleinket egyszeruen es igen jo mindsegben irhatjuk at videora 
(kazettara, kepernydre, projektorra) a CCD kamerat tartalmazo TRANSVIDEO 
35 tipusu konverter segitsegevel (ELMO) 
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Mivel azonban az FM Hi-Fi-hang- 
csatoma mindenkeppen belelog a vi- 
lagossagjel frekvenciasavjaba, felve- 
teli sorrendet kellett megallapitani. A 
videoszalagra felirt magneses jel be- 
hatolasi melysege a felirt frekvencia- 
tol, pontosabban a hullamhossztol 
fugg. Ez a kovetkezokeppen szamit- 
hato: 



ahol a v a videofejek irasi sebessege, 
4,85 m/s. Ekkor a videojelekre nezve 
a hullamhossz: 


A= 


4,85 


3,8.. .4,8 


= 1,0... 1,3 fim, 


mig a Hi-Fi-hangjelekre nezve: 


A- 


4,85 

1,4... 1,8 


= 2,7. 


.. 3,5 fim 


A behatolasi melyseg jo kozelitessel 
a hullamhossz negyede (30. abra). Ez 
azt jelenti, hogy mig a kisebb frek- 
venciaju ket hangvivo magneses tere 
0,68.. .0,89/mn melysegbe hatol be a 
videoszalag magnesezheto retegebe, 
addig a videojel csupan 0,26.. .0,36 
/zm-ig. Ha tehat a Hi-Fi videomagno 
uzeme soran a Hi-Fi fejparos a 
videofejparos elott halad, a ket felve- 
tel nem zavarja egymast. A videojel 
ugyan felulirja az FM Hi-Fi hangfel- 
vetelet, de csupan kis melysegben, 
igen rossz hatasfokkal. Ez a Hi-Fi 
hangjelben csupan mintegy 5...6 
dB-es torlesi csillapitast okoz, ami 
nem zavaro az FM eljaras folytan. 

Elvileg az FM Hi-Fi hangfelvetele 
tortenhet a videojel felvetelevel egy- 
idejuleg, de tortenhet kulon is. Ez 
utobbi esetben azonban az elektroni- 
kat fel kell kesziteni a videojel nelku- 
li korrekt iizemre, amely egyebkent 
nem minden Hi-Fi videomagno 
alaptulajdonsaga. A szervoaramkdrt 
ugyanis a megfelelo iizemeles erde- 
keben el kell latni mesterseges (bel- 
so, krist^lypontos) kepszinkronjelek- 
kel. Egy esetleges vasarlasnal arra a 
szempontra is erdemes odaFigyel- 
niink, hogy kesziilekunk kepes-e 
onalloan, csakis hangjel felvetelere. 
Tovabbi szempont, hogy hosszanjat- 
szo iizemmodban mire kepes a video¬ 
magno. Ekkor ugyanis tovabbi varia- 
ciok leteznek. 

Van videomagno, amelyik csak a 
Hi-Fi-hang felvetelere kepes a kiseb- 
bik sebessegen, mig mas kesziil6kek 
ellenkezoleg, LP iizemben csak a kep 
felvetel6re-lejatszasara alkalmasak, 
Hi-Fi-hang nelkiil. 

Az FM Hi-Fi-eljaras hasonlit a vi- 
Iagossagjel kezelesehez, de ket vivo- 
frekvenciat alkalmaz. A felvevoerosi- 



23. abra. Minden VHS tipusu video - 
magno fejdobja legalabb egy par, A es 
B videofejet tartalmaz 

to limitert tartalmaz, ami a bemeneti 
jel 2:1 aranyu (logaritmikus) komp- 
ressziojat vegzi el, a mindenkori jel- 
csucshoz viszonyitva. A lejatszasnal 
termeszetesen - hasonlo kapcsolas- 
technikaval - expanziot kell vegezni 
az eredeti dinamika visszaallitasa er- 
dekeben. 

A jelkiesesek az FM Hi-Fi-hang 
eseteben epp ugy zavarnak, mint a 
vilagossagjelnel. Ezert ez a rendszer 
is tartalmaz dropout detektort, csak 
itt a helyettesites nem johet szamitas- 
ba, mert a fuliinket sokkal nehezebb 
becsapni, mint a szemiinket. A sza- 
mos alkalmazott eljaras kozul az 
egyik leggyakoribb a jelkieses idotar- 
tamara a nemitas. Mivel azonban a 
jelkieses megzavarhatja a Hi-Fi- 
hang FM detektorat, lengesekkel, 
zajdemodulacioval elhuzodo zavart 


keltve, a konstruktorok rendszerint 
valamilyen vedelmet is alkalmaznak 
az aramkorokben. Erre feltetlenul 
sziikseg van a dinamikaexpander mi- 
att is, hiszen az erosen felnagyithatja 
a hibakat. 

Az egyik gyakori modszer a jelki¬ 
eses idejere a hangfrekvencias erosi- 
to kimeneti feszliltsegenek tiltasa 
mellett a kimeneti potencial megfo- 
gasa. Erre a celra tarto aramkort al¬ 
kalmaznak, melynek feszultsege 
mindaddig pontosan koveti a kime¬ 
neti valtozasokat, mig jelkiesest nem 
eszlel a dropout detektor. Ekkor a 
nemitason tulmenoen a tarto aram- 
kor is beavatkozik, es a hangfrekven¬ 
cias erosito megfelelo pontjan a ki¬ 
meneti potencial utolso erteket befa- 
gyasztja, a jelkieses idejere az erosito 
sem zajt, sem tranzienst nem tovab- 
bit es onmaga sem allit eld. A nemi¬ 
tas egyebkent lenyegesen ossze- 
tettebb funkcio, mert esetleg tobb ok- 
bol is be kell avatkozni a mukd- 
desbe, pi. megszunt (veget ert) az FM 
Hi-Fi hangfelvetel, es ezert kell tilta- 
ni a zajokat. 

A ketsebesseges asztali videomag- 
nokban - az elobb reszletezett mo- 
don - tehat a fejdobban 2 + 2 video- 
fej van. Az FM Hi-Fi-hang tovabbi 
ket fejet igenyel, ami a beepitett fejek 
szamat hatra noveli (31-33. abra). 
Nem ritka az a megoldas sem, hogy a 
videojelet a korabban ismertetett ha- 
romfejes modszerrel kezelik (javitott 
minosegu allokep). Ha ez a magno 
FM Hi-Fi-hangot is tartalmaz, otfe- 
jes a kesziilek. 

A Radiotechnika 1987/10. szama- 
ban mar ismertettuk a VHS-C video¬ 
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Video jelcsik 


Videoszalag 
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24. abra. A lassitott vagy gyorsitott lejatszas soran a) a hagyomanyos videofej 
(esetiinkben az SP-B jelu fej) elhagyja sajat jelcsikjat , es b) a lejatszott jel ampli- 
tudoja a hely fuggvenyeben valtozo lesz. A negyfejes magnoknal a masik par fej- 
jel a problemdk csokkenthetok 
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25. abra. Az un. harmadik fej segitse- 
gevel javithato az alldkeplejdtszas (v. 

6. a 24. abraval) 

magno forgofeje felepiteset, ami a 
normal sebessegu uzemben is, tehat 
alapesetben negy videofejet tartal- 
maz (34. abra). Ezt a kis atmeroju fej- 
dob tette szuksegesse, igy az eltero 
mechanikus konstrukcio ellenere tar- 
tani lehetett a szabvanyos felirasi ke- 
pet. A kismeretu VHS-C kazetta ily 
modon - megfelelo mechanikus 
adapterbe helyezve - lejatszhato a 
normal videomagnoban. 

A VHS-C videomagno fejdobja- 
ban 'tehat negy, „A”, „B”, „C” es 
„D” videofej talalhato, amelyek 
uzem kozben rendre egymas utan 
kapcsolodnak be a mukodesbe. A kis 
VHS-C kazetta adta rovid musorido 
kenyszeritette a tervezoket az uzem- 
ido meghosszabbitasara. A ketsebes- 
seges videomagnok konstrukcioja 
adta ehhez a lehetoseget, kisebb sza- 
lagsebesseget, keskenyebb jelcsikot 
kell hasznalni. Ekkor viszont a le- 
csokkentett resszelessegu videofejek 
a normal sebessegu uzemben kes- 
keny jelcsikot irnak fel a videosza- 
lagra (35. abra), es igy a jel-zaj vi- 
szony romlik a szabvanyos szelesse- 
gu jelcsikhoz viszonyitva. 

A konstruktorok abbol indultak ki, 
hogy a lehetseges jo tulajdonsagokat 
ki nem hasznalni vetek. Ahol csak a 
keskenyebb fejeket lehet alkalmazni, 
oda keskeny fej sziikseges, de ahol 
megengedheto a szelesebb fej, oda 
ezt kotelezoen be kell epiteni. Igy 
alakult ki a nyolc videofejes (!) 
VHS-C fejdob (36. abra). A negy po- 
zicioban elhelyezett fejkonstrukcio 
ugyanis egysegenkent egy keske¬ 
nyebb es egy szelesebb fejet tartal- 
maz (osszesen negy dualfejet). 

Azok a videokeszulekek, amelyek 
kepszerkesztesre alkalmasak, a szuk- 
seges elektronikan kivun un. repiilo 
torlofejet (egyet vagy kettot) is tartal- 
maznak. Ez nem mas, mint a fejdob- 
ba epitett, a videofejekhez hasonlo 
konstrukcioju kis torlofej, amely mii- 


kodese kozben az informaciot soron- 
kent kepes torolni a felvevofej elott. 
Igy az egyes jelenetek, snittek iilesz- 
tese kifogastalan lesz, nem fog latha- 
to tranziens jelentkezni a kepben. 

Ha tehat egy ketfejes videomagnot 
felprofesszionalis kepszerkesztesre 
alkalmassa kivannak tenni, a fejdob- 
ba bele kell konstrualni a (jclen eset- 
ben harmadik, esetleg negyedik) re- 
puld torlofejet (flying erase head). 
Valoban, a VHS kepszerkeszto mag- 



27. abra. Egy negyfejes (dudl-kettosfe- 
jes) videomagno, a DUAL VR 97 fej- 
rendszerenek iizemmddjai normal (SP) 
es felezett (LP) sebessegen (DUAL) 



26. abra. A fejdob tartalmazhat negy 
videofejet is a videojel kezelesere. Ha 
ezek kdziil ketto-ketto egy be van epit- 
ve, dual-kettosfejes rendszernek is 
szoktdk nevezni. Az elrendezes nem te- 
vesztendo ossze az FM Hi-Fi hang ke¬ 
zelesere alkalmas elrendezessel 

nok (pi. Panasonic NV-8500E, AG- 
6200 stb.) tartalmazzak ezt a megol- 
dast. 

Az egyes videorendszerek kozotti 
konkurenciaharc azt eredmenyezte, 
hogy a repulo torlofej ujabban mar a 
hazi hasznalatu keszalekekben is 
megtalalhato. A Video-8 rendszer ki- 
dolgozasa soran a tervezok apait- 
anyait beleadtak a konstrukcioba a 
siker erdekeben. A SONY ceg ugyan¬ 
is - a Beta rendszer vereseget es a 
VHS-C eloretoreset ellensulyozando 
- minden foldi joval ellatta Video-8 
kameramagnoit. 

Igy a V-8 magnok fejdobjai ese- 
tenkent mar tartalmazhatjak a repaid 
torlofejet is. Ez, tovabba a felkeszi- 
tett hatter-elektronika, valamint a se- 
gedberendezesek lehetove teszik az 
amatorok szamara is felprofessziona¬ 
lis szinvonalat megkozelitd kepszer- 
kesztes (vagas, editalas) alkalmaza- 
sat. 

A Video-8 magno fejdobjaba epi¬ 
tett torlofejet megirigyelte a VHS 
magnok fejlesztogardaja, es ellensu- 



28. abra. A normal sebessegu (SP, standard play) es a felezett sebessegu (LP, 
long play) uzemmod jelcsikjai a videoszalagon; a) SP, b) LP 
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5. Kepjavito aramkorok 

A legujabb fejlesztesu VHS video- 
magnokban megprobaljak feloldani 
azt az ellentetet, amely a szabvany 
eloirasai adta korlatok, tovabba azon 
igeny kozott fakadt, amely az eddigi- 
nel jobb kepet kovetei a szabvany 
eloirasai ellenere is. A kpnstfuktordk 
egy resze kilepett a normal VHS ke* 
retei kozul (szuper-VHS), . ennek 
azonban meg bizonytalan a. jovoje, 
ugyanis elkepzelhetetleniil sok nor¬ 
mal VHS felvetel forog kozkezen 
(kdlcsdnzdkben is es maganfelvete- 
lek formajaban is) szerte a vilagon. 

29, abra. Az FM Hi-Fi hang kezelesere Ezeket senki sem fogja kidobni egy 3!.' abra.' A ketsebesseges, FM Hi-Fi 

alkalmps fejelrendezes negyfejes fejdo- ujabb, felig kompatibilis videorend- yideomagno fejdobja a videojeleket a 

bot eredmenyezett , amelv nem tevesz- szer kedveert. dual-kettdsfejjel, az FM Hi-Fi hangje- 

teridd ossze a ketsebesseges magndk A leginkabb jarhato utat azok a let tovabbi ket fejjel kezeli 

szinten negv fejet tartalmazo elrende- konstruktorok valasztottak, akik - 

zesevel felmerve a VHS rendszergyenge c , r 

pontjait - elektronikus megoidasok- tuUovest kepez. Ezt a fekete- esfe- 
kal igyekeztek utolagosan javitani a herszintyago aramkorok elfogadha- 
lyozando a hordozhato V-8 kamera- kepminosegen. A manipuiacio fpleg modulacip altal atviheto 

magnok szenzacios (hozzaadasos es a vilagossagjelre terjed ki, hiszen ez mertekure korlatozzak. Ez viszont 

beilleszteses) kepszerkeszto funkcio- hordozza a kepi infprm&cio zomet, azt eredmenyezi, nogy a lejatszas, 

it, a VHS-C magnok egy reszet szin- de mar eloterbe kerultek a szinjelja- vagyis a visszaalakitas soran, a de- 

ten eliattak repiilo torlofejjel. A ce- vito aramkorok is. Ezuttal nehany modulates utan lenyegesen kisebb 

gek kdzotti versenybol gyoztesen ez- kepjavito megoldast mutatunk be az jesz a nagy amplitudoju impu zusok 

6ttal a vas^irlo kertilt ki alabbiakban. honjlokmeredeksege, k.sebb esz a 

A pillanatnyi, egy fejdobba telepi- A Dynamic Aperture Control fan- konturelesseg, mint az elvarhato len- 

tett fejek szamanak a rekordjat (pi.) a tazianevu szabalyozas a Ipjatszas so- ne \ • ; , , , 

Panasonic NV-MC10EG kamera- ran a vilagossagjel fel- 6s lefuto eleit e ves 1 ?5 tt . 1 konturelesseget 

mag no tartja, melynek fejdobjaban igyekszik javitani. Az az eidkiemeles, ^ sikerrel - vissza lehet 

4x2 videofej es egy torlofej talalha- amelyet a VHS rendszerben a szab- alhtani elektronikus modszerekkel, a 

to, ami, ugye, osszesen kile.nc... vany eloirasai szerint alkalmazni kell WQtechmte segitsegevel (37. abra). 

A 3: tablazatban tobb, mint 450 a felvetel soran, elsosorban a csucs- A 2 araipkbrt termeszetesen a vilagos- 

videomagno fejdobjarol adunk a ja- fehernel kisebb videojel-ampiitudok, titvonalaban talaljuk, olyan 

vitashbz, fejdobcserehez hasznosit- a kisebb tonusvaltozasok eseten ha- nelyen, ahol az Y jel mar elegendoen 

hato informaciot. A fejdob/szervizal- tasos. A jelentos eidkiemeles ugyanis .amplitudoju es mentes a s ^n- 

katresz, gyartasukkal es arusitasuk- nagy amplitudoju impui^usakniil JWdl ; -. A korrekcios aramkorben 

kal szamos ceg foglalkozik» igen nagy, 100%-nar joval nagyobb . 'r^dszenrtt kifejezetten erre a celra 

kifejlpsztett integralt aramkor harom 
bemenete fogadja a jelet. Az 1. beme- 
net kozvetlenul, a 2. bemenet alulat- 
eresztp szuron keresztul kapja a vila- 
gossagjelet. A szuro mintegy 100 ns 
kesleltetest okoz a vilagossagjel futa- 
. sabapi es mivel (tudatosan) nines 
/kprrektul lezarva, kimeneterol (azaz 
■ az erdsitp bemeneterol) visszavero- 
dik a jel; A reflexios jel is eljut az IC 
1. bemenetere 6s hozzaadodik az ere- 
deti jelhez (38. abra). 

Az^ harmadik bemenetere sem 

kozvetlenul keriil a jel, itt elobb az 
*.EQ2 korrekeios halozaton halad at. 
• Ez * akkora jarulekos idokesleltetest 
id6z elp a jelen, hogy az epp a kor- 
‘ rekeiohoz sziikseges (mintegy 150 ns) 
kesessei jelenjen meg az IC bemene- 
ten. .. v ; 

/*MiVel. az IC 1. es 2. bemeneten 
megjelend jeleket az aramkor diffe- 
rendaierdsitds bemeneten fogadja, a 
ket. jek kujdnbsdge jelenik meg az 
erdsitd kimeTieti pontjan. A kimeneti 

30. abra. Az FM Hi-Fi jelet kezeld fej a felvetel soran nagy melysegben mdgnese* jel *nagy amplitudojti impulzusjelet 
zi a videoszalagot. Ehhez kepest a videojel magneses b eh a tolas i m elysege az fpg, tartalmazni ott, ahol az eredeti 

elobbinek esak az egyharmada videojelben jelentos szintv&ltozas 
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LP=- 3 fej = van (1 vagy. 2db) 


33. abra. Az egysebesseges. FM Hi-Fi 
magno fejdobja is tartalmazhat bar - 
madik videofejet a javitott aUdkeple- 
jatszas celjara 


(eroteljes kontur, jelentos tonusvalto- 
zas) volt.' Az ebben a jelben meglevd 
egyeb, zaj jellegu jeleket a zajcsok- 
kento aramkor egyszeriien eltunteti, 
vagja. A kimeneti keveroerositore a 
valtozasokat tartalmazo korrekcios' 
jel es az eredeti, kisse kesleltetett 
videojel ellenfazisban erkezik. A ke- 
verderdsito kimeneten a ketjel ossze- 
ge jelenik meg. .V / 

A manipulacio eredmenye a kpvet- 
kezo. Az eredetileg nagy amplitudo- 
ju, gj^ors felfutasu, de az atviteli ne- 
hezsegek folytan lelassult videojet- 
hez kesleltetessel es killonbsegkep- 
zessel az eredeti jelbol szarmazo, de 
reflexios modszerrel tranziens kivo- 
natot kepezve es az atvitt jelhez hoz- 
zaadva, a fel- es lefuto elek meredek- 
sege visszaallithato lett. A jelhomlok 
meredekseget ugyanis most mar nem 
az eredeti VHS atviteli tulajdonsa- 
gok, hanem az idokesleltetessel jol 
kezben tarthato reflexios jel hataroz- 
za meg. 

Belathato, hogy az eljarasnak ko.r- 
latai vannak, a zaj csak valamely esz- 
szeru mertekig korlatozhato a zaj- 
csokkento aramkorrel, mert egyuttal 
informacio is vesz el. A ket jelbol 
szintetizalt vegso kimenti jel azonban 
joreszt kepes kompenzalni a nagy 
amplitudoju valtozasok atviteli hiba- 
it. Mint emlitettuk, a kozepes es kis 
amplitudok eseten nem lep fel ampli- 
tudotorzulas, hiszen a fekete- es fe- 
hervago aramkorok csak az amplitu- 
docsucsokat tavolitjak el az eredeti 
jelbol. Eppen ezert az utolag hozzaa- 
dott korrekcios jel amplitudojat meg- 
feleloen be kell allitani, kiilonben a 
kozepes es kisebb kepreszletek tarto- 
manyaban tulkompenzacio lep fel, 
tul eles konturokkal es tul nagy kont- 
raszttal. 

Az aramkor - megfelelo beallitas 
eseten - a referenciaszinthez kepest 
viszonyitott -48 dB szintu jelnel 
kezd mukodni. Az ennel kisebb jelet 
zajnak minositi, ezt a zajvagd aram- 
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34. abra. A VHS-C magno fejdobja a 
kisebb atmero miatt alapesetben is 
negy videofejet tartalmaz 


kor elttinteti a korrekcios csatorna- 
bol, igy erre nem is kepez korrekcios 
jelet. Latszplag nem keletkezik kor¬ 
rekcios jel a csucsszintu (feherszintu) 
videojelne! sem, hiszen annal na- 
gyobb jelet a videoerositok nem ko- 
telesek elfogadni. A korrekcio igen 
jol eszlelheto a referenciaszinthez ke¬ 
pest mar pi, - 10 dB-lel kisebb jelek- 
re nezve (ezek pF. a vilagosabb kep¬ 
reszletek). Itt a korrekcio elerheti az 
5. ..10 dB-t is! Ez a frekvenciatarto- 
manyban a 100 kHz.. nehany MHz 
kozotti jelekre nezve ervenyes, es ter- 
meszetesen, az elmondottak ertelme- 
ben szubjektiv es amplitudofuggo. 

A konturjavito aramkorok mellett 
sziikseg mutatkozott az atviteli zajok 
csokkentesere. Ezek a zajok elsosor- 



35. abra. A hagyomanyos VHS-C jejdob negy jeje ketsebesseges konstrukcio 
eseten keskeny jelcsikokat ir fel a szalagra. A nyolcjejes jejdob mind normal, 
mind hosszan jatszo iizemben a szabvany szerint dolgozik 
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36. dbra. Negyszer ket Jejet tartalmaz 
a ketsebesseges VHS-C videomagno 
fejdobja 


ban a frekvenciamodulacio-demodu- 
lacio kovetkezteben kerultek az ere- 
deti jelbe, es foleg a nagyobb homo¬ 
gen kepfeluletek visszaadasa eseten 
kepeznek igen zavaro „hangyassa- 
got’\ nyuzsgest a kepen. 

A tipikus aramkori megoldas eb- 
ben az esetben is harom jelutat kepez 
(39. dbra). Az egyik jeluton alulat- 
ereszto szuro tavolitja el a nagyfrek- 
vencias komponenseket az eredeti 
jelboL Az igy adodo kep ugyan igen 
tiszta, zajmentes, de a finomabb resz- 
letek is eltuntek a kepbol es a savsze- 
les$eg szukulese kovetkezteben a fel- 
es lefutas is igen lassu lett, a kep igy 
kifejezetten eletlen. 

A masik ket jelut a kozvetlen jel es 
a nagyfrekvencias komponensek kii- 
lonbseget kepezi, de a nagyfrekvenci¬ 
as komponenseket meg limiter is ke- 
zeli. A limiter a rajta atvezetett jelre 
nezve ugy mukodik, hogy a kis amp- 
litudokra nezve meg sem szolal, igy 
azok nem haladnak at rajta. A gyors. 


nagy amplitudoju impulzusok vi- 
szont csekely amplitudocsokkenessel 
haladnak tovabb. A keveroerosito- 
ben a ket jel osszegzodik. Itt az elo- 
zoleg lelassitott videojel visszakapja 
(megfelelo fazisban) a gyors fel es le- 
futo eleket, de most mar a nagyfrek¬ 
vencias hangyassag nelkul. Terme- 
szetesen a limiter beallitasa szubjek- 
tiv, ugyszolvan teljesen plakatszerure 
is ki lehet simitani a kepet, ami nyil- 
vanvalo hiba (40. dbra). 

Mas HQ megoldas eseten abbol az 
elemi megfigyelesbol indultak ki a 
tervezok, hogy egymas utan kovetke- 
zo ket kepsorban az informacio don- 
to modon nem ter el egymastol. Ahol 
szamos es statisztikus jellegu elterest 
lehet kimutatni, az minden bizonnyal 
valamilyen zaj. Kello odafigyelessel 
kezelve a detektalt kulonbsegi kom¬ 
ponenseket, a kepbol meg a hosz- 
szabb ideju egyedi zavarok is kiszur- 
hetok, eltiintethetdk. A megoldas 
hasznalata kulonosen azokban a ke- 
sziilekekben kezenfekvo, ahol a dro- 
poutkompenzalas beavatkozasi (he- 
iyettesitesi) resze nem a nagyfrekven¬ 
cias aramkorben, hanem a videoero- 
sitoben tortenik. Ehhez ugyanis sziik- 
seg van a soridovel kesleltetett video- 
jelre is. 

A ket, nagy bonyolultsagu integ- 
ralt aramkorbol alio, intelligens zaj- 
csokkento aramkor (41. dbra) mind a 
normal, mind a jelkieses idejere beik- 
tatott (helyettesito) videojelreszletbol 
kepes a zavarokat eltiintetni. A fo jel¬ 
ut klempert es kivono aramkort tar¬ 
talmaz. Ez utobbi tavolitja el a zavar- 
jelet, ha van ilyen. 

A fo jelutbol kicsatolt (kozvetlen, 
vagy a dropout idejere beiktatott he- 
lyettesito) vilagossagjel 848,5 bites, 



37. dbra. A Dynamic Aperture Control elnevezesu aramkor (DYAC) tombvazlata 



38. dbra. A 37. dbra erosen sematikus 
jelalakjai. A valosagban a jelalakok 
lekerekitettebbek es termeszetesen a 
videojeltol fuggenek 

13,3 MHz-es orajellel leptetett toltes- 
csatolt (CCD) aramkorre keriil. A 
megfelelo parameterekkel rendelke- 
zo, 1H kesleltetesu vilagossagjel elo- 
allitasat ezenkiviil mintavevo es tarto 
aramkor, valamint LC szuro is segiti. 

A kesleltetett jelet az eredeti jellel 
egyiitt zajdetektorra vezetik. Ez nem 
mas, mint egy megfelelo sebessegu 
kulonbsegkepzd aramkor. Az eloalli- 
tott kulonbsegi jelet sorfrekvencias 
korrelaciodetektor vizsgalja meg. 
Azokon a helyeken ugyanis, ahol a 
kompenzacio ertelmetlen, mert hi- 
anyzik a korrelacio (pi. a szinkronje- 
lek tartomanyaban), az aramkor tiitja 
a kompenzaciot. Ugyanigy tiltas er- 
venyesul azokon a helyeken is, ahol 
a jelamplitudo meghaladja a 0,12 V 
nagysagot (ez mar nemigen minosit- 
heto zajnak, zavarjelnek). 
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39. abra. Zajcsdkkento aramkor a vildgossdgjel-csatornaban 


A korrelator altal zajnak minosi- 
tett jeltartomanyban zajlimiter korla- 
tozza a kompenzacio szempontjabol 
tul nagynak mindsitheto jelamplitu- 
dokat. Ez utobbiak mar ugyanis 
hasznos kepreszleteket hordozhat- 
nak. A zajlimiter kimeneten megjele- 
no jelet kivono aramkorre vezetik, 
melynek masik bemenetere a hasz¬ 
nos (kozvetlen vagy behelyettesitett) 
vilagossagjel keriil. A kivonas veg- 
eredmenyekeppen az ellenfazisu jel- 
reszletek kioltjak egymast. A megfe- 
lelo kompenzalojel-amplitudot a 
CCD kimeneti szurojenel lehet beal- 
litani. 

6. VPS es automatikus 
szalagkereses 

A musorvaltozas, a kezdesi es be- 
fejezesi idopontok csuszasa a tv mu- 
soraban gyakori es elkeruihetetlen. 
Gondoljunk egy rendkivuli, elore 
nem lathato esemenyre (pi. termesze- 
ti katasztrofara, balesetre, merenylet- 
re stb.), ami felboritja a szokasos mu- 
sorrendet. Ugyanez tortenhet egy tel- 
jesen bekes, artatlan esetben is, mi- 
kor pi. egy sportmerkozes kozvetitese 
barmely okbol elhuzodik, vagy jelen- 
tos politikai esemeny, latogatas, meg- 
beszeles, kormanyfo vagy allamfo te- 
metese, netan az urutazas egy ujabb 
mozzanata ad okot az elore elterve- 
zett musorszerkezet megvaltoztatasa- 
ra. Lehet persze egyszeru trehanysag 
is okozoja a nehany perces csuszas- 
nak, netan elore kitervelt modon. 
llyenkor fordul elo, hogy a Romeo 
es Julia helyett eloszor is otpercnyi 
reklamot latunk az idozitovel elkeszi- 
tett felveteliink elejen. Ez az idotar- 
tam vegiil az iddzito es a musorszer- 
kesztok jovoltabol termeszetesen a 
drama vegebol hianyozni fog. 

Miutan a problema valos (nem- 
csak nalunk), a felvetelek megkony- 
nyitese erdekeben egyes tv-adoallo- 
masok (az NSZK-ban) az adas alatt 
kiilonleges azonosito jeleket is suga- 
roznak. Ezt a videomagnoba beepi- 
tett, vagy utolag ahhoz csatlakoztat- 
hato VPS (Video Program Selector) 
elnevezesu kesziilek azonositja, es a 
tenyleges adaskezdetnel inditja a 
magnot, es annak befejeztekor kap- 
csolja ki azt. 

A VPS dekodert az idozito progra- 
mozasa soran kell feleleszteniink. 
Mindenekelott be kell programozni a 
videomagno idozitojet a velt, elore 
jelzett idopontra, majd at kell kap- 
csolni VPS uzemmodra. Ekkor a ke- 
szulek ket faktor szerint figyeli a be- 
erkezo adasjelet. Egyreszt figyeli a 
jelzett idopont szerint, masreszt 
azonban a felvetelt csak a videojel- 
ben elrejtett VPS azonosito jel meg- 
erkezese alkalmabol inditja el. Mivel 
a kiszemelt adas elobb is kezdodhet 


a tervezettnel, meghatarozott idotar- 
tammal (pi. feloraval) korabban mar 
a kesziilek a kezeles szempontjabol 
lebenul, es elkezdi az adas figyeleset. 
Keszuleke valogatja, hogy a VPS 
uzem mennyire eroszakos, mekkora 
elsobbsege van a tobbi programval- 
tozatokhoz vagy a kezi kezeleshez ke- 
pest. 

Maga a VPS dekoder ket-harom, 
igen nagy bonyolultsagu integralt 


aramkorbol kikepezett halozat, 
amely reszben a szervohoz, reszben 
az idozitdhoz csatlakozik, es beme- 
neti jelet a figyelt videojel kepezi. Az 
aramkor erzekeli a beprogramozott 
idopontokat es osszeveti azokat a 
VPS jellel, es ennek alapjan hozza 
meg logikus donteseit. Hazai tv-ado- 
ink ez ido szerint nem sugaroznak 
VPS programazonosito jelet, igy a 
keszulekbe beepitett VPS dekodert 


Meropontok _ _ 

© -y- J L 


© 

© 

© 


■JL x HWi i 


n— 
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LejatszoH, 
zajos videojel 

Nagyfrekvencias 

komponensek 


Limiter 

kimenet 


Nemlinearis szuro 
kimeneti jele 

Alulotereszto szuro 
kimeneti jele 


© 




Kimeneti, 
zajmentes jel 


40. abra. A 39. abra sematikus jelalakjai 
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41. abra. 


manapsag meg semmire sem tudjuk 
hasznalni, sajnos. 

Egyre gyakoribb igeny, hogy hosz- 
szu felveteleink kozul a korabbinal 
gyorsabban legyiink kepesek megta- 
lalni vaiamely adott felvetelt. Ehhez 
joszerevel ket dolog is szukseges. 

Az a korabbi megoldas, melynek 
soran gumiszijas mechanikus szamla- 
16 utjan, vagy elektromagneses, ne- 
tan optikai jelado segitsegevel a fel- 
csevelo orso fordulatai alapjan taje- 
kozodhattunk a jatekidorol, a felcse- 
velt szalag hosszarol, nos, ez ma mar 
tarthatatlan. Egy 240 perces kazetta- 
ra LP uzemben felvett rovidebb mu- 


Intelligens zajcsokkento es dropoutkompenzald 
. dramkor 

sort szinte remenytelen rovid idon . Uj fej. beepitesevel ket tovabbi 
belul megtalalni.. szolgaltatas is letesithetd.. Ha a 

Tobbfele megoldas is elterjedt, sot videpmagftoba olyan fejet is beepite- 
ezek kombinalhatok* is egymassal. A rleki. amely a; kazettaba visszabuzo- 
legegyszerubb mindenkeppen olyan * dott szalag eseteBen kerul azzal kon- 
parametert keresni, amely a szalag il--- taktusba,’ rriegoldodott a .GTL jel ki- 
letve a felvetel. hosszaval .valamikepp v -.olyasasa. gyprstefcercseles: Uzemben 
aranyos. A szabalyozojel (CTL-jel) is. Igy kifogastalan liiiearitas mellett 
pi. kivaloan felhasznalhato, mivel yagyunk kepesek merni az vizemidot 
impulzusszamlalassal line&risan mer- . vagy a szalaghosszat barmely szalag- 
heto az uzemido. Hatranya, hogy kezefesi uzemmodban. 
csak betoltPtt szalag eseten lehet a .■ Tovabbi szolgakatas a markerjel 
CTL jelet kiolvasni* teh&t lejatszas, (cue) felvetele a szalagra. Mititan 
felvetel es kepkereses uzemmodban/ musorkeresesi. problemaink ugyszol- 
Gyorstekercseles eseten a szalag a van mindig redukalhatPk vaiamely 
CTL fejjel nem erintkezik. felvetel kezdopontjanak a megkere- 
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42. dbra. A SANYO gydrtmanyu, VM-D1 tipusu kamera- 
magno segitsegevel 1/1500 masodperces expozicids idot is 
beallithatunk a felvetel keszitese alkalmaval. Igy a gyors 
mozgasok kifogdstalan elesseggel jelentkeznek, meg alio - 
kep eseten is. Mindenesetre, a rovid expozicids idohoz je- 
lentos megvildgitaserosseg tartozik, pi. nappali vildgitas 
(SANYO) 


sesere, a legegyszerubb ezeket a pon- 
tokat valamely - utolag kiolvashato - 
markerjellel megjelolni. 

A gyakorlatban az a megoldas ter- 
jedt el, hogy a teljes szelessegben tor- 
lo fej (full erase head) aramat modu- 
laljak a felvetel kezdeten kb. egy ma- 
sodpercre. Modulalojelkent a fejdob 
25 Hz-es negyszogjelet hasznaljak 
fel. Ebbol szurovel eltavolitjak a 
nagyfrekvencias komponenseket, es 
a megmarado, kozel szinuszos jelet 
hozzaadjak a torlooszcillator jelehez. 
Igy a marker- (cue-) jel a szalag teljes 
szelessegeben rendelkezesre all, csak 
valahogy detektalni kell. Erre a celra 
a „CUE PLAYBACK", azaz marker- 
jel-lejatszofejet hasznaljak, amely 
csak akkor erintkezik a szalaggal, mi- 
kor az visszahuzodott a kazettaba. 

Nyilvanvalo, hogy az erre a celra 
felkeszitett magno kepes megtalalni 
minden olyan felvetel kezdetet, 
amely jelzessel lett ellatva. Ez a jel- 
zes termeszetesen csak az ilyen mag- 
noban keszitett felvetelekre keriil ra, 
es akkor is csak a normal vagy idozi- 
tett felvetelek indulasakor. Kepszer- 
keszteskor, mikor a PAUSE gomb se¬ 
gitsegevel inditjuk a felvetelt a hoz- 
zaadasos vagy beilleszteses (AS¬ 
SEMBLE vagy INSERT) vagasnal, 
ez a jel utolag kifejezetten zavaro 
lenne. Igy ebben az lizemmodban a 
CUE jel felvetelet tiltjak. A markere- 
zes elsosorban hosszabb felvetelek 
utolagos gyors megtalalasara valo, 
gyorstekercseles lizemmodban. A 
„musorgyorskereses" uzemmodot be- 
allitva a szalagtekercseles elindul, es 
a mechanika STOP lizemmodba ke- 
rul a legelso, a szalagon detektalt 
CUE jel hatasara. 



43. dbra. Videjelforras-atkapcsolo amatoroknek (V1VANCO) 


7. Digitalis technika 

A videomagnokba tobb iranybol is 
bevonult a digitalis technika. Legelo- 
szor a tv-egyseget lattak el korszeru, 
szintezeres vevoresszel, felvezeto me- 
moriaval, kvarcvezerlesu, digitalis 
idozitovel. Az aramkorok joreszt 
megegyeznek a szokasos tv-aramko- 
rokkel. 

A rendszervezerlo egyre bonyolul- 
tabb feladatok megoldasara kepes. 
Termeszetes, hogy ezt a feladatot 
mar igen koran valamely mikropro- 
cesszor szintu aramkorre kellett biz- 
ni. Ahogy a kesziilekek bonyolultsa- 
ga es igy tudomanya fokozodott, a 
mikroprocesszorok szama is megno- 
vekedett. A legmagasabb arkategori- 
aban nem ritka a harom-negy mikro- 
processzor alkalmazasa sem. 

Az uj felvezeto tarak sorozatgyar- 
tasa lehetove tette az arak leszallita- 
sat, igy egyre tobb kesziilek tartalmaz 
ujabban digitalis tarolo es kepfeldol- 
gozo aramkort. Ezek egy resze igen 
hasznos, mas resziik azonban a napi 
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divatot koveti, es pont olyan epuletes 
szinvonalu, mint a tizennyolc eves 
Trabant szelvedojen a „Turbo” vagy 
a „Rally” felirat. 

Valamennyi megoldas lenyege a 
videojel atfuttatasa a felvezeto taron 
es a kep specialis kiolvasasa. A lehet- 
seges szolgaltatasok a kovetkezok. 

Digitalis allokep{ Digital freeze). A 
lejatszas soran a videojel folyamato- 
san athalad a felvezeto taron is. Mi- 
kor allokep-lejatszasi uzemmodot 
kapcsolunk be, a kep kiolvasasa ettol 
a pillanattol kezdve a felvezeto tar- 
bol tortenik, a benne tarolt legutolso 
kep alapjan. A szalagtovabbitas ter- 
meszetesen megall, es nehany keszii- 
lekben a mechanika egy ido mulva 
alaphelyzetet (STOP) vesz fel, mikoz- 
ben az allokep-szolgaltatas tovabbra 
is folyamatos. 

Stroboszkopikus lejatszas. A nor¬ 
mal lejatszas soran nem a kozvetlen, 
hanem a taron atfuttatott kep jut a 
kimenetre. A tar tartalmat azonban 
csak meghatarozott idoszakonkent 
(pi. nehany masodpercenkent) frissi- 
tik fel szalagrol erkezo videojellel, 
igy idoszakonkent a lejatszott musor 
egy-egy allokepszeletet kapjuk visz- 
sza. Adott kesziilek eseten ezek a ki- 
valasztott kepek a tar egy szektora- 
ban idolegesen tarolhatok is, es ki- 
vansagra gyorsitva le is jatszhatok. 
Termeszetesen ez a lejatszas mar a 
tar adott szektoraibol tortenik, a 
videoszalagtol teljesen fuggetleniil. 

Digitalis gyorskereses (Digital 
search). A kepkeresest a korabbiak- 
ban jelentosen zavarta a kep villo- 
dzasa, a fellepo egy vagy tobb zavar- 
csik, a bizonytalan szinkronhelyzet. 
A videojelet gyorskereses vagy gyor- 
sitott lejatszas eseten a taron atfuttat- 
va es megfeleloen kiolvasva tokelete- 
sen zavarmentes kepet kapunk. A 
lassitott lejatszas eseten is ez a hely- 
zet, igy akar egyharmados lassitassal, 
akar nyolcszoros gyorsitassai nezzuk 
a musort, jo kepet kapunk eredme- 
nyiil. 

Kep-a-kepben (PIP, Picture in pic¬ 
ture). A beepitett tar es a beirast-kiol- 
vasast vezerlo aramkor ket kep egy- 
ideju kezelesere is alkalmas. Igy a 
kepernyon egyszerre lehet abrazolni 
a szalagrol visszajatszott kepet, to- 
vabba annak egy kisebb feliileten egy 
masik, kicsinyitett kepet, pi. a helyi 
tv eppen futo, aktualis musorat. Ez 
utobbi jel a magnoba epitett tv-han- 
golo egysegbol szarmazik. A fo gond 
korabban itt a ket jel megoldhatatlan 
szinkronitasproblemaja volt, amit a 
tarba torteno beirassal lehetett athi- 
dalni. A kisebbik kep altalaban negy 
helyre pozicionalhato a nagyobb ke- 
pen beliil. Itt kell felhivni az olvasok 
figyelmet arra, hogy a mykodest csak 
egyetlen (PAL) normara ertelmeztek, 



44. abra. A kepminoseg javitasdra alkalmas a VCR 1044 tipusu kesziilek (VI¬ 
VA NCO) 



45. abra. Videomusorok keszitese, alamondasok, atjdtszasok alkalmdval tehet 
igert hasznos szolgalatot a VCR 2044 tipusu videoprocesszor (VIVANCO) 



46. abra. Utohangositas, videomusorok keszitese alkalmdval kozel felprofesszio- 
ndlis minosegu munkat vegezhetiink a VCR 3044 tipusu audio-video processzor 

segitsegevel (VIVANCO) 
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BUDAPEST 



Miniatur es szubminiatur rezgdkvarcok 0 max . 19 mm 



Rezgdkvarcok 

A vilag elektronikai iparaga egyre nagyobb mennyiseg- 
ben alkalmazza a rezgokvarcokat es kvarckristalyos 
egysegeket. 

Egyes szakertok velemenye szerint 1990-re min. negy- 
szeresere fog noni a gyartott darabszam az 1980-as ev- 
ben gyartott kb. 500 milliohoz viszonyitva. A noveke- 
dest nagymertekben elosegitette a mikroprocesszoros 
rendszerek elterjedese, melyeknel a sziikseges orajel 
eldallitasahoz rezgokvarcot hasznalnak. 

Az IC-k gyartasteehnologiajanak fejlodese es vilagpiaci 
araik csokkenese kisebb meretu uj berendezesek kivite- 
lezeset tette lehetove, melyek kisebb meretu rezgokvar¬ 
cokat igenyelnek. 

A rezgokvarcmeretek csokkentese az altalanosan elter- 
jedt rezgesi modokkal es technologiakkal nem minden 
frekvenciatartomanyban oldhato meg, ez foleg a hossz- 
es hajlitorezgo kvarcoknal, valamint ma meg az I MHz- 
tol 3-4 MHz-ig terjedo savban jelent nehezseget. A 
kvarcgyartok a felmerult igenyek alapjan uj modszerek 
es rezgesmodok kutatasaval keresik a miniaturizalas le- 
hetosegeit. 

A legtobb felhasznalo az un. szubminiatur rezgokvarc- 
cal epit nagyfrekvencias (3-4 MHz-nel magasabb) osz- 
cillatort, es osztoaramkorokkel hozza letre a sziikseges 
alacsony frekvenciat. A megoldas gazdasagos, mert egy 
ilyen kvarc ara az osztokkal egyiitt is olcsobb, mint egy 
alacsonyfrekvencias kvarce (a vilag legtobb orszaga- 
ban). 

Hazankban is eltolodott a tomeges igeny a 3-4 MHz-nel 
magasabb frekvenciaju szubminiatur kivitelu rezgo- 
kvarcok iranyaba (13,5 x 11 x 4,6 mm). A nagyobb me¬ 
retu femtok - miniatur - foleg az 1 es 3 MHz kozotti 
frekvenciatartomany megvalositasara szolgal. A tok- 
gyartok ma mar csokkentettek a miniatur kivitelu alja- 
zatok gyartasat, es varhatoan le is fogjak azt allitani, igy 
ara ennek alapjan mar meg is emelkedett. 

A fentiek figyelembevetelevel a jovoben varhato az 
egesz vilagon a miniatur kivitelu rezgdkvarcok arainak 
tetemes emelkedese, a szubminiatur kivitelhez kepest. 

A Gamma Muvek 3 MHz-tol 60 MHz-ig gyart szubmi¬ 
niatur tokozasu rezgokvarcokat, es a jovoben varhato 
ezen hatarok szelesitese. 

Gamma Muvek 


Alacsonvfrekvencidiu rezgokvarc 0 19,6 mm 

H-1119 Budapest, Fehervari ut 85. 
Telefon: 850-800, Telex: 22-4946 
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/. tdblazat. Nehany VHS asztali videomagno legfontosabb tulajdonsagai 


Gyarto-forgalmazo 

Tipus 


Meret (cm) 
Tomeg(kg) 


Fronttoltes 

Sebesseg 

Videofej 4- HI FI hangfej 


Allokep 
Kockazas 
Lassitas 
Gyorsitas 
Kereses elore 
Kereses hatra 


Hozzaadasos vagas 
Beilleszteses vagas 
Utdhangositas 


Kikapcsolas 
Bekapcsolas (pg/nap) 


Azonnali felvetel 
Napi kapcsolo 
Heti kapcsolo 


Visszatekercseles 

Allomas-gyorskereso 

Szalaggyorskereso 


Memoria STOP 
Ismetlo 


Percszamlalo 

Visszaszamlalo 


Beallitojel 

Programmentes 

Lakat 


« ^ Zajcsokkentes 
Flangcsatorna 
HIFI sztereo 


PA I 

SECAM 

NTSC 


Funkcio 
Infravoros 
Kabeles 
Sajat kijelzovel 


AV 

Kamera 


Mikrofon 

Fejhallgato 

PAUSE 


METZ 


9667 


42 x 10,5 x 31,! 


3 x , 7 x 
1 x,7x 


9668 


42 x 10,5x31 


42 x 10,1 x 35,3 42 x 


NEC 


DX-1000D 


43,5 x 8,7 x 35 43 x 9,9 x 37,5 43 x 9,9 x 37,5 

7,6 7,6 



3 x , 5 x 
1 x,5x 


5 x , 8 x 
5 x , 8 x 


5 x , 8 x 
5 x , 8 x 


• digitalis 

• digitalis 
1/5 (dig.) 

• digitalis 

5x,8x 4x,8x(dig.) 

5x,8x 4x,8x (dig.) 


365 napig 365 napig 


365 napig 









365 napig 

10 percig 

• 


• 

video (dig.) 

2 + 2 

1 

• 

- 






mechanikara 



igy a PAL lejatszas kozben bekapu- 
zott kisebbik SECAM kep termesze- 
tesen fekete-feher lesz! 

Programvalasztek a kepernyon . A 
hangoloegyseget rendre a veheto 
adokra allitva, a kapott kepet a felve- 
zeto tarba toltve, attekintest kapha- 
tunk a pillanatnyilag futo musorok- 
rol. Az attekintest az teszi lehetove, 
hogy a tar kilenc vagy tizenhat mezo- 
re, szektorra oszthato, igy a keper¬ 
nyon sakktabiaszeruen, haromszor 


harom vagy negyszer negy kepben 
szemlelhetjuk a musorobol vett, ki- 
csinyitett allokepet (4. dbra). 

Mozgasfazisok (Multi-Strobe). A 
tar szektoraiban nem csupan a tv- 
adok musorai orizhetok meg, hanem 
pi. a futo (lejatszott) kepbol vett peri- 
odikus mintak is, a stroboszkopikus 
fenykepezeshez, filmezeshez hason- 
loan. Ez pi. sportjelenetek mozgas- 
elemzesenel igen hasznos lehet, a 
mozgasfazisokat ugyanis pi. tizenhat 


kimerevitett mozzanatban egyiitt lat- 
hatjuk a kepernyon. 

Mozaikhatas. A tarbol torteno ki- 
olvasas soran a kep kisebb-nagyobb 
reszleteire nezve a vilagossagjelre es 
a szinezetre atlagolas tortenik. Ennek 
hatasakent a kep rajzolata feldurvul, 
mozaikszeru lesz, kis homogen koc- 
kak fogjak alkotni. A mozaikhatas 
rendszerint tobb fokozatban beallit- 
hato (finomabb, durvabb felbontas- 
ra). A szerzo hosszu toprenges utan 
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ORION ELECTRIC CO., LTD 


N9055D 

VP-225F 

VH-358RC 

VH-360RC 

VH-362RC 

VH-635RC-VPS 

VH-1030RC 

VH-1040RC 

VH-1050RC 

43 x9,9x 37,5 
7,6 

26,3 x 10x34 
4,2 

36 x 9,4 x 36 
5,5 

36 x 9,4 x 36 

5,5 

36x9,4x36 

5,5 

36 x 9,4 x 36 
7,2 

36 x 9,4 x 36 
5,5 

36 x 9,4 x 36 
5,5 

36 x 9,4 x 36 
5,5 



RCA 0 3,5 0 3,5 0 3,5 0 3,5 0 3,5 0 3,5 0 3,5 

BNC BNC BNC BNC BNC BNC BNC BNC 



sem jott ra, hogy otpercnyi jatszado- 
zas, meg az ismerosoknek vaio muto- 
gatas utan egy VHS magnoban mi az 
brdogre is hasznalna ezt a szolgaita- 
tast. 

Szolarizacio. Meg hasznosabb ta¬ 
lari, mint a mozaikozas. Az egyeb- 
kent is eletlen VHS kepet meg eletle- 
nebbe lehet tenni ezen digitalis 
trukkeljaras segitsegevel. Felhaszna- 
las: mint fentebb. 

Nagyitas: A tar adott szektorabol 


megfelelo modon kiolvasva az oda 
beirt informaciot, a kep egy kisebb 
reszletenek nagyitott kepet kaphat- 
juk a kepernyon. Meg az elozonel is 
hasznosabb szolgaltatas. A VHS 
ma'gnorol nyert tv-kep eleve keves 
kepreszletet tartalmaz, gyakorta kife- 
jezetten eletlen. A korabban ismerte- 
tett kepmanipulator-aramkorokkel is 
eppen az eletlenseget igyekeznek va- 
lahogy kikuszobolni. Az eletlenseg a 
nagyitassal termeszetesen fokozodik. 


Digitalis zajcsdkkentes. Miutan a 
digitalizalt videojel eleve rendelke- 
zesre all a tarat is tartalmazo video- 
magnokban, kezenfekvo a zajcsok- 
kerdes digitalizalt megoldasa. A 
sziikseges aramkorok ugyszolvan tel- 
jes egesziikben bekoltoztek egy-egy 
kereskedelmi tipusu, igen bonyolult 
integralt aramkorbe, igy a pontosabb 
mukodesrol vajmi keveset lehet meg- 
tudni. Csodat ezek az aramkorok 
sem muvelnek, csak maskepp teszik 


37 













































ORION ELECTRIC CO., LTD 


GRUNDIG 


VH-I800RC VH -2308HS 


VH-2500 VH-2600 VH-2700 

RC-VPS RC-VPS RC-VPS 


VH-4015 

RC-VPS 


Meret (cm) 
Tomeg (kg) 


Fronttoltes 

Sebesseg 

VideofejT HI FI hangfej 


43 Allokep 

B Kockazas 

*3) Lassitas 

o Gyorsitas 

& Kereses elore 

JB Kereses hatra 

< - 

Hozzaadasos vagas 
Beilleszteses vagas 
Utohangositas 


Kikapcsolas 

to Bekapcsolas(pg/nap) 

N " 

Azonnali felvetel 
w Napi kapcsolo 

Heti kapcsolo 


yisszatekercseles 

Allomas-gyorskereso 

Szalaggyorskereso 


Memoria STOP 
Ismetlo 


Percszamlalo 

Visszaszamlalo 


BealHtojel 

Programmentes 


Zajcsokkentes 
Hangcsatorna 
HI FI sztereo 


PA I 

SECAM 

NTSC 


Funkcio 
Infravoros 
Kabeles 
Sajat kijelzovel 


g AV 
jS Kamera 

(j Mikrofon 
Fejhallgato 
PAUSE 


43 x11x 34 43 x11x 34 39 x 9,4x36 39x 36x9,6 39 x 36 x 9,4 42 x9,5 x 35 42 x11x 31 

7,2 7,8 6,6 6,6 6,6 7,2 9 




a dolgukat, mint a linearis aramko- 
rok. 

8. Ujabb videokeszillekek 

A korabbi idoszakkal ellentetben a 
hazai kereskedelem is tobbfele ceg 
szamos tipusat hozta forgalomba az 
elmult egy-ket evben. A valasztek or- 
vendetesen bovult, a nehany eve meg 
szemermetlenul magas arak lassan, 
de biztosan kusznak lefele, a realita- 
sok iranyaba. 


A katalogusok es a nem hazai kira- 
katok tanusaga szerint szaporodik a 
Hi-Fi VHS videomagnok valaszteka. 
A kapott igen jo hangminoseg es 
hosszu jatekido szeles tabor igenyeit 
elegiti annak ellenere, hogy a digita- 
lizalas fogyatekossagai miatt a VHS 
Hi-Fi magnokat az elethu hangatvi- 
tel celjaira nem mindenki tartja al- 
kaimasnak. 

Tobb mint fel evtized magnoter- 
meset attekintve kiderul, hogy a VHS 


asztali magnotipus - noha minoseg- 
ben sokat fejlodott - lenyegileg nem 
valtozott, a gyartok nem kivannak 
ezen alapkategoriaban tobbet nyujta- 
ni a mar korabban kialakitott kon- 
cepciohoz kepest. Valtozatlanul cse- 
kely lehetoseg nyilik a korrekt kep- 
szerkesztesre, a sajat keszitesu musor 
gyartasara. Nem veletlen tehat, hogy 
a kepszerkesztes az a res, ahol egy uj 
videorendszer realis esellyel kepes 
betorni a piacra, mint ahogyan ezt a 
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HITACHI 


42x11x31 42 x11x31 50x13 x 31 

9 9 11,5 


PHILIPS 

DV 468-02 L 

VR 6470-02 R 

42 x 8,4 x 33,5 

42 x 8,4 x 39 

7,5 

7,5 

• 

i 

• 

i 

1 

2 

1 

2 



percre 

percre 

percre 

percre 

percre 

percre 

percre 

percre 

10/365 

7/364 

1/99 

4/14, VPS 

4/14, VPS 

4/14, VPS 

3/31 

4/31 




5 percig 

3 honapig 

— 

— 



teljes 

teljes 

mechanikara 

• 

• 

• 

LCD 

LCD 

- 



SCART 

SCART 

DIN 

DIN 

SCART' 

SCART 

SCART 

SCART 

SCART 

- 

- 

12V/500mA 





- 

- 



SONY Video-8 rendszere meg is te- 
szi. 

Szazalekosan igen csekely azon ke- 
sziilekek szama, amelyek valamilyen 
egyszerubb hangfrekvencias munka- 
ra is alkalmasak lennenek. A videojel 
felvetele (pi. a szalagmasolasnal) 
ugyanis egyszerre keszul a hangfelve- 
tellel, utolagosan ebbe mar nem avat- 
kozhatunk be egyszeru modszerek- 


kel. Csak azok a magnok alkalmasak 
a kiserohang megvaltoztatasara, 
amelyek rendelkeznek utohangosita- 
si lehetoseggel, fuggetlen hangtorlo- 
fejjel es hangfelveteli lizemmoddal. 
Ez a szolgaltatas ket esetben lehet 
fontos. Egyreszt, aki kameras felve- 
telt keszitett valamilyen esemenyrol, 
ritkan elegszik meg az eredeti (a ka- 
mera mikrofonja altal felvett) kisero- 


hanggal. Altalaban jelentos igeny 
meriil fel a szerkesztett, kevert kise- 
rohangra mar egy csaladi film, uti 
film keszitese kapcsan is. Akinek te- 
hat ilyen tervei vannak, a vasarlasnal 
erre is legyen tekintettel (Audio Dub, 
Nachvertonung). 

Az utolagos hangfrekvencias mun- 
kalatok masik jellegzetes esete a 
hangalamondas, melyhez szinten jol 
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Gyarto-forgalmazo 




Tipus 

2 T5 


* 

Meret (cm) 

Tomeg (kg) 


Fronttoltes 

Sebesseg 


Videofej + HI FI hangfej 

"o 

t/3 

Allokep 

! cn 

Kockazas 

<5 

Lassitas 

ao 

O 

Gyorsitas 

N 

in 

Kereses elore 

Cl 

Kereses hatra 

< 

Hozzaadasos vagas 
Beilleszteses vagas 
Utohangositas 


Kikapcsolas 

:0 

Bekapcsolas (pg/nap) 

(VJ 

T3 

Azonnali felvetel 


Napi kapcsolo 

Heti kapcsolo 


Visszatekercseles 

Allomas-gyorskereso 


Szalaggyorskereso 

c« 

E 

Memoria STOP 

o 

3 

Ismetlo 

< 

Percszamlalo 

Visszaszamlalo 


Beallitojel 

Programmentes 


Lakat 


Zajcsokkentes 

C JZ 

Hangcsatorna 


HI FI sztereo 

* N 

PAL 

SECAM 

NTSC 


Funkcio 

> -g 

Infravoros 

H a 

Kabeles 

Sajat kijelzovel 


Audio 

'O 

Video 

N 

o 

ea 

w 

wi 

U 

AV 

Kamera 

Mikrofon 


Fejhallgato 

PAUSE 


VR 6561-02R |VR6670-02R | VR63SB7 | VR 6862-02 |VR 687(M)2G VR6970-02S VHR D500G 


42 x 8,9 x 35 
8 



jonne a ktilon hangfrekvencias keve- 
resi lehetoseg. 

Egyre csokken azon asztali keszu- 
lekek szama, amelyekhez a videoka- 
merat kozvetleniil, K-IO tipusu ka- 
meracsatlakozon keresztul lehetne 
csatlakoztatni. Tudomasul kell ven- 
niink, hogy erre mas kesziilekek, a 
hordozhato (telepes) videomagnok 
szolgalnak. 

Javult a normal es a kiskazettas 
VHS kameramagnok valaszteka, es 


jelentosen javultak a muszaki jellem- 
zok, jobb lett a gyakorlati hasznalha- 
tosag is. Valamennyi ujabb kesziilek 
magnoresze rendelkezik a hozzaada- 
sos vagas (ASSEMBLE EDITING) 
kepessegevel, es mar nem ritka a be- 
illeszteses vagas (INSERT EDI¬ 
TING) kepessege sem, termeszetesen 
nem professzionalis szinten (kishi- 
bas, esetenkent lathato szinkronhiba- 
val). 

A kameramagnok kameraresze 


eseteben a leglatvanyosabb a fejlo- 
des. Mindenekelott javultak az alap- 
tulajdonsagok. Mind a Saticon, mind 
a CCD kepfelvevo eszkoz erzekeny- 
seget sikeriilt (az igen erzekeny New- 
viconhoz hasonlora, azaz kozelitoleg 
10 luxra) novelni, ami mar a gyertya- 
feny tartomanya. A kepelemek sza- 
manak novelesevei javult a kepmino- 
seg a CCD kepszenzorok eseteben, 
amire igencsak sziikseg is volt. A 
gondosabban kidolgozott aramkorok 


40 













































































SCHNEIDER 

SIEMENS 

VHR3700G 

VHR3310G 

VHR3100G 

SVC 275 RC 

SVC 265 RC 

FM 586 8 

FM 489 8 

FM 574 8 

FM 562 8 

42x8,9x31 

7 

42x8,9x31 

6,5 

42x8,9x31 

6,3 

42x 10x31,5 

42x 10x31,5 

43,5x8,7x40 

6,5 

42 x 10,5x31 

9 

42 x 8,9 x 39,7 

8 

42 x 8,9 x 35,7 
7 



percre 

percre 

percre 

percre 

percre 

percre 

percre 

percre 

percre 

6/365, VPS 

6/365, VPS 

4/14, VPS 

7/30, VPS 

5/14 

4/365, VPS 

10/365, VPS 

6/365, VPS 

6/365, VPS 




• 


1 evi 

g 

• 


2 + 

• 

1 




• 

• 

LCD 

LCD 



SCART SCART SCART SCART SCART SCART SCART SCART 



es a jobb minosegu szinszurok lenye- 
gesen jobb szinvisszaadast eredme- 
nyeznek, mint a par evvel ezelotti ke- 
szulekek kamerai. 

Teljesen uj szolgaltatas a rovid 
ideju expozicios ido. A CCD kepfel- 
vevo eszkozhoz tartozo hattermemo- 
ria lehetove teszi, hogy a kep beirasa 
es kiolvasasa elterjen a szabvanyos- 
tol. Kello vilagitasi viszonyok eseten 
egeszen 1/4000 masodpercig is csok- 
kenteni lehetett a beiras idejet, igy a 


gyors mozgasok felvetele kituno 
mozgaselesseg mellett valt lehetove 
(42. abra). Az erzekenyseg termesze- 
tesen abban az aranyban csokken, 
ahogyan az expozicios ido is (a nor¬ 
mal expozicios ido egy teljeskep ido- 
tartama, azaz 1/25 s). 

A szerzo csak toredekinformaciok- 
kal rendelkezik a haditechnikai al- 
kalmazasokrol, de ezek arra utalnak, 
hogy a videotechnika szerepe az 
eurazsiai kontinensen folyo kulonbo- 


zo haborukban esetenkent meghata- 
rozo volt pi. a repulo szerkezetekkel 
torteno felderites temakoreben. 

Az utca embere azonban bizonya- 
ra sokkal nagyobb jelentoseget tulaj- 
donit a bekeidoben hasznalatos, uj- 
szeru videotechnikai megoldasok- 
nak. Ezek koziil is kiemelkedik a szu- 
pergyors felvetelekre alkalmas kame- 
ra-magno-fenyforras-monitor egyut- 
tes, tovabba ennek eppen az ellenke- 
zoje, a szuperhosszan jatszo magno. 
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Gyarto-forgalmazo 


SIEMENS 


FM 484 8 


FM 560 8 


TENSAI 


TVR-270 


TVR-I700 TVR-1600 


TVR-260 


TVR-120 


*< * Meret(cm) 
Tomeg (kg) 


Fronttoltes 

Sebesseg 

Videofej + HIFI hangfej 


Allokep 
Kockazas 
Lassitas 
Gyorsitas 
Kereses el ore 
Kereses hatra 


Hozzaadasos vagas 
Beilleszteses vagas 
Utohangositas 


Kikapcsolas 

tQ Bekapcsolas (pg/nap) 

jo Azonnali felvetel 

— 1 Napi kapcsolo 

Heti kapcsolo 


Visszatekercseles 

Allomas-gyorskereso 

Szalaggyorskereso 


Memoria STOP 
Ismetlo 


Percszamlalo 

Visszaszamlalo 


Beallitojel 

Programmentes 


Zajcsokkentes 
Hangcsatorna 
HI FI sztereo 


PAL 

SECAM 

NTSC 


42x10,1x35,3 42x8,9x35,7 42x10x31,5 42x10x31,5 42x10x31,5 42x10x31,5 42x10x31,5 

8 7 6,2 6,2 6,2 6,2 6,2 


Funkcio 
Infravoros 
Kabeles 
Sajat kijelzovel 


AV 

Kamera 


Mikrofon 

Fejhallgato 

PAUSE 



Az elso - megfelelo felvezeto hatter 
mellett - elsosorban a beiras-kiolva- 
sas triikkjevel manipulal, tovabba az 
elkepeszto sebessegu, mikroszekun- 
dumos tartomanyokban mar a sor- 
frekvenciat is felezi az elmozdulasos 
eletlenseg kikiiszobolese erdekeben. 
Durvabb kepraszter mellett ugyanis 
a kepvaltas idejet tovabb lehetett 
csokkenteni. 

A Dedo Weigert Film GmbH 
(Munchen) ceg NAC HSV-400 tipu- 


su High-Speed-Video berendezese 
PAL rendszeru, klilonleges, szines, 
haromcsoves kamerat alkalmaz. Az 
expozicios idok fantasztikusak, 
1/2500 s, 1/5000 s es 1/10 000 s. Az 
expozicios ido szinkronizalt villano- 
feny-megvilagitassal 1/50 000 s-ig fo- 
kozhato. Ez - nem tevedes - 20 fjs -os 
expozicios idot jelent! 

A specialis kamerahoz termeszete- 
sen specialis magno, monitor es villa- 
nofeny-reflektor tartozik. A kapott 


kep sorainak szama nem tul sok, 200 
Hz-es kepfrekvencianal 234, mig 400 
Hz-es kepfrekvencianal 103 soros ke- 
pet lathatunk. Adott esetben ez egy 
alkatresz, szerszam, keszulek stb. 
gyors mozgasa elemzesehez megfele- 
16, ha a kapott kep nem is tul reszle- 
tes. A videoberendezes - szamos op- 
cioval - berelheto, a specialis vilagi- 
to- es felvevokesziilekek kezeleset el- 
lato technikussal egyiitt. 

A reszletmegoldasok pillanatnyi- 
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47 . abra. Hama gyartmanyu kep- es hangatjatszo keszulekek 


vissza kell tekercselni a videoszala- 
got, s a pillanat tortresze alatt az 
iment lezajlott esemeny azonnal, szu- 
perlassitva megtekintheto. 

Masik roppant erdekes megoldas a 
szuperlassu mukodesu videomagnok 
csaladja. Az elmult ket-harom evben 
szamos ceg jelentkezett ilyen, alapja- 
ban veve biztonsagtechnikai szolgal- 
tatast nyujto VHS videomagnokkal. 

A szolgaltatasok ketfelek. Az egyik 
csoportba azok a keszulekek tartoz- 
nak, amelyek - kapcsolt kamera vagy 
kamerak segltsegevel - szolgai mo- 
don megorokitik rendkivul hosszu 
idon keresztiil a figyelt ter esemenye- 
it. A felveteli ido - normal, 180 per- 
ces VHS kazettara - elkepesztoen 


hosszu is lehet, ez esetenkent a tiz 
napot is elerheti. 

A keszulekek java resze azonban 
ennel nagyobb intelligenciaval ren- 
delkezik. A beallitott uzemmodtol 
fuggoen normal, haromoras vagy Ias- 
sitott szalagtovabbitassal 12, 18, 24, 
36, 72, 120 vagy 240 oras felvetelt ke- 
szit. Az expozicios idok ennek meg- 
feleloen hosszuak, pontosabban a 
felkepek felirasa ritkul az eredeti, 
masodpercenkenti 50 felkephez ke- 
pest. Igy pi. a 12 oras felvetelnel ma- 
sodpercenkent 12 1/2 felkep, a 240 
oras felvetelnel 5/8 felkep keszul. A 
felvetel, pontosabban az idonkenti 
pillanatszeru szalagtovabbitas, majd 
az ezt koveto nyugalmi idoszak para- 


lag meg ipari titkot kepviselnek, de 
ugy tunik, a videotechnika elerkezett 
oda, ahol korabban a filmtechnika 
egyeduralkodo volt, a mikromasod- 
percek vilagaba. A szem szamara tul- 
sagosan gyorsan lezajlo esemenyek 
valosaghu, utolag korlatlanul isme- 
telheto, jol elemezheto, azonnali 
megorokitese es megtekinthetosege 
megtorte a mozgofilm egyeduralmat, 
es ami esetenkent ugyszolvan potol- 
hatatlan, nines elohivasi ido, esak 



48. abra . Filmmasolast, felprofesszionalis videos munkat segito jelkezelo keszule¬ 
kek (Hama) 
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2. tablazat. Nehany Video-8 tipusu kameramagno fontosabb tulajdonsdgai 


■ 

Gyarto 

SONY 

SONY 

SONY 

SONY 

SONY 

BAUER 

CHI NON 

■ 

Tipus 

CCD-V 200 E 

CCD-V 90 E 

CCD-F340 E 

CCD-SP5E 

CCD-F330 E 

VCC 826 AF 

C8-C60E 


Video8 PRO 

Handycam 

Handycam 

Handycam 

Handycam 

Video8 Movie 

POCKET 8 

H 



PRO 


SPORTS 





Fenyero 

1,2 

1,6 

1,4 

1,4 

1,6 

1,2 

1,2 


Fokusztavolsag (mm) 

11-88 

12-72 

9-54 

9-54 

12-72 

9-54 

9-54 

TS 

Zoomallitas 

motoros 

motoros 

motoros 

motoros 

motoros 

kezi/motoros 

kezi/motoros 

■M 

<D 

Eiessegallitas 

infravoros 

TCL 

infravoros 

infravoros 

TCL 

piezo 

kezi/auto 

JO* 

Q 

Blendeallitas 

kezi/auto 

kezi/auto 

auto 

auto 

auto 

auto 

auto 


Makromechanizmus 

• 

• 

• 

• 

• 

2 cm-ig 

• 


Szuro atmero (mm) 

52 

46 

46 

46 

46 

49 

49 


Kepfelvevo eszkoz 

2/3" CCD 

2/3" CCD 

1/2" CCD 

1/2" CCD 

2/3" CCD 

1/2" CCD 

1/2" CCD 


Erzekenyseg (lux) 

5 

7 

7 

7 

13 

10 

10 


Roviditett expozicios 

50, 120, 500, 

50, 120,500, 

50, 120,250, 

50, 120,250, 

— 

500, 1000 

1000 

N 

idok (1/s) 

2000,4000 

2000 

1000,4000 

1000, 4000 


— 


in 

‘4> 

Feherszintallitas 

auto 

auto 

auto 

auto 

auto 

auto 

auto 


Megvilagitas kijelzes 

• 

• 

• 


• 

- 

• 

B 

Szunet/ felvetel kijelzes 

• 

• 

• 


• 

— 

• 

cd 

Feheregyensuly kijelzes 

• 

• 

• 



• 

• 


Telepallapot kijelzes 

• 

• 

• 


• 

• 



Szalagfutas kijelzes 

• 

• 

• 


• 

• 

• 

mono, elektret 


Mikrofon 

sztereo 

mono 

mono 


mono 

mono, elektret 


Kepkereso 

ff 

ff 

ff 

HUH 

ff 

2/3" ff 

2/3" ff 



SP/LP 

SP/LP 

SP/LP 

SP/LP 

SP/LP 

SP 


N 

in 

HE' oM 

• 

• 

• 

• 

• 

SP 



Kepkereses 

• 

• 

• 

• 

• 

5 x 


c 

Allokep 

• 

• 

• 

• 

• 



flJ 

REC REVIEW 

• 

• 

• 

• 

• 



S 

ASSEMBLE snitt 

• 

• 

• 

• 

• 




INSERT snitt 

• 

• 

• 

• 

• 

WmMm 

■K9B 

JiA 

-© 

Kiilso mikrofon 

03,5 + 2x06,3 

03,5 

03,5 

03,5 


03,5 

• 

N 

a 

Fulhallgato 

03,5 

03,5 

03,5 

03,5 

03,5 

- 

• 

— 

Tavszabalyozo 

5 pin,szerk! 

5 pin,szerk! 

jack,szerk! 

jack,szerk! 

jack,szerk! 

02,5 

• 

% 

AV 

_ 

— 

— 

— 

— 

BNC + RCA 

— 

u 

Tapegyseghez 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

• 

go 

Telepes (akkumulatoros) 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

iS's 

Autoakkumulatoros 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 


Halozati tapegyseg 

• 

• 

• 

• 

• 

# 

• 

X> 

Teljesitmenyfelvetel (W) 

6V-8,5V-8,3W 

6V-7,5V-6,3W 

6V-7,5V-6,5W 

6V-7,5V-6,5W 

6V-7,5V-6,9W 

7,2V 

8,5V 

g 

Meretek (cm) 

13 x 22,6x40,5 

10x13,7x25,7 

11,5 x 12,8 x 31 

13,3x13,6x33 

11,6 x 13x31,2 

25 x 13,7 x 12,2 

12,4 x 14x25,7 

00 V 

LU=; 

Tomeg iiresen (kg) 

3 

1,1 

1,1 

1,2 

1,2 

1,2 

- 


Tomeg uzemkeszen (kg) 

3,3 

1,3 

1,3 

1,4 

1,4 

1,38 

1,3 


Tartozekok 

adapter, akku. 

adapter, akku. 

adapter, akku, 

adapter, akku. 

adapter, akku. 

HF-adapter, 

adapter, akku, 



HF-kabel, 

HF-kabel, 

HF-kabel, 

HF-kabel, 

HF-kabel, 

akkutolto, 

HF-adapter, 



sztereo 

HF-adapter, 

HF-adapter, 

HF-adapter, 

HF-adapter, 

akku, vallszij, 

HF-kabel, 



fulhallgato, 

ant. kapcsolo, 

ant. kapcsolo, 

ant. kapcsolo, 

ant. kapcsolo, 

AV-kabel 

fulhallgato, 



tazetta, vallszij, 

kazetta, vallszij 

lithiumtelep 

lithiumtelep, 

lithiumtelep 


vallszij 



HF-adapter, 



kazetta, 






akkutdlto, ant. 



hordtaska, 






kapcsolo 



kazetta, 

akku-dv 





Vasarolhato tartozekok 

Kozel nyolcvanfele tartozek, eszkoz, keszulek, egyseges rendszerben. Adapte- 

autoadapter. 

kabeles 



rek 220V-12/24V, 100-240V-12/24V, halozati tapegyseg 100-240V-ra, akku- 

tavszabalyozo 

tavszabalyozo, 



tdlto 100-240V, tripla akkutolto, szalagtdrlo es csevelo, atjatszokabelek, au- 

(5 cm-es) 

autoadapter, 



tocsatlakozo, I2/24V-OS adapter, sztereo fejhallgato mikrofonnal, iranvmik- 

feliratozo, 

hordtaska, 



rofon, zoom-mikrofon, sztereo-elektretmikrofon, lOW-os halogen akkulam- 

aluborond, 

kameralampa 



pa, 12V/35W videolampa, Marine-PAK vizalatti munkahoz, tavszabalyozos 
svenkfej, kisfilm-foto-video adapter, hordtaska, hordborond, 1 Ao akku, 1,8 

bortaska 




Ao akku, 4 Ao akkukeszlet, tv-video adapter modulatorral, kabeles tavszaba- 





lyozo, infravoros tavszabalyozo, kepszerkeszto szamitogep. 

VPS-adapter, 





hangoloegyseg + idozito, elotetlencsek, szurok, triikk-kevero, kepkompjuter 
stb. 




meterei programvezerlo oraval allit- 
hatok be. Az egyik szelsoseges maxi- 
mumot - allokepfelvetelek keszitese- 
vel - a Panasonic NV-8050 tipusu 
Time Lapse Videorecorder elneveze- 
su keszulek kepezi, amely 3.. .240 


oras mozgokepfelvetelek mellett fe- 
kete-feher allokepeket is keszithet, 
2932 oran keresztul. Ez a teny feltete- 
lezi, hogy a keszulek negy honapon 
at (termeszetesen) hibatlanul iizemel, 
es a halozat sem marad ki... 


Az orzo-vedo feladatra tervezett 
kesziilekekben kiilon aramkor figyeli 
a videojelet. A lassu valtozasokra (pi. 
a Nap, a felhok jarasara) az aramkor 
erzeketlen, de amint a videojel-tarta- 
lom hirtelen es lenyegesen megvalto- 
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CANON 

CANON 

FUJI 

VM-E2 

VM-EIN 

P600AF 

Canovision 8 

Canovision 8 

FUJIX-8 

1,2 

1,2 

1,6 

8-48 

8,5-51 

12-72 

kezi/motoros 

kezi/motoros 

kezi/motoros 

kezi/auto 

kezi/auto 

kezi/TCL 

kezi/auto 

kezi/auto 

auto 

3 cm-ig 

4 mm-ig 

• 

46 

46 

46 

1/2" CCD 

HB-Saticon 

CCD 

8 

19 

13 

kezi/auto 

kezi/auto 

kezi/auto 

• 

a 

• 

a 

• 

w 

• 

w 

m 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

mono 

mono 

mono, elektret 

ff 

ff 

0,7" ff 

SP/LP 

SP/LP 

SP/LP 

SP/LP 

SP/LP 

SP/LP 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 

• 


• 

• 

• 

• 

_ 

- 

— 

• 

• 

• 

- 

• 

• 

• 

• 

• 


• 

• 

• 

6V, 7,5W 

6V, 7,5W 

6V-8,5V-7,3W 

14,5 x 15,3x29 

14,3 x 33,3 x 15 

13 x 15,7x29,1 

1,6 

2,0 

1,9 

toltoadapter, 

toltoadapter, 

akkutolto, 

akku, 

akku, 

adapter, akku, 

autoadapter. 

autoadapter, 

HF-adapter 

HF-adapter, 

HF-adapter, 


vallszij 

vallszij 


kazettak, akkucsomagok, ak- 
kutolto, kabeles tavszabalyo- 
^6, elotetlencsek, szinszurok, 

hordborond 

valltamasz, iranymikrofon, 
keverdmikrofon, mikrofon- 
tarto, hordborond, valltaska, 
feliratozo, allvanycsatlakozo 



zik egyreszt a magno azonnal nor- 
malsebessegre, haromoras uzemre 
kapcsol, masreszt kimeneten riasz- 
tofesziiltseget szolgaltat. A riasztas 
utan 3,5 perccel automatikusan visz- 
szater a korabbi lassu uzemmod. 


A videofelvetel utolagos lejatsza- 
sanal gyorskereses iizemben lehet a 
riasztas helyet megkeresni, mert a 
magno automatikusan normaljat- 
szasra kapcsol a riasztasos felveteli 
ponton. Amig a NV-8050 fekete-fe- 
her kepet ad, a Panasonic AG-6010 
tipusu keszlileke PAL szines kepet 
szolgaltat. 


9. Video processzorok 

A VHS technika parametereit ugy 
allapitottak meg, hogy egy-ket maso- 
lati generacioig kulonosebb baj ne 
legyen a masolhatosaggal, a kepmi- 
noseg tulsagosan ne romoljek. A to- 
vabbi masolati generaciok azonban a 
minoseg rohamos romlasat eredme- 
nyezik. Kezenfekvo volt az igeny 
ezen romlas reszbeni ellensulyozasa- 
ra kiildnfele jeljavito processzorokat, 
keszulekeket kidolgozni. Sajnalatos 
azonban, hogy az egyszer elveszett 
keptartalmat mar vissza nem vara- 
zsolhatjuk oda, igy a jeljavito pro- 
cesszorokbol elsosorban a gyartok 
huznak (iizleti) hasznot. Mindezek 
ellenere elmondhato, hogy egy maso¬ 
lati generacio javulast remelhetiink 
alkalmazasukkal. Hatasuk akkor 
erezheto leginkabb, mikor a kepmi- 
noseg eppen erezhetoen romlani 
kezd. Kifogastalan VHS-kepnel 
nines mit javitani, a teljesen lerom- 
lott, szinkronhibas, tonus es szin nel- 
kiili kep javitasa lehetetlen. 

Az elmondottak ellenere igen 
hasznos lehet nehany kesziilek ismer- 
tetese, ugyanis esetenkent igen ked- 
vezo, az amator vagy felprofi videos 
munkat megkonnyito keszulekekkel 
talalkozhatunk a kereskedelemben 
(pi. Munchenben...). 

A Vivanco ceg keszulekei a kisebb 
felkeszultsegu es igenyu amator 
munkajaban lehetnek igen haszno- 
sak. A VCR 944 tiusu Video-Connec¬ 
tor ket videojelforras (videomagno) 
kozotti forgalmat konnyiti meg. Egy- 
szeruen atkapesolhato a ket jelforras 
egymas kozott lejatszasrol felvetelre, 
pi. a ket videomagno szerepe meg- 
cserelheto. Szolgaltatja a szukseges 
+ 12 V-os kapcsolofeszultseget is, es 
sztereo hangesatornaju (43. abra). 

A nemileg bonyolultabb VCR 
1044 Video-Processor ket videojel¬ 
forras fogadasara alkalmas, ezeket 
egymas kozott atkapcsolni kepes. A 
videojel kontrasztja, kepelessege es a 
beepitett zajvago megszolalasi ku- 
szoberteke szabalyozhato. Szinten 
sztereo kivitelu es eloallitja a +12 
V-os kapcsolofeszultseget (44. abra). 

A tovabbfejlesztett valtozat, a 
VCR 2044 Video-Processor segitsege- 
vel (az elobbi tulajdonsagok megtar- 
tasa mellett) a szintelitettseget is sza- 
balyozni tudjuk. A kep es a hang fel- 


usztathato, a sztereo hangesatornak 
kiilon is szabalyozhatok, monositha- 
tok (45. abra). 

Az amator hang- es kepmunkalata- 
ihoz nyujt igen nagy segitseget a Vi¬ 
vanco ceg szamos szolgaltatassal ren- 
delkezo VCR 3044 tipusu Audio- 
Video Processor kesziileke. Az elobbi 
keszulekek tovabbfejlesztett valtoza- 
tarol van szo, igy a kedvezo tulajdon¬ 
sagok (kontraszt-, kepelesseg-, szinte- 
litettseg-, zajvagas-szabalyozas) meg- 
tartasa mellett itt kiilon mikrofonero- 
sitot, fejhaligato-erdsitot, balansz- 
szabalyozot talalunk. Kimenete ket- 
esatornas, igy amig az egyik kimene¬ 
ten a manipulalt jelek mennek ki, ad- 
dig a masik kimeneten a masik hang- 
es videojelforras jelei figyelhetok. 
Bemeneten negy jelforras (VCR-1, 
VCR-2, AUX es TV) fogadasara al¬ 
kalmas (46. abra). 

A szinte megszamlalhatatlan RO- 
W1 film- es videoeszkoz- es tartozek- 
arzenalbol az amatdrok igen jol hasz- 
nosithatjak a PC-2 Color-Videopro- 
cessor elnevezesu kis kesziileket. A 
keszulek levalasztja a videojelrol es 
regeneralja a szinkronjelet (mar 
amennyire ez lehetseges). A ketszer 
harom tolopotenciometer segitsege- 
vel a videojel szetvalasztott vilagos- 
sagjel- es szinjeltartalma kiilon-ku- 
lon szabalyozhato, igy beallithato a 
kontraszt, a feketeszint, a feherszint, 
a szinarnyalat es a szintelitettseg. Po- 
zitiv es negativ kep egyarant beallit¬ 
hato. 

A PC-3 Color-Videoprocessor a 
fentieken kiviil szines vizszintes, fug- 
goleges redonywipe es sarokwipe 
trukkre is kepes, azaz az eppen futo 
kepet egy vagy ket egyenes menten 
valamely szinbe kepes a redony lefu- 
tasahoz hasonloan atkeverni. Mind- 
ket keszulekkel javitani lehet egy 
esetleg szinhibas felvetel arnyalati vi- 
szonyait. Hangjelet nem kezelnek, es 
csodara ezek sem kepesek. 

Korabban mar ismertettiink kis 
trukk-keveroket a Radiotechnika 
1988-es Evkonyveben. Reszletesen 
ismertettiik azokat az okokat es ko- 
rulmenyeket, amelyek miatt esak 
szinkronizalt jelforrasok (es esakis 
kamerak) videojelei keverhetok, 
triikkdzhetdk egymassal. Emlitettuk 
az egyetlen kivetelt, a kiilon kep- es 
sorszinkronjelekkel szinkronizalhato 
fekete-feher kamera esetet. Ez mar 
eredmenyesen keverheto barmilyen, 
eredetileg is bizonytalan szinkronal- 
lapotu (igy VHS vagy barmely egyeb 
tipusu) videomagno egyebkent koz- 
vetleniil semmivel sem szinkronizal¬ 
hato, idoalaphibas, igy nem is kever- 
heto jelevel. 

A ROWI gyartmanyu VIDEO EF- 
FEKT-PULT VEP elnevezesu keszii- 
lek az amator igenyeket luxusszinten 
elegiti ki, esetenkent meg felprofesz- 
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5. tabldzat. Videomagnd-fejdobok tipusszamai 


Magnogyarto 

ceg 

Fejdobtipus 

^ideomagno-tipushoz 

BOSCH - 
BAUER 

FVEHO 121 1 

VRP 20 

BLAUPUNKT 

FVEHO 177 

RTV321 


FVEHO 121 

RTVIOOOE, RTV200BA, 
RTV200A, RTV200BV, 
RTV200EC, RTV200EM, 
RTV200F, RTV202, 
RTV200EC, RTV202EC, 
RTV202EG, RTV202F, 
RTV222, RTV222E, 
RTV222EC, RTV22EG, 
RTXI00, RTX200, 

RTX224, RTX200E, 

RTV211 

DUAL 

FG-10 

VR70, VR71, VR74, VR80, 
VR81, VR90, VR91, VR92 

GRAETZ 

FG-10 

4605,4812,4905,4912, 
4913,4935,4943,4963, 

4985,4993, TR4605, 

TR4812, TR4833, TR4905, 
TR4943, TR4912, TR4914, 
TR4935, TR4985, TR4993, 
P4833 

HITACHI 

F 104 

VT4000, VT4200, VT5000, 
VT5000SR, VT5000E, 
VT5000S, VT5000ER, 
VT5500S, VT5500EN, 
VT5500S 


F 165 

VT8000, VT6500, VT8000E, 
VT6500E, VT8000S, 

VT6500S, VT7000, VT8500, 
VT8700, VT8500E, VT9300, 
VT8500S. VT9500S, 

VT9500S, VT8500EV, 
VT9700E, VT9700, VT8I00, 
VT9700S, VT9000S, 

VT8040, VT9900, 

VT9900EM 


F 415 

VT33, VT33E, VT33SW, 

VT34, VT11E, VT11EK, 

VTI4, VT330E, VT340E, 
VT-PIO, VT5030E 


FG-10 

VT3000 

ITT 

FG-10 

VR3605, VR3833, VR3905, 
VR3913, VR39I4, VR3935, 
VR3943, VR3954, VR3963, 
VR3993, VR3975, VR3985, 
VR3986, VR3933 

JVC 

FG-10 

HR2200, HR3300, HR3330, 
HR3320, HR3360, HR3350, 
HR3750, HR3660, HR3860, 
HR76I0, HR4IOO, HR7200, 
HRD1I0, HR7600, 

HR7650, HRD220, 

HRD140, HR7700, 

HP4000, HRD225, 

HRD150, HRD1II, 

HRDI20, HRD12I 

KENWOOD 

FG-10 

KV901, KV905PG, 

KV903PG 

MITSUBISHI 

FG-10 

HS200 

NEC 

FG-10 

N830, N831, N832, N833 

NORD- 

MENDE 

FG-10 

VHS, V100, V200, V101, 

VI02, V300. V350, VI4I, 


NORD- 

MENDE 


VI40, V500, V142, V301, 
V302,8 DAY MK2, V341, 
VI03, 46AM2, 460MKI, 

V550, V250,460H, V304, 

V303 



PALLADIUM 

F415 

ART.8771.058 


FG-10 

ART.0837.733, 

ART.0837.792, 

ART.0837.830 

PANASONIC 

FVEHO 0209 

NV600 


FVEHO 0177 

NV777EM, NV777EN, 
NV330EN, NV777EG, 
NV330EM 


FVEHO 2S6 

NV430EM, -E, -EE, -EG, 
-EO, F, NV460EN, EM, 
-ED, -F 


FVEHO 287 

NV230B, -EG, -EM, -EO, 
NV250A, -AG, -BA, -BN, 



-E, -EN, -ED, 

-EZ, 



NV260PN, PX, 

NV280A, -AG, -BA, -BN, 

EA EN 

NV450A, -BA, -BD, -BN, 
EN, EZ. 

NV470A, -EA, -EN, -EM, 
NV480EM, NV270, 

NV-G7, NV-G9, NV-GI0, 
NV-G11 


FVEHO 218 

NV370EM, NV370EN, 
NV370BN, NV3708, 
NV360EM, NVI00 


FVEHO 121 

NV333, NV2000, NV3000, 
NV7000, NV8610F, 

NV7200, NV8620, NV340, 
NV8170, NV7500, NV7800, 
NV8600, NV8400, NV300, 
NV390, NV7850, NV322, 
NV8200, NV332 

PHILIPS 

FVEHO 218 

VR6460 


FHE02 

VR901, VR902 

SABA 

FG-10 

VR7730, VR6000, VR2000, 
VR7011, VR60I0, VR62I0, 
VR6005, VR7014, VR6022, 
VR6024, VR6004, VR7730, 
VR60I2, VR90I0, VR7720, 
VR6020, VR6014, VR6023, 
VR6011, VR7004, VR7000, 
PVR 6068, PVR6069, 
PVR6070 

SHARP 

FHE02 

VC200, VC2000, VC2000S, 
VC9100, VC9300, 

VC9300E,-F,-GB,-H, 

K,-NB,-NS,-NZ, -SB, 
-SS, -X, VC9400, 

VC9400C, VC9500, 
VC9500C, VC9100X, VC9, 
VC930GS, -FS, VC970GB, 
VC220, VC300, VC9600, 
VC9600C, VC9700, -F, 

-GB, -GS, H, K, NB, 
-NS, -NZ, -SB, SS, -W, 

-X, VC3300E, -G, -K, -N, 



-NZ, -S, -W, -X, 

VC110ED, VC381MC, 
VC384, VC385, VC387, 
VC388, VC481,-NV,-C, 

K,-KZ, S, W, NZ, 
VC477E, -B, -EJ, VC482 
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SHARP 

FHE 17 

VC581H,-C,-GB, -GS, 

-H, -HM, -N, -NV,-S, 

-U, -W, -X, VC582H, 

HM, -MC, -N, -NZ, -S, 
-U, -X, VC583NV, -C, 

-GB, -GS, -H, -MC, -N, 
-NV, -NZ, -SU, -UB, -W, 
-X, VC651D, VC682U, 

-GH,-H,-HM, -K,-MC, 
-N, -NV, -NZ, -SH, -X 

SCHNEIDER 

F415 

SVC23 

SANSUI 

FG-10 

SVR5030, SVR7010 

TELEFUN- 

KEN 

FG-10 

VRV400, VRV440, VRV450, 
VRV5I0, VRV540, VRV610, 
VRV620, VRV630, VRV640, 
VRV650, VRV920, VRV925, 
VRV930, VRV940, VRV950, 
VRV539, VR400, VR410, 
VR440, VR449, VR450, 
VR510, VR519, VRV520, 
VR530, VR540, VR550, 
VR610, VR620, VR650, 
VR920, VR925, VR930, 
VR940, VR1920, VRI925, 
VR1930, VRI950 

TENSAI 

FVEHO 121 

TVR9000, TVR960 


THOMSON 

FG-10 

TVK307PG, TVK306PG, 
TVK308PG, TVK309PG 

TOSHIBA 

FG-10 

V55, V57 

UNIVERSUM 

FVEHO 266 

ART.005.168, ART.012.561 


FVEHO 121 

ART.004.346, ART.004.248, 
ART.008.926, ART.012.560, 
ART.012.559, ART.022.142, 
ART.024.585, ART.029.978 


F 415 

ART.930.399, ART.432.679 


FG-10 

ART.004.348, ART.005.248, 
ART.010.730, ART.014.192, 
ART.016.193, ART.030.365, 
ART.030.444, ART.030.451, 
ART.030.484, ART.030.491, 
N830EG 

UHER 

F 165 

VC300 


F 415 

VC310 


FG-10 

VC330 


Az egyes (japan eredetu) fejdobok katalogus-ara 109,- es 182,— 
DM kozott van (pi. az FG-10 ara 116,- DM, a 121 -es fejdob 
109,- DM). Harom videofejet tartalmaz az FG-10, F 104, F 
165, F 415, FHE 02, FHE 17, FVEHO 121 jelu fejdob. 
(V1DEOR TECHNICAL E. Hartig GmbH) 


szionalis munkara is hasznalhato; a 
komoly asztali mixerek jelentosen 
egyszerusitett, de nem primitiv valto- 
zata! A kesziilek a tartozekkent sze- 
replo fekete-feher feliratozo kamera- 
val elsosorban - kameras felvetel 
kozb'en, vagy szalagmasolaskor - 
key-triikkdlt (elektronikusan bekapu- 
zott) feliratozasi feladatok megolda- 
sara alkalmas. 

A fekete-feher kamera altal latott 
kep (felirat, filmcim, grafika stb.) ki- 
szinezhetoen bekapuzhato az elo 
videojelbe, teljes szinkronitas mel- 
lett. A feliratok (fekete ... feher) 
konturral vagy arnyekkal is ellatha- 
tok. A bekapuzott kepreszlet szar- 
mazhat a kiszinezett fekete-feher ka¬ 
mera kepebol, vagy az elo videokep- 
bol egyarant (megcserelhetok). A 
mesterseges szin, azaz a hatter vagy a 
feliratok szine fekete, piros, kek, 
zold, ciankek, sarga es lila lehet. A 
triikkoket, a fokozatos atkeverest 
* idozito aramkorrel is vezerelhetjiik. 
A kesziilek hangfrekvencias keveresi 
feladatok megoldasara is alkalmas, 
ket sztereo jelforras, tovabba mikro- 
fonjel kezelese mellett. 

A Future Technology Lab. Inc. al¬ 
tal FUTEK markaneven eloallitott 
termekek kozott nehany hasznos 
hang- es videojel-kezelo egyseg sze- 
repel. A VIDEO-AUDIO SELEC¬ 
TOR FA312 tipusu kesziilek elsosor¬ 
ban az utohangositassal, hangkeve- 
ressel, hangalamondassal foglalkozo 
amator igenyeit elegiti ki. Negy jel¬ 
forras es negy meghajtott egyseg ke- 
zelesere alkalmas, az atjatszasokat 
kapcsolokkal valaszthatjuk ki (pi. 
videojel es sztereo hangjel a 3. sz. 
magnorol atjatszva a 2. sz. magnora). 


Sztereo (LED) kivezerlesmerovel, 
mikrofonbemenettel, fehallgato-ki- 
menettei es osszesen negyven ki- es 
bemeneti (zommel RCA harang-) 
csatlakozoval all a felhasznalok ren- 
delkezesere. Egyszeru kesziilek, ne¬ 
hany hangkeveresi es igen sok atkap- 
csolasi lehetoseggel. 

Hasonlo kesziilek a FUTEK Video 
Selection-Center FA604 is, amely a 
nagybani masolast segiti; kimenetere 
tizenket videomagno csatlakoztatha- 
to. 

A FUTEK Video Enhancer FA320 
tipusu kis kesziilek az egyszeru kep- 
javito, masolassegito amator keszlile- 
kek kategoriajaba tartozik. Ket (szte¬ 
reo hangu) videojelforrast kepes fo- 
gadni, ezek jelet nemi feljavitas utan 
ket fuggetlen kimenetre es egy moni- 
torkimenetre kepes tovabbitani. A 
kepelesseg (max. 14 dB kiemeles 2 
MHz-en) es a zajvagas beallithato, a 
kepernyo pedig egy vonal menten 
ketteoszthato. A hatarolo vonal egyik 
oldalan az eredeti, a masik oldalan a 
javitott kep lathato, szemleltetve a 
kepjavulas eredmenyet. 

Hasonlo kesziilek a FUTEK DUB¬ 
BING CENTER FA404 tipusu, leg- 
feljebb tizenket videomagnot kiszol- 
galo kepjavito-masolo keszulek. 

Eltekintve attol, hogy a kesziilekek 
meglehetosen puritan elektronikaval 
rendelkeznek, a nagybani videoma- 
solas modozatait jogszabaly korla- 
tozza ill. hatarozza meg. Igy kerde- 
ses, hogy ezek a kesziilekek mely va- 
sarlokozonseget celoztak meg. Netan 
a kalozmasolatok keszitoit? 

A Hamaphot KG „hama”, illetve 
Kramer felirattal markajelzett terme- 
kei az igenyesebb vasarlokra szami- 


tanak. Az ACTIVE VIDEO EN¬ 
HANCER SPLITTER VS-2ES tipu¬ 
su keszulek egy sztereo hangu video¬ 
jelforrast fogad, es harom masikat 
kepes meghajtani. Kiilon szabalyoz- 
hato a konturelesseg (±10 dB 2 
MHz-en), automatikus zajcsokkento- 
vel rendelkezik, a szintelitettseg es a 
kontraszt szabalyozhato, a hang ket 
jelforras kozott atkeverheto (pi. a 
szovegalamondas alkalmaval). Telje- 
sen szokatlan modon, a keszuleknek 
VAN specifikacioja, pi. a savszeles- 
seg 7 MHz, a videojel nonlinearitasa 
jobb mint 5%, a szinjel fazishibaja ki- 
sebb 5%-nal. 

Meg szimpatikusabb keszulek a 
hama VIDEO CHROMA CORREC¬ 
TOR VM-8E tipusu kesziilek. A be- 
menetere vezetett videojelet R-Y es 
B~Y jelre bontja, ezeket kezeloszerv 
segitsegevel a normal-zerus-invertalt 
fazisertekek kozott szabalyozni lehet. 
Igy az esetleg kisse szinhibas felvetel 
szineit a kekek illetve a vorosek tar- 
tomanyaban modositani lehet, tovab¬ 
ba a szintelitettseget — 30 ... +10 
dB ertekek kozott, a vilagossagjelet 
— 6 ... +6 dB kozott szabalyozni le¬ 
het. A keszulek savszelessege 8 MHz, 
jel-zaj viszonya 60 dB, fazishibaja 5 
fok. 

A „hama” markaju ACTIVE 
COMPOSITE VIDEO PROCES¬ 
SOR VS-11E tipusu keszulek tudo- 
manya hasonlo az elozo kesziileke- 
hez. A kezeloszervek segitsegevel 
szabalyozhato a kontraszt, a szinfazis 
(a kek-voros szinek egyensulya), a 
szintelitettseg es a konturelesseg. Au¬ 
tomatikus zajvagoja is van. Harom 

(Befejezes a 231 . oldalon) 
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TELJESITMENY HANGGENERATOR 

TR.P.I.F. IV. tipus 




A KESZULEK RENDELTETESE 

A teljesitmeny hanggenerator altalanosan felhasznalhato mindazokhoz a laboratoriumi, uzemi 
es szerviz meresekhez, amelyeknel 20 Hz ... 20 kHz frekvenciatartomanyban max. 10 W 
teljesitmeny eseten kis torzitasu jelre van sziiksdg. 

A keszulek 50 kHz-ig mint digitalis frekvencia- es feszultsegmero is hasznalhato. 

A kijelzes „4-szamjegyes" LED kijelzokkel tortenik. 


Oszcillator: 

Frekvenciatarto- 

many: 

Torzftasi tenyezd 
(K): 


20 Hz-200 kHz szi- 
nusz, negyszog 
0,1% 20 Hz-20 kHz 
kozott 


Frekvenciameres: 

Beepitett frekvenciamero 
Mdresi tartomany: 20 Hz-200 kHz 

Kijelzes: 4-szamjegyes, LED 

kijelzes 

Meres gyakorisaga: 2 s 


Generator: 

Frekvenciatarto- 

many: 

Kimeno teljesit¬ 
meny: 

Torzftasi tenyezo: 

Optimalis terhelo 
ellenallasok: 


Beepitett feszultsegmero: 


20 Hz-20 kHz 

max. 10 W 
(szinusz/K) 0,2% 

200 Hz-16 kHz 
5,15, 25,150,600 
ohm aszimmetrikus 
600,2400 ohm szim- 
metrikus 


Mereshatar: 

Merespontossagok: 


Kijelzes: 

Kesziildk meretei: 
Tomege: 


2 V, 20 V, 200 V 
max. ± 1 % (20 Hz- 
50 kHz kozott veg- 
kiteresre vonatkoz- 
tatva) 

4-szamjegyes LED 
kijelzo 

426 x 296, 5 x 33 mm 
16 kg KONTASET 
52.303 tip. 


GYARTJA: 

Fovarosi Finommechanikai Vallalat 
1072 Bp., Nagydidfa u. 14. 

Kereskedelmi osztaly: 421-930,210-000/8. 
Muszaki osztaly: 226-250,210-000/97. 


FORGALMAZZA: 

MIGERT ELEKTRONIKUS ES VILLAMOS 
MEROMUSZEREK OSZTALYA 
1065 Budapest, N6pkdzt6rsas6g utja 2. 
Telefon: 317-194. 





Toth Janos muszaki tanar, HG5RV 


Amikor a lezertemaval foglalkozo 
cikk irasara vallalkoztam, elso pilla- 
natban nem tudtam eldonteni, hogy 
mi legyen a tartalma. Legyen egy el- 
meleti alapu lezerfizikai ismertetes, 
vagy ismertessek egy tipust, felhasz- 
nalasi teriilettel, altalanos ismeretbo- 
vites celjabol? Avagy bizzunk radio- 
amator barataink muszaki tudasa- 
ban, tanulni vagyasaban, technikai 
kulturaltsagaban, es epitsiink egy kis 
teljesitmenyu lezert, amin a lezerje- 
lensegek tanulmanyozhatok? A fel- 
adat nem kicsi, ugyanakkor az epito- 
re leselkedo veszelyek sem elhanya- 
golhatok! 

Vegul is ugy ddntottem, hogy a ko- 
zepiskolai fizikatudas szintjen ismer- 
kedjiink meg a lezer mukodesevel, 
gyakorlati felepitesevel, es epitsiink 
meg egy kis teljesitmenyu lezert, 
amin a lezerjelensegek tanulmanyoz¬ 
hatok. Az anyagok nem tul konnyen, 
de beszerezhetok, az epiteshez szlik- 
seges energiat pedig mindenki maga 
teszi hozza. 

Akkor kezdjiik a lezerfizika alapja- 
ival! 

Hogyan keletkezik a feny? 

Ha egy anyag atomjait gerjesztjuk, 
akkor az atommag koriil keringo 
elektronok egy resze a belso palyarol 
egy klilso palyara kenyszeriil. A ger¬ 
jesztes alatt az atom energiat nyel el, 
azaz abszorbeal. A gerjesztes meg- 
szunte utan az elektronok visszater- 
nek eredeti palyajukra, mikozben az 
elnyelt energiat visszaadjak, azaz ki- 
sugarozzak, altalaban elektromagne- 
ses hullam formajaban. Az energia 
visszaadasat emisszionak nevezzuk 
es gyakorlatilag fenykisugarzas for¬ 
majaban valosul meg. 

A gyakorlati eletben ezek a jelen- 
segek sokkal egyszerubben eszlelhe- 
tok. Peldaul egy fern- vagy mas tar- 
gyat izzitunk, a targy felmelegszik es 
ha abbahagyjuk a melegitest, a teljes 
kihulesig fenyt fog kibocsatani, vila- 
gitani fog. Nem femes anyagok ese- 


teben a gerjesztes (hokozles) hatasa- 
ra a fenyjelenseg mellett mas kemiai 
energiak es anyagok is keletkezhet- 
nek. 

A fenykeltesnek legaltalanosabb 
esete az, amikor vakuumban vagy ne- 
hezen gerjesztheto atomu gazba he- 
lyezett femszalat izzitunk. Ez a min- 
dennapi fenyforrasunk: az izzolam- 
pa. Letrehozhatunk fenyforrast ugy 
is, hogy elektromos arammal gazato- 
mokat gerjesztunk, plazmat hozunk 
letre es a gazatomok nyugalmi hely- 
zetbe valo visszateresekor - rekombi- 
naciojakor - bocsatanak ki fenyener- 
giat. Ez a fenyforras pi. a neonfeny, 
amit reklam celjara fejlesztettek ki el- 
sosorban. Harmadik lenyeges feny- 
forrasunk meg az, amiben a gerjesz- 
tett atomok az energiajukat a nem 
lathato ultraibolya tartomanyban su- 
garozzak vissza. A nem lathato UV- 
fennyel egy mas szilard anyagot ger- 
jesztve az a szem erzekenysegi tarto- 
manyaba eso hullamhosszon fog 
fenyt emittalni. Ez a mindennapi vi- 
lagito test a fenycso. 

A lezer mukodesenek fizikai 
alapjai 

Amig a hagyomanyos fenyforra- 
sok anyaga erosen szennyezett es in¬ 
homogen, a lezere nagy tisztasagu 
anyag es a szennyezo atomok meny- 
nyisege es milyensege tudatosan 
meghatarozott. A hagyomanyos 
fenyforrasokban az elektronok visz- 
szaterese veletlenszeruen folyamatos, 
ezt spontan emisszionak nevezzuk. 

Lezer eseteben a fenykibocsatast 
egy masik fenyforrassal segitjiik eld 
ugy, hogy fennyei gerjesztjuk az 
atomreszecskeket es a gerjesztett ato¬ 
mok egy mas hullamhosszon bocsa¬ 
tanak ki fenyt. Ezt a fenykeltest indu- 
kalt emisszionak nevezzuk. A szink- 
ronitas elvebol adodoan a gerjeszto 
feny es emittalt fenyhullamok fazi- 
sukban szoros osszefiiggesben van- 
nak, azaz a gerjesztett atomok elekt- 


ronjai egyszerre es azonos fazisban 
ternek vissza alapallapotukba. Ezt az 
egyszerre torteno, de ismetlddd fo- 
lyamatot nevezzuk populacio-inver- 
zionak. Amennyiben a gerjesztett uj 
rezgeseket fel tudjuk erositeni es ki 
tudjuk vezetni a rendszerbol, lezer- 
fenyforrasrol, lezerberendezesrol be- 
szeliink. Az eredeti angol betuszoval: 
LASER = Light Amplification by Sti¬ 
mulated Emission of Radiation, fe- 
nyerosites a sugarzas indukalt kibo- 
csatasaval. 

Erdemes nehany mondat erejeig 
visszatekinteni a kezdetekre, mar 
csak azert is, mert annak magyar vo- 
natkozasa van. Gabor Denes profesz- 
szor 1947-48-ban elektronmikrosz- 
koppal probalt atomracsokat megfi- 
gyelni. Huygens hullamfrontelvenek 
ertelmeben egy parhuzamos es mo- 
nokromatikus (egyszinu) fenynyalab- 
bal megvilagitott testrol a visszavero- 
dott feny minden informaciot tartal- 
maz. Gabor Denes szerint, ha a testet 
a fenysugar ket reszre osztott nyalab- 
javal vilagitjuk meg, akkor a vissza- 
verodott feny mar a ket fenynyalab 
utkiilonbsegebdl adodo interferenci- 
akep, es fenyerzekeny lemezen rog- 
zitheto. Az informaciot most mar 
nem a fenyhullam, hanem a kohe- 
rens es egyszeru fenyhullam talalko- 
zasanal adodo fazishiba tartalmazza. 
Ha a targyrol keszult interferencia- 
kephez ujra hozzaadjuk a referencia- 
fenyt, akkor a targy haromdimenzios 
kepet figyelhetjuk meg. Gabor Denes 
erdeme az, hogy optikai uton sikeriilt 
gyenge, de koherens (lezer-) fenyt 
eloallitania es ezzel hologramot, in- 
terferenciakepet keszitenie. Ezzel le- 
rakta az optikai holografia alapjait. 
A sikeres kiserletek inspiraltak a ku- 
tatokat uj fenyforrasok letrehozasa- 
ra. Egeszen mas utakon, az atom fel- 
epitesenek pontosabb megismerese 
hozta meg az eredmenyt. 

A MASER (angol betuszo: Micro- 
wave Amplification by Stimulated 
Emission of Radiation - mikrohulla- 
mu erosites indukalt sugarzassal) el- 
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meleti kutatasaert fizikai Nobel-dij- 
jal tiintettek ki Schawlow es Townes, 
a Massachusetts Intezet, valamint 
Prohorov es Baszov, a moszkvai Lebe- 
gyev Intezet tudomanyos munkatar- 
sait 1964-ben. A mar ismertte valt 
atomfizikai elmeletek atlkalmazasa- 
val 1953-54-ben az egymastol fiigget- 
leniil dolgozo Weber (Marylandi 
Egyetem) es Townes (Kolumbia 
Egyetem) kutatoknak sikeriilt masert 
beinditani. Tovabbi elmeleti munka 
utan a Hughes Resarch Laboratory- 
ban Maimannak sikeriilt eloszor le- 
zerjelenseget kimutatni rubinkrista- 
lyon. 1960 oszen a Bell Telephone 
Laboratoriesben Javan munkajanak 
eredmenyekent mukodni kezdett az 
elso helium-neon gazlezer. Ezzel egy 
uj tarsadalmi rendekre is kihato tech- 
nikai forradalom kezdodott, ami 
napjainkban is csak a kezdetenel 
van. 

Szilardtestlezer 

Amint a cim is jelzi, olyan lezer- 
berendezessel ismerkediink meg, 
amelyben a lezerfenyt gerjeszto 
anyag nem gaznemu, hanem a felve- 
zetok gyartastechnologiajahoz ha- 
sonloan ugynevezett kristalynovesz- 
tesi eljarassal kesziilt szilard anyag. 
Ujabban omlesztett, amorf szerkeze- 
tu, es szennyezo anyagok hozzaada- 
saval keszitik a lezelo, a spektralisan 
szelektiv feny kibocsatasara alkalmas 
anyagokat. Eloszor a legtobbet emle- 
getett rubinkristallyal ismerkedjunk 
meg. 

Anyaga aluminium-trioxid kromi- 
onokkal szennyezve (AI2O3 + Cr 3 + ). 
Az AI2O3 optikai hordozo, a fenyje- 



/. a bra. A szilardtestlezer rezonatord- 
nak szerkezete: 1 zdrdtiikor, 2 es 8 
femcso, 3 es 6 oldallapok, 4 reflektor, 
5 gerjesztolampa, 7 nyito vagy kilepo 
tiikdr, 9 lezerrud, 10 lezerfeny 


lensegert a gerjesztheto Cr-ionok a 
felelosok. Ebbol optikai minosegu 
rudat keszitenek, amelynek felulete 
hengeres es polirozott. Ket vege leg- 
alabb 0,1 szogmasodperc parhuza- 
mosan sik, a sikok feliiletenek erdes- 
sege, hullamossaga A/10, azaz 70 nm 
(nanometer)-nei jobb. A kisugarzott 
feny hullamhossza 694 nm, sotetvo- 
ros. Csak impulzusiizemben mukod- 
tetheto. A kimeno fenyimpulzus ide- 
je 0,5-1 ms, energiaja l-100 joule (1- 
100 kW) es hatasfoka alig 0,1%. Egy- 
szerre tobb moduskepet ad. (A mo- 
dusszerkezetrol kesobb!) Fenyinten- 
zitas es koherencia tulajdonsagai 
kedvezotlenek. Ma mar kevesbe 
hasznalt tipus. 

Sokkal kedvezobb tulajdonsagok- 
kal rendelkeznek az iiveglezerek. 
Egyik legelterjedtebb anyag a neody- 
nium ionnal szennyezett yttrium-alu- 
minium-granat anyagu uveg, az Nd- 
YAG kristaly (Y 3 AI 5 O 12 + Nd 3+ ). 
Kedvezo tulajdonsagai a jo hovezeto 
kepesseg, impulzus es folyamatos 
uzemben is mukodtethetd, hatasfoka 
1 -5%-ot is eleri, azaz folyamatos 
uzemben egy 5 x 80 mm-es hengeres 
rud 100-200 W fenyteljesitmeny lea- 
dasara is kepes. A YAG-lezer hul¬ 
lamhossza 1,06 pm, infravoros, nem 
lathato. 

A rubin- es YAG-rudak kialakita- 
sa azonos es a veliik felepitett lezerek 
is hasonloak, csak iizemukben ternek 
el egymastol. Mukodesiik es felepite- 
suk - egy valosagos elrendezesu vaz- 
laton - az 1. abrdn kovetheto. Az 
egyseget gerjeszto lampaval szerelt 
lezerrezonatornak nevezziik. 

Az abra b) resze metszet szerinti 
elrendezesben ket feldarabbol alio 
ellipszis aiaku iireg. Egyik fokusza- 
ban a lampa (5), a masikban pedig a 
YAG-rud (9) van elhelyezve. Kony- 
nyen belathato az, hogy a gerjeszto- 
lampa a lezerrudat ebben az elrende¬ 
zesben „hatulror is meg tudja vilagi- 
tani. A reflektor (4) falanyaga finom 
szemcses aranygalvanizalt otvozet es 
gondosan polirozott felulet. A (3) es 
(6) jelu oldallapok szinten aranyozva 
vannak, az iiregrezonator optikai ha- 
tasfokat javitjak. Lampa es lezerrud 
reszere atvezeto furatok vannak azo- 
kon. A YAG-rud hatasfoka akkor a 
legjobb, ha olyan hosszu mint az iv- 
lampa elektrodainak tavolsaga. Ezt 
nehezen lehet megvalositani. A leg- 
jobban bevalt modszer a rud ket ve- 
gere 2 mm hosszban 20-30 mm hosz- 
szu, a rudra pontosan illeszkedo fem- 
csovet (2 es 8) ragasztunk. 

A csotoldat felragasztasa nehez 
feladat. A ragasztoanyagbol a rudve- 
gek szeleire meg nagyito alatt lathato 
mennyiseg sem keriilhet, ugyanakkor 
annak vizzaronak, hoallonak es bizo- 
nyos mertekig rugalmasnak kell len- 
nie. A csotoldatba ragasztott rud op¬ 


tikai tengelyenek egyezni kell a cso- 
vek geometriai tengelyevei. A rud 
mindket vegere 1,064 ^m hullam- 
hosszra reflexiomentesito dielekti- 
kum van felgozolve. 

A rendszer mukodese, alkatresze 

A lampa nagy nyomasu kripton- 
gazzal toltott ivlampa. Begyujtasahoz 
a ket elektroda kozott - tipus es 
egyes peldanytol fiiggoen - 15-30 kV 
fesziiltseggel eloivet kell letrehozni. 
Az ionizacio megszunese elott egy 
masik, az iizemi tapegysegbol befo- 
lyo aram tartja fent az eloivet, de eh- 
hez mar alig 80-90 V es 5-15 A tarto- 
zik tipustol fiiggoen. Az ivlampa ka- 
rakterisztikaja nem linearis. A rakap- 
csolt fesziiltseg „kismerteku” novele¬ 
se jelentos atfolyoaram-valtozast 
okoz, 120-130 V kapocsfesziiltseg 
eseten mar 40 A is folyhat. Egy koze- 
pes teljesitmenyu lampa egyenaramu 
felvett teljesitmenye 5 kW. Viszony- 
lag jo hatasfokkal alakitja fenyener- 
giava a bele vezetett egyenaramu tel- 
jesitmenyt, de egy jelentos resz ho- 
energiava alakul. 

A Kr ivlampa spektruma tartal- 
mazza legnagyobb intenzitassal azt a 
fenyhullamhosszat, amely a YAG- 
rud Nd-ionjait a legjobb hatasfokkal 
gerjeszti. A rudba injektalt Nd-ato- 
mok gerjesztesekor (fennyel valo 
pumpalassal) az atom koriil keringo 
elektronok egy kiilso palyara lepnek, 
energiat nyelnek el. Kezdeti pillanat- 
ban spontan egyenkent ternek vissza 
alacsonyabb palyara, ezt fenyener- 
gia-kibocsatas kiseri. A pumpalas so- 
ran egyre tobb atomhejszerkezet-val- 
tozas kdvetkezik be lavinaszeruen, 
de egyszerre, azaz szinkronban. Ma- 
gasabb palyarol alacsonyabbra teres- 
kor a fenyenergia is novekszik mind- 
addig, amig szabad ionok vannak. A 



2 . abra. Ellendllds-ertekbedUitds lezer- 
rel: 1 es 2 befogo tokmanyok, 3 ellen- 
allds 
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keletkezett fenyenergia a rud hossza- 
ban terjed es a vegekre felgdzologte- 
tett reflexiomentesitdk jovoltabol kis 
veszteseggel kilep a terbe. A rud 
egyik vegenel gyakorlatilag egy 
100%-os tiikor" feluleterol (1) vissza- 
verodik a rudba, ahol az ujonnan ke¬ 
letkezett es keletkezo fenyrezges az 
atomi rezgessel szinkronban mintegy 
felerosddik, kilep a rud masik vegen. 
A (7) tiikor, amelynek fenyatereszto 
kepessege 40-60% a feny egy reszet 
visszaveri a rudba, a masik reszt (10) 
pedig atengedi. A teljesen fenyvissza- 
vero tiikrot zaro, a reszben atereszto 
tiikrot nyito vagy kilepo tiikornek ne- 
vezziik. 

A ket tiikor feltetlen tartozeka a re- 
zonatornak, mert csak a feny vissza- 
vezetesevel, visszacsatolasaval tud- 
juk fenntartani az atomi rezgesek 
idobeni szinkronitasat, a szigoru 
frekvenciastabilitast, avagy a kilepo 
feny egyszinuseget, monokromati- 
kussagat. A tukrok ugynevezett rete- 
ges dielektrikumtiikrdk. Tobb anyag- 
reteg van egymasra felgozolve, 18-20 
retegben, elore kiszamithato vastag- 
sagban. Lenyeges tulajdonsaga, hogy 
csak egy hullamhosszra tiikor, a lat- 
hato fenyt gyakorlatilag teljesen at- 
ereszti. Szakneve: fenyre szelektiv tii- 
kor. Hordozoja iiveg es a ragozolt 
anyagokkal szemben kovetelmeny az 
igen nagy foku optikai tisztasag, ho- 
allosag es idobeni stabilitas. Techno- 
logiaja a gyartok igen feltett titka, 
csucstechnologia! 

Mielott nehany alkalmazasarol be- 
szelnenk, hasznosnak tartanam ne¬ 
hany kivitelezesi problema ismertete- 
set. Ha 100 W lezerfeny kimeno telje- 
sitmenyt vesziink alapul es a gerjesz- 
tolampaba vezetett egyenaramu 
elektromos teljesitmeny 5 kW, akkor 
az egesz fenyrendszer hatasfoka 2%. 
A linearis fiiggvenyek szerint szamol- 
va is az elektromos energianak alig 
20%-a alakul at gerjesztofennye, a 
maradek energia hosszabb hullamu 
hoenergia. Konnyu belatni, hogy ugy 
a lampat, mint a YAG-rudat huteni 
kell. A lampa hutes nelkiil kb. 2 s-ig 
mukodik karosodas nelkiil. Hutesre 
celszeruen ketszer desztillalt vizet 
hasznalunk. A desztillalt vizben levo 
maradek szennyezoanyagok, ioncse- 
relt viz eseteben a mugyanta marade- 
kok raegnek a lampa falara, a fenyin- 
tenzitas lecsokken, a hutes is csok- 
ken es a lampa tonkremegy. A nagy 
fenyterheles miatt a YAG-rud is me- 
legszik, ho hatasara az iiveg alap- 
anyag deformalodik es a rezonator 
elhangolodik. Eredmenye: a teljesit¬ 
meny lecsokken, vagy le is all a lezer. 

A hutes celszeru megoldasa: a 
lampat es lezerrudat optikai iivegcso 
(henger) veszi koriil. A lampa, ill. a 
lezerrud es az iivegcsd belso fala ko- 
zotti 1-2 mm resen kb. 2 bar nyomas- 



3. abra. A lezeres tavmeres elve 

sal, nagy sebesseggel specialis, rezo- 
nanciamentes szivattyuval hutovizet 
nyomunk at. A nagy sebessegu viz 
nem tud felmelegedni, egyben a nagy 
ho hatasara rarakodni kesziilo szeny- 
nyezoanyagokat lesopri a lampa es a 
rud falarol. Az aranyozott rezonator- 
iireg hovedelmet is aramlo viz bizto- 
sitja ugy, hogy az egesz rezonator egy 
vizzel telt edenyben van. A viz alkal- 
masan elhelyezett furaton keresztiil 
van be-, ill. kivezetve. Mennyisege 
kb. 5 liter, homerseklete a 25-30 °C-t 
nem haladhatja meg. (A megoldas 
az, hogy egy hocserelo kozbeiktata- 
saval azt is hutjiik.) A hutokozeg- 
aramlast nyomaskapcsolok jelzik, 
jelzeskimaradas eseten a berendezes 
automatikusan kikapcsolja onmagat. 
A desztillalt vizrdl tudni kell, hogy 
igen agressziv oldoszer. Csak lassab- 
ban okoz korroziot mint a kozismert 
lugok es savak. Az aranyozott feliilet 
es kvarciiveg jol turi a desztillalt viz 
hatasat, a muanyagok koziil a plexi 
tudja elviselni hosszu ideig. 

Leirasunk egy folyamatos iizemu 
lezerfejet (rezonatort) mutatott be ro- 
viden. Ugyanezt a fejet impulzus- 
iizemben is mukddtethetjiik. Ennek 
elonye az egy lezerfenyimpulzusban 
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rejlo nagyobb energialehetoseg. Gya- 
kori igeny a felhasznalok reszerol, 
hogy hore erzekeny anyagok meg- 
munkalasara akarjak a lezert hasz- 
nalni. Peldaul szamariumotvozetu 
magneses anyagok furasa, vagy na- 
gyon vekony anyagokbol, femleme- 
zekbol lyuksorral szita vagy szuro ke- 
szitese, ahol a furatok atmeroje csak 
nehany 10 pm. Minden esetben az 
energia idobeni mennyiseget kell sza- 
balyozni. Ha a mar ismertetett lezer¬ 
fejet impulzusiizemben kivanjuk mu- 
kodtetni, egyszeru esetben elegendo, 
ha az ivlampat a fototechnikabol is- 
mert modon villanocsokent iizemel- 
tetjiik. A cso szamara ez kedvezotle- 
nebb iizem, de joval nagyobb energi- 
aval gerjesztheto. 

Tovabb fokozhatjuk lezerberende- 
zesunk kimeno energiajat, ha a lezer¬ 
rud es a zarotiikor koze olyan optikai 
anyagot helyeziink el, ami csak ak¬ 
kor valik fenyateresztove, ha elegen- 
doen nagy feny eri. llyen anyag pi. 
Az ammonium-dihidrogen-foszfat, 
az ADP-kristaly vagy a kalium-dihid- 
rogen-foszfat, a KDP-kristaly. (Mas 
anyagok is vannak, de nem tartoznak 
a konnyen beszerezhetok koze). A le- 
zelo anyag impulzusdoppolasa koz- 
ben aranyosan no a rudvegeken kile¬ 
po feny. Ha a fenyero eler egy ku- 
szobszintet, akkor az optikai anyag 
hirtelen fenyateresztove valik, a lezer 
beindul. A gerjesztoimpulzus csokke- 
nesevel az erosites is csokken, csok- 
ken a fenyenergia is. Kovetkezeskep- 
pen ha az optikai anyag (ADP- vagy 
KDP-kristaly) a gerjesztesi kuszob 
ala esik es hirtelen lezar, a visszacsa- 
tolas megszunik, lezerlink leall. Az 
eredeti pi. 1 ms 10 kW (10 joule) 
energiaju impulzus helyett optikai 
kapcsoloval pi. 50 ns idore 200 MW* 
os lezerimpulzust nyerhetunk. 

A lezerrezonator belsejebe barmi- 
lyen anyagot viszunk be, a vesztese- 
geket noveljiik. A csucsteljesitmeny 
es az impulzusido szorzata egyenlo 
az impulzusenergiaval osszefiigges 
alapjan a teljesitmenynoveles az im- 
pulzusido rovidulese miatt kovetke- 
zik be. Jelenleg a kutatas egyik fo ira- 
nya a pikoszekundum idotartamu 
impulzuslezerek eloallitasa, mert ily 
modon 1 gigawattnal nagyobb ener¬ 
giaju lezerimpulzusokat is eld lehet 
allitani. 

Orvosi atkalmazas 

Tobb vilagceg foglalkozik orvosi 
celu lezerek fejlesztesevel es gyarta- 
saval. Valosagban a iezerkristaly es a 
rezonator azonos, elteres hatasfokuk- 
ban, kiviteli alakjukban es szolgalta- 
tasaikban lelheto fel. Szamitogeppel 
osszekapcsolva intelligens rendszert 
alkotnak. 
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Egy orvosi lezer harom fontos ke- 
zeloszervet tartalmaz minimalisan. 
Bekapcsolas utan Stand By allapotba 
allithato, a beavatkozashoz sziikse- 
ges teljesitmeny 0-100 W kozott es az 
impulzusido 0,3-10 s kozott elore be- 
alhthato. A lezer altalaban pedal 
megnyomasara aktivalodik, annak 
ujramukodtetese tetszes szerinti eset- 
ben ismetelheto. 

Specialis kiegeszito tartozek a 
fenyenergiat kivezeto kvarcszal. Hen- 
geres feliiletet kiilonleges reflektalo- 
es szigeteloanyaggal vonjak be. A ket 
veget specialis szerszammal oly mo- 
don torik le, hogy a felulet optikailag 
sima maradjon, vagy csiszolassal ala- 
kitjak ki a kivant sima feliiletet. A le¬ 
zer fenyet 25-35 mm fokuszu lencse- 
vel fokuszaljak a szal vegebe. A feny 
ugyanolyan kupszoggel hagyja el a 
0,4-0,6 mm vastag szalat, mint ami- 
lyen kupszogben belevezettiik. A szal 
falan valo sokszoros verodes soran 
az infravoros tartomanyban a csilla- 
pitas 100 meterenkent 3-4 dB-nel 
nem tobb. Ez az ertek soknak tunik, 
de a berendezeshez 1,5-2 m-nel hosz- 
szabb szalat nem kell hasznalni. A 
kvarcszalat alkalmas orvosi eszkozbe 
helyezve (hand-peece, endoscope, 
ureoter stb.) a test feliileten plaszti- 
kai beavatkozasok vegezhetok, sze- 
mojcs, daganatos elvaltozasok tavo- 
Hthatok el. A test iiregeiben (pi. ho- 
lyag, tudo, gyomor) gyakori dagana¬ 
tos vagy fekelyes megbetegedesek is 
eredmenyesen gyogyithatok lezer- 
fennyel. 

A terapikus hatas abban all, hogy 
a testszovetbe az infravoros feny 1-2 
mm-ig hatol be, es ennek soran az 
abszorpcios veszteseg folytan egyen- 
letesen atmelegiti, illetve elegendoen 
nagy teljesitmeny eseten elegeti, kar- 
bonalja a szovetet. Korabban sok tu- 
moros beteget muteti beavatkozassal 
gyogyitottak, de mindenkor fennal- 
lott annak a veszelye, hogy a szerve- 
zet visszafertozi onmagat. Lezeres 
kezeleskor a besugarzott szovet min- 
den esetben elhal, fertozesre kepte- 
len. A beteg sejtek hoerzekenysege 
nagyobb, mint az egeszseges sejteke. 
Altalanos ismeretek szerint 80 °C fe- 
lett a szovetek jelentos resze rekom- 
binaciora keptelen. 

A lezerfenyt kelloen lefokuszalva 
az sebeszkeskent is hasznalhato. Elo- 
nye, hogy vagaskor a szovetek elpa- 
rolognak, a keletkezett ho a szovetet 
elhegeszti a kisebb veredenyekkel 
egyiitt. Lezerrel valt lehetove a verbo 
reszek (pi. a nyelv) operalhatosaga 
is. 

Az emberi testszovetre a hohata- 
son kiviil a lezerfenynek mint elekt- 
romagneses hullamnak egyeb karosi- 
to hatasa nines. Fenyre erzekeny 
szerviinket, a szemet minden esetben 
karositja. Szemmutetek azert vegez- 


maz. A robot ket elektrodaval az el- 
lenallas ket vegere lep es meri az el- 
lenallas erteket. Amennyiben kisebb 
(altalaban az), akkor fokuszalt lezer- 
fennyel elparologtat az anyagbol 
mindaddig, amig a pontos ertek be 
nem all. Legjobban az ellenallas-„ko- 
szoriilesner szemleltethetjiik a lezer 
hasznalatat, mint ahogy az a 2. cibran 
lathato. 

Az (1) es (2) forgo befogo tokma- 
nyok kozott van az ertekre allitando 
ellenallas (3). Befogokra csatlakozik 
az ellenallasmero es meri az erteket. 
Ha kisebb, akkor a szabalyozo hiba- 
jel bekapcsolja a lezert es a vezerel- 
heto tiikorrel lencsen kereszttil az el- 
lenallasra fokuszalja a fenyt. Az el¬ 
lenallas forog, a vezerelt tukor min- 
dig tovabb viszi a fenynyalabot. Ko- 
vetkezeskeppen csigavonalban elpa- 
rologtatja a folds femreteget a kera- 
miahordozorol. Amennyiben elerte a 
MEDI-YAG orvosi lezer (KFKI-fej- pontos erteket, a szabalyozojel stand 

lesztes) by allapotba vezerli a lezert, a forgo- 

tokmanyban ellenallast cserel. A be- 
hetok, pi. esarnokvizesatorna, a nyo- rendezes igen termelekeny, 1%-nal 
maskiegyenlito esatorna elzarodasa rosszabb erteket nehez kesziteni vele. 
eseten, ami halyogot es vaksagot ^ esz dlnek pi. az ismert R-534 tip. 

okozhat biztonsagosan mutheto. A femreteg-ellenallasok. 

0,1 mm 2 teriiletre fokuszalt lezerim- impulzusiizemu lezerek meg 

pulzusokkal a csatornaelzarodas e ^y> pojgfri eletben is jelentos, tel- 
megszuntetheto. Kiildnosen a cukor- hasznalasi teriilete a tavmeres, me- 
betegseg eseten jelentkezo retinaleva- ^ ^ abra szemleltet. A szilardtest 

las egesi sebejtessel visszaforrasztha- lezerimpulzus-uzemu, az impulzus 
to (szovetfelhegesztes). Gyomorver- felertekszelessege 2-3 ns, intenzitasa 
zes vagy kisebb fekely eseteben a be- 3-5 mjoule, a hullamhossz 1,064 fim. 
teg szovetresz reszleges karbonalas- ^ tavmero kb. 15 km-ig biztonsago- 
sal 1-3 het utan teljesen begyogyul. san m ^ r —0,5 m pontosan. A fenyim- 
Szamtalan egeszsegvedo alkalma- pulzus a fenyoszton keresztul resz- 
zasa van meg, irodalma kulfolddn ^ en a m G r ^ n dd objektumra jut, resz- 
igen gazdag. Magyarorszagon ot be- ^ en az elektronikus atalakiton ke- 
rendezes iizemel MEDI-YAG neven. resztiil egy idomerdnek ad startjelet. 
Igen jelentos eredmennyel hasznal- ^ ta X°^ 1 tar Sy r ^ yisszaverodo gycj 1 ; 
jak a BM Corvin Otto Korhaz urolo- § e detektalja es megfelelo 

giai osztalyan, valamint az Orszagos a a ^ ta * atan az 

Koranyi Korhaz pulmanologiai osz- idomerdnek stopjelet ad. A feny ter- 
talyan. Muteti napokon 2-4 orat iize- jedesi sebesseget ismerve az idomero 
mel egyfolytaban. tavolsagban kahbralhato. A berende- 

zes tomege az 1 kg-ot alig haladja 

Ipari alkalmazas me ^* 

Mikroelektronikai elemek gyarta- Gazlezerek 
sanal van a legnagyobb jelentosege. 

Ismeretes, hogy egy integralt aram- A legtobb gaz normal- vagy ionos 
kor sdk es pontos ellenallast tartal- allapotban, de molekularis allapot- 


Kvarcszal befogbval a MEDI-YAG-hoz (KFKl-fejlesztes) 
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ban is alkalmas lezeranyagkent. A 
gazok femgdzokkel is keverhetok, 
pelda erre a helium-cadmium (He- 
Cd + ) lezer, mely kek es UV-hullam- 
hosszon mukodik. Kis teljesitmenyu: 

1- 50 mW, egyszeru es TEMoo modus- 
ban konnyen mukodtethetd. Tisztan 
egy gazzal epitett pi. az argon-ion le¬ 
zer (Ar + ), TEMoo modusu, draga, de 
nagy teljesitmenyu (10-50 W) folyto- 
nos uzemben mukodtetheto, kekes- 
zold szinu. 

Altalanosan hasznalt vegyes gaz- 
toltesu lezertipus a szendioxid-lezer. 
Elterjedten hasznaljak a Iezeres sebe- 
szetben, az iparban, foleg a mikroe- 
lektronika teriileten. Kimeno feny- 
nyalab szerkezete multimodusu, tobb 
hullamhosszon is gerjesztheto. A 
megvasarolhato gazlezerek kozott a 
legnagyobb folytonos iizemu teljesit- 
menyt adja, eleri az 1 kW-ot is. Leg¬ 
nagyobb energiat 10,6 urn hullam¬ 
hosszon adja, nyalabdivergenciaja 

2- 10 mrad, hatasfoka eleri a 10%-ot. 
Teljesitmenytdl fuggoen a nyalabat- 
mero 1-25 mm kozott van. A feltuno- 
en nagy fenynyalabatmeronek kiilon 
jelentosege van. Celszeru egy kis el- 
meieti kitero errol. 

A lezerfenynyalab atmeroje altala- 
ban 1-3 mm. Ha ezt fokuszalni akar- 
nank (pi. a megmunkalando anyagra 
vagy termonuklearis celu kiserlet ese- 
teben) egy kis terreszre, komoly ne- 
hezsegek tamadnanak a lencsevel 
kapcsolatosan. Cel az elmeleti fo- 
kuszpontatmero megkozelitese, ami 
a fokuszalando feny hullamhossza- 
nak tizszerese. Egy optikai lencse - 
anyaganak minoseget optimalisnak 
veve - tontos jellcrrizdje az atmero es 
a gorbiileti sugar aranya. Amennyi- 
ben 1 mm atmeroju fenysugarat sze- 
-retnenk csak 0,1 mm atmerojure fo¬ 
kuszalni, az elkeszitheto lencse gor- 
biileti sugaranak es atmerojenek ara¬ 
nya rossz vagy a lencse igen kis me- 
retu. Nagy lezerteljesitmeny eseten 
igen nagy abszorpcios energia kon- 
centralodik a lencseben, gyakorlati- 
lag azonnal tonkremegy. Ha eldzoleg 
az I mm atmeroju fenysugarat (0,785 
mm 2 ) pi. 10 mm atmeroju sugarnya- 
labra tagitjuk (78,5 mm 2 ), a fokusza- 
16 lencse egy negyzetmillimeter felii- 
letere az eredeti energia 1/100-ad re- 
sze jut. Ezt mar karosodas nelkul el- 
viseli az uveganyag. Tovabbi elony, 
hogy az eredoen nagy vagy kitagitott 
atmeroju fenysugar alkalmas lencse¬ 
vel konnyen fokuszalhato a kivant 
pontra az elmeleti fokuszpontatmero 
megkozelitesevel. Termonuklearis 
vagy mas igen nagy feny-, vagy ho- 
energiat kivano muveletekhez az is- 
mertetett eljarassal tobb nagy teljesit¬ 
menyu lezer fenyet lehet egy pontra 
iranyitani. Eddig konnyu, technikai 
a feladat, de az egy pontba suritett 



Szilard test mini lezer orvosi es tavme- 
resi celra (KFKI-fejlesztes) 


„energiagomb6cok” tulzottan nem 
szeretik egymast. Fazis- es idobeni 
erkeztetesuk tovabbi es uj problema- 
kat vet fel, ami mar nem tartozik a te- 
makoriinkhdz. 

Visszaterve a szendioxid-lezerek- 
hez, a lezelo gazanyag a nevetol elte- 
roen nem egy, hanem harom gaz ke- 
verekebol all: 6% CCh, 12% N: es 
82% He gaz. A gazkeverek also ger- 
jesztesi - lezeratmeneti - szintje ko- 
zel van az alapallapothoz. A gerjesz- 
tes konnyen vegbemegy, ez elosegiti 
a jo hatasfokot. 

A 4. abra szerinti altalanos elren- 
dezesben kesziild CCh-lezerben a gaz 
az optikai tengely iranyara merolege- 
sen aramlik, a kisiiies pedig az opti¬ 
kai-tengellyel egyiranyu. Mint a gaz- 
lezereknel altalaban, a rezonator 
hosszu, tobb kislilesi cso van egymas 
utan sorba kapcsolva a mukodtetd 
fesziiltseg - kV nagysagu - kezben 
tarthatosaga miatt. A kimeno teljesit- 
meny a cso atmerdjetol es az atfolyo 
aramtol fiigg. A tenyleges rezonator 
hosszusagot csokkenteni lehet oly 
modon, hogy tobb kisulesi csovet, re- 
zonatorszakaszt .,osszehajtogatnak”. 



egymas melle szerelik es azokon a ve- 
giikre illesztett tukrokkel vezetik ve- 
gig a fenyt. 

A CCL-lezer zart es nyitott rend- 
szeru lehet. Zart rendszerben a fel- 
melegedett gazt hocserelon es kering- 
teto kompresszoron keresztul vezetik 
vissza a fuvokakhoz ujrafelhaszna- 
lasra. 

Elettartama 5-10 ezer ora, mert a 
meleg kisulesi cso falarol es az elekt- 
rodakrol levalo reszecskektol a gaz 
szennyezodik, elhasznalodik. A rezo¬ 
nator fala a nagy hoterheles miatt rit- 
kabban kvarcliveg, boroszilikat vagy 
fembol kesziil. Hutesere az aramlo 
gaz nem elegendo, kivulrdl folyo viz- 
zel hutik. Kisebb, 500 W alatti kime- 
no teljesitmenyu lezereknel folyama- 
tos gazaramlasu rendszert alkalmaz- 
nak, ahol az elhasznalt gazt a szabad- 
ba vezetik, veszendobe megy. 

lsmert a szendioxid-lezer olyan 
valtozata is, ahol a fuvokasorozaton 
10-15 kg/s gazfelhasznalas es 1000- 
1500 m/s aramlasi sebesseg mellett 1 
meter hosszu rezonatorba szenmono- 
xid es levego kevereket vezetik be, 
mint tiizeldanyagot. A keletkezett tel- 
jesitmeny eleri a 60 kW-ot, de 1 MW- 
ot meghalado teljesitmeny is lehetse- 
ges. Ez a lezerkonstrukcio kozel all 
az igen nagy teljesitmenyt nyujto ke- 
miai lezerekhez, amiket most nem is- 
mertetiink. Jelenleg nagy osszegu ra- 
forditassal katonai eredmenyek van- 
nak; a kiserletek nagy iitemben foly- 
nak, foleg vilaguri megvalositasra. 

A festeklezerek tartogatnak meg 
nehany erdekesseget szamunkra. Je- 
lentdseglik abban all, hogy hangol- 
hatoak a lathato feny tartomanya- 
ban. Leginkabb meres-kutatas celja- 
ra hasznalatosak. Letrehozataluk 
azon fehsmeresen alapszik, hogy sok 
szerves vegyiilet fluoreszenciaja igen 
eros, s ez alkalmassa teszi azokat le- 
zeranyag celjara. Gerjeszteni mas (pi. 
nitrogen-) lezerrel vagy villano 1am- 
paval lehet. Legalkalmasabb az egye- 
nes foto-vaku lampa, Lezerrel ger- 
jesztve hatasfoka a 30%-ot is eleri. 

Kozismert lezelo anyag pi. a Rho- 
damin 6G vagy B. - Kevesen tudjak, 
hogy a kozkedvelt tonik nevu uditoi- 
tal is jelentos mennyisegu kinint tar- 
talmaz, es ha UV-feny eri, zoldeskek 
szinben vilagit. Kininszulfat besze- 
rezheto, es kensavas oldatat kvarc- 
livegbol kesziilt kuvettaba ontve jo 
UV-detektort keszithetiink. Ugyan- 
csak jok detektornak egyes indigo- 
festekek vizes vagy alkoholos oldata. 
Egyszerubb esetben nagyon jol hasz- 
nalhato a fenymasolo vagy irogeppa- 
pir is vizualis megfigyelesre. E ne¬ 
hany anyagban a foton mar 2-4 ns 
behatolasi ido alatt sok molekulat 
tud gerjeszteni, amit vizualisan jol 
lathatunk. (A tudomanyos tervilete- 
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He-Ne lezer tapegysegevel berendezesbe epitve 


He-Ne celzofenylezer es YAG-fej egysegek berendezesbe 
epitve 


ken is hasonloak hasznalatosak!) A 
lathatatlan UV-feny hullamhosszat 
ketszerezik, ami mar jol erzekelheto. 
Tobb olyan vegyiilet es femoxid van, 
ami az infravoros nem lathato feny 
hullamhosszat felezi es teszi lathato- 
va; leginkabb 540 nm-en, zolden vi- 
lagitanak. 

A festeklezer anyaga tobbnyire 
bomlekony, nehany nap mulva ujat 
kell kesziteni. Egyes anyagok tobb 
hetig is aktivak maradhatnak. Erde- 
ke$ lezerjelenseg-kiserleteket lehet 
vegezni fotovegyszerek felhasznala- 
saval. A kiserletek segitese celjabol 
az 5. abran lathato osszeallitast java- 
soljuk. (Kvarcuvegkiivetta a MI- 
GERT-nel vagy az OMKER-nel sze- 
rezheto be, mint orvosi spektrofoto- 
meter-tartozek.) 

A helium-neon gazlezer a legosibb, 
egyben egyszerusegenel fogva a leg- 
elterjedtebb tipus. Rendszereben ki- 
forrott, sokoldaluan hasznalhato es 
sorozatban is jol gyarthato. Az alap- 
tipusok ara a 150-200 USD-t alig ha- 
ladja meg. Rezonatorhossza 100-500 
mm kozott valtozik, kimeno teljesit- 
menye 0,5-50 mW kozotti es a tipus- 
ajanlatban minden fenymodusszer- 
kezet megtalalhato. 

Felhasznalasi teriilete igen sokre- 
tu. Orvosi es ipari berendezeseknel 
gyogyaszati celu vagy celzofeny. 
(Utakon vagy sik teruleteken eroge- 
pek egyenesbe vezetesehez jelzo 
feny. Metro epitesenel az alagutat 
egyenesbe vezeto jelzofeny szerepet 
toltotte be. Kivaloan hasznalhato te- 
repen, epitkezeseknel szintjelzokent.) 
Meteorologiai es kornyezetvedelmi 
teriileten: a levegoben levo por- es 
egyeb szemcseken fenye verodik, jol 
erzekelheto a levego szennyezo- 
anyag-tartalma. Diszkozene hatasfo- 
kozasanal a levego nagymerteku 
szennyezettsege miatt lathato a voros 
fepycsik. Alapmodusu TEMoo szerke- 


zetu es polarizalt fenyu lezerrel fe- 
nyinterferencia elven mukddo nagy 
pontossagu tavolsagmero keszitheto, 
0-20 m kozott egy mikron pontossag- 
gal mer. Gepgyartasban es robottech- 
nikaban a jeientosege felmerhetetlen 
- sajnos egyelore meg nem nalunk! 

A He-Ne lezer ket gaz keverekevel 
mukodik. A heliumgaz nyomasa 1 
torr, mig a neone 0,1 torr. A helium 
gaz gerjesztesiszintje magas es metas- 
tabil (allando). Ebben az allapotban 
az energia szint elettartama hosszu. 
A neongaz gerjesztesi szintje is eleri 
a helium gerjesztesi szintjet, de tobb 
lepcson keresztill. A nagyszamu ger- 
jesztett heliumatom nagy valoszinu- 
seggel utkdzik neonatommal es at 



6. a bra. A He-Ne lezer felepitese es 
mukodese , a) es b) reszlet: 1 zdrotii- 
kor, 2 Brewster-ablak, 3 iivegcso, 4 
aluminiumcsd , 5 kisiilesi cso, 6 tarta- 
lek gaztartaly, 7 es 10 elektrodak, 8 ki- 
lepo Brewster-ablak , 9 kilepo tiikor, 11 
gdzcserenyilas , 12 lezerfeny: a c) resz- 
leten a sugarnyalab szerkezete lathato 


tud adni energiat, ami tobbletpopu- 
laciot eredmenyez. Mivel mindket 
gaz atomja azonos energiarezonanci- 
an van, masodlagos iitkozes jon letre 
es a neonatom energiajat iitkozes 
folytan leadja. A heliumatomnak az 
alapnivohoz kozel nines lezeratme- 
neti szintje, a neonnak van, es az 
alapenergia-szint fele kozeledve at- 
halad azon az energianivon, lezer- 
szinten, ahol mar ujra gerjesztheto. 
Kozben a leadott energiajat 632,8 
nm-en vagy 1150 nm-en lesugarozza, 
mint fenyenergiat. A vegablakok es 
szurok kialakitasaval a 632,8 nm hul- 
lamhosszu fenyt engedjuk ki, ez so- 
tetvoros es jol lathato. A hosszabb 
hullamu sugarzast figyelmen kiviil 
hagyjuk, mert lathatatlan infravoros 
es esak fenyatalakitoval tehetnenk 
lathatova. 

Vaiojaban a He-Ne lezerben a ne¬ 
ongaz a lezeranyag, a helium esak a 
gerjesztesben segedkezik. A neongaz- 
rekombinacio veglegesen a gazkisii- 
lesi cso falan rugalmatlan atomi iit- 
kozessel valosul meg. A fallal valo 
ilyen rekombinacios utkozesek sziik- 
segessege miatt a kisulesi cso atmero- 
jet nem lehet tetszolegesen nagyra 
valasztani, mert a legkisebb energia- 
szint elerese nem kovetkezik be ido- 
ben; a populacioinverzio nem kovet- 
kezik be es a lezer leall. 

A gazkisiilest altalaban kvarc 
anyagu csoben gerjesztik, a hokepzo- 
des is nagy. A gerjesztett feny sajat 
kozegeben egyenesen terjed, de kile- 
peskor a vegablak toresmutatoja mi¬ 
att elhajlik. Ezen okbol a vegablako- 
kat olyan szogben kell elhelyezni, 
hogy az ablakokat ero feny azokon 
reflexiomentesen es egyenesen ha- 
ladhasson at, majd a tukrok kozotti 
rezonatorszakaszban felerosodhes- 
sen, a szilardtest lezer mukodesenel 
ismertetett modon. A szogtoresmuta- 
to fuggo es Brewster torvenye alap- 
jan Brewster-szognek nevezzuk. 
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A lezerjelenseg harom fo jellemzo- 
je: a nagy energiasuruseg, a monok- 
romatikussag es a kis fenysugarszet- 
tartas (azaz a fenynyalab gyakorlati- 
lag parhuzamos). Az energiasuruse- 
get a fenynyalab kis atmeroje bizto- 
sitja, az egyszinuseget d rezonator 
elemei. Az egyszinusegbol adodik, 
hogy a keletkezett lezerfeny polari- 
zalt. Lehet korkordsen polaros, hul- 
lamhossztavolsagban azonosan is- 
metlddd polarszoggel, de a kozbenso 
szakaszokon a szog mindig csak 
360°-ot ir le. Lehet sikban polaros 
ugyancsak hullamhossztavolsagban 
ismetlddo szoggel, de a fazisszog 
nem forog. A parhuzamossag a hul- 
lamok fazisbani egyiitt rezgesebol 
adodik. A Brewster-ablakos rezona- 
torok csak sikban polaros fenyt 
eresztenek at reflexiomentesen. 

Egy valosagos, Siemens LGR 7622 
tipusu He-Ne lezer felepiteset a 6. 
abran lathatjuk. Az (5) kvarc plazma- 
kisiilesi cso ket vegen Brewster-szogu 
csiszolaton (2) es (8) ablakok van- 
nak. A csiszolatok es az ablakok si- 
masaganak jobbnak kell lenni, mint 
a hullamhossz egytizede. (Osszeil- 
lesztes utan csak eltolassal valasztha- 
to szet, specialis ragasztoval kivulrol 
van rogzitve.) A tiikrokre fektetett el- 
meleti sikok metszesvonala a cso op- 
tikar tengelyere meroleges, szogpon- 
tossaga a ferde csiszolattol nem rosz- 
szabb. Egyik vegen a 632 nm-en 
fenyzaro tiikor (l) gyakorlatilag 
100% reflexioju, mas hullamhosszra, 
klilonosen az infravorosre teljesen 
atereszto. A masik vegen a kilepo tii- 
kor (9) a, mukodesi hullamhosszon 
98%-osan fenyzaro. A rezonatorban 
keletkezett feny alig 2%-a lep ki, mint 
lezerfeny (12). A (5) plazmakisiilesi 
cso ket vegehez kozel, a cso belso fa- 
lan helyezkedik el a (7) es (10) jelu 
elektroda. A (10) belso elektroda 
elektromosan ossze van kotve a kisii- 
lesi csovet koriilvevo, kozel tizszer 
nagyobb atmeroju hengeres es zart 
gaztartalybati (3) elhelyezett tiszta 


aluminium anyagu hutest es gaz-re- 
kombinaciot segito (4) hengerrel. A 
plazmakisiilesi cso otdalan lyuk van 
(11), amin keresztiil a gaztartalybol a 
friss gazcsere jon letre. 

A 6. abra b) reszen a kisiilesi cso- 
ben lejatszodo erosites sugarmenete 
kovetheto, pozicioszamok megegyez- 
nek az a) reszletevel. A modusszerke- 
zet megertesehez az abra c) resze se- 
giti az olvasot. Ha csak az 1. szamu 
sugar van, akkor TEMoo moduskep- 
rol beszeliink. Ha az 1. sugar mellett 
a 3. sugar is jelen van, akkor TEMio, 
ha a 4. sugar is, akkor TEM 20 , a negy 
sugarkep jelenlete eseten TEM 21 . 
Tobb variacio is iehetseges. Az a 
szoggel a nyalab szettartasat, diver- 
genciajat jeloljuk, ami barmilyen mo- 
dusszerkezetne! jelen van. Csak egy- 
modusu sugarszerkezet a lezerrezo- 
nator kialakitasaval erheto el. A tuk- 
rok kiviteli variaciojaval es modus- 
blendevel, mas neven diafragmaval 
kivalaszthato a legkedvezobb sugar¬ 
kep. Nem tartozik a feladatunkhoz 
egy lezerrezonator meretezesenek es 
gyartasi technikajanak ismertetese. 
(Errol irodalmak konyvtarakban 
reszlegesen hozzaferhetok. Megerte- 
siik jelentos elotanulmanyt igenyel.) 

Celunk viszont a hirkozlesi celu 
felhasznalas lehetosegeinek attekin- 
tese. Ismertetesunk korantsem teljes 
es nem is a nehezen megvalosithato 
profi szintu berendezest irjuk le. (Va- 
losagban ezeket ma is kiserleti beren- 
dezeskent kell kezelni.) Viszonylag 
szuk keretu, de sok adatot tartalmazo 
leirasunkkal radioamator barataink 
talalekonysagat kivanjuk segiteni. 

A muegyetemi radioklub 1987. evi 
evzaro kozgyulesen HA50E Janos 
OM altal bemutatott, 10 meter tavol- 
sagot athidalo lezer-osszekottetes 
amator teren az elso es uttoro munka 
volt. Azt azonban hozza kell fuz- 
niink, hogy a felhasznalt eszkozok 
tudomanyos kutatas celjara kesziil- 
tek. Azt demonstralta, hogy a mas ce¬ 
lu eszkozok (nemi modositassal) uj. 


kevesbe ismert teriileten is eredme- 
nyesen hasznalhatok kiserleti cellal. 
He-Ne lezeres hirkozlesi kiserletek- 
nel amennyiben hatranynak tartjuk a 
kis divergenciat, ugyanakkor elony 
is. Kiserleti berendezesiink hatota- 
volsaga fiigg a legkor szennyezettse- 
getol, paratartalmatol, altalaban a 
meteorologiai viszonyoktol. Mind- 
ezek ellenere gyakorlatilag lehallgat- 
hatatlan. 

Vizsgaljuk meg eloszor a foldfel- 
szinen az elmeletileg elerheto tavol- 
sagot. A latohatar, ket meter magas 
megfigyelesi pontbol a fold gorbiile- 
te miatt: 

Lhorizont = ]/^ r F6]d K megftgyelo [1] 

behelyettesitve es kerekitve 5 km. 
Amennyiben az ellenallomas a lato- 
hataron tul pi. egy toronyban van, 
akkor a tavolsag a kovetkezokeppen 
szamolhato: 

L = j/2r F oi d • h at jo 4" ^2rp6id * hvevo [^1 

Konnyeden belathato, hogy a tavol¬ 
sag a valosagban tobbszords is lehet. 
Az osszekottetes lehetosegenek megi- 
telesehez fontos adat a feny detektal- 
hatosaga. Ismert kezdeti nyalabatme- 
ro eseteben a sugarnyalab atmeroje a 
vizsgalat helyen: 

k-tavolsagban = d • 1, [3] 

ahol: d a lezer fenynyalab divergen- 
ciaja mrad-ban, 1 az eszlelesi tavol- 
sagban a nyalab atmeroje meterben. 

Modulacios lehetosegek 

Fenymodulalas celjabol a zart re- 
zonatorba belepni nem lehet. Olyan 
megoldast kell keresnunk, ami kiviil- 
rol is megvalosithato. A gazkisliles 
He-Ne lezer eseteben is gerjesztheto 
egyenarammal vagy nagyfrekvencia- 
val. Nagyfrekvencias gerjesztes ese¬ 
ten az also hatar irodalmi adatok 
alapjan 27 MHz, ugyanis a frekven- 
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cianak nagyobbnak kell lenni az ato- 
mok relaxacios idejenel. A szukseges 
teljesitmeny 20-50 W kozott valtoz- 
hat. Alacsonyabb frekvenciat hasz- 
nalva a feny a gerjeszto frekvencia 
iitemeben ingadozik. Figyelembe ve- 
ve a szukseges radiofrekvencias telje- 
sitmenyt es az athidalhato tavolsagot 
- ezzel rossz utat valasztanank. 

Elfogadhato megoldasnak latszik 
az egyenaramu gerjeszto fesziiltseg 
modulacioja. Az ismertetett tipus 
gyujtofeszultsege 7kV, a begyujtas 
utani uzemi fesziiltseg 1,2-1,6 kV es 
az atfolyo aram 3-6 mA. Akar halo- 
zatiyakar telepes iizemu transzvertert 
hasznalunk a tapegyseg zajat a feny 
magaval viszi. A He-Ne lezerrezona- 
torok (mint plazmakisiilesi cso) rezo- 
nancia-frekvenciaja 650 MHz koriil 
van. Ennek letrejovetelet akadalyoz- 
za es egyben aramkorlatozo szerep- 
pel 60-65,k/2-os, tobb tagbol alio, so- 
ros ellenallast kapcsolunk a tapegy¬ 
seg pozitiv agaval sorba, olyan meg- 
kotes mellett, hogy a vezetek hossza 
az ellenallas es a cso anodja kozott 
50 mm-nel hosszabb nem lehet. A 
gyari ajanlas is eloirja alkalmazasat. 
A nagyfesziiltsegu aramkorhoz, a 
szukseges passziv elemek melle meg 
torpefesziiltsegu aramkort iktatni kii- 
lonosen balesetveszelyes. Elegendo 
az eloirasoknak megfelelo szigeteles 
biztositasa is. Voltak sikeres kiserle- 
tek, de a nehezen kezelhetoseg miatt 
nem terjedtek el. Az AM rendszer- 
ben elerheto modulacios melyseg 20- 
50%. 

Sikeres kozvetett amplitudo- (in- 
tenzitas) modulaciot lehet megvalosi- 
tani akkor, ha a rezonatorbol kilepo 
fenyt modulaljuk. Ezt a kovetkezo- 
keppen lehet megvalositani. A kilepo 
feny utjaba elektro-optikai modula- 
torkristalyt helyeziink, melynek a be¬ 
es kilepo oldalai A/10-re simak es 
parhuzamosak. A feluleteket reflexi- 
omentesito reteggel kell ellatni. A 
masik ket szemben levo oldalat, 
amely a fennyel parhuzamos, femgo- 
zolessel elektrodakkal kell felszerel- 
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ni. A modulatorkristaly utan egy 
analizatort (polarszurot) kell elhe- 
lyezni es a kiserletnek megfeleloen a 
polarszoget zerus, 45° vagy 90°-ra al- 
lithatjuk a Brewster-ablak altal meg- 
hatarozott sikban polaros fenyhez. 
Az elektro-optikai kristalyra szinu- 
szos fesziiltseget adva a fesziiltseg 
novekedesevel a polarizacios szog 
valtozik. Rendszeriinktol fiiggoen ze¬ 
rus fesziiltsegnel teljes, reszleges 
vagy zero mennyisegii feny halad at 
a rendszeren. Az analizator utani fe- 
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nyintenzitas-valtozas szinuszhullamu 
modulacios fesziiltsegre koszinusz 2 
hullammal egyenlo es felhullamu, 
azaz a modulalo jel es a kimeno fe- 
nyintenzitas 90°-kal eltolodik. 

A fenyintenzitas felhullamu modu¬ 
lacioja elkeriilheto, ha a sikban pola¬ 
ros fenyt eloszor cirkularisan (korko- 
ros) polaris fennye alakitjuk egy ket- 
tos toresii termeszetes anyagu kris- 
tallyal. Utana kell elhelyezni a mo¬ 
dulator es analizator kristalyokat. Ez 
esetben kozombos az analizator po- 
larszogenek helyzete. Szinuszfiiggve- 
nyu modulacio eseten egyezo elojelu 
szinuszfiiggvenyu fenyintenzitas-val- 
tozasokat kapunk. 

Ezen rendszerek hatranya, hogy a 
modulacios jel savszelessege 100-300 
MHz-nel nem nagyobb a kristaly ka- 
pacitasa miatt. A 100%-os modulaci- 
ohoz 10 kV nagysagu fesziiltseg sziik- 
seges. A nagyfeszultseg es nagyfrek- 
vencia jelentosen karosithatja a mo- 
dulatort. Az atiites veszelye es az RF 
melegito hatasa miatt az konnyen 
tonkremegy. Rezonatoron beluli ha- 
sonlo felepitesu modulatorok savsze¬ 
lessege 10 GHz es a mukodteteshez 
50-100 V fesziiltseg elegendo. 

Elektro-optikai modulatorkent 
hasznalhatunk un. Kerr-cellat is. Le- 
nyege, hogy a legtobb folyadek elekt- 
romos eroter hatasara valtoztatja a 
fenytoresmutatojat es ez az elektro- 
mos tererosseg negyzetevel aranyos. 
A toresmutato-valtozas fenyuthossz- 
valtozast eredmenyez, ami az anali¬ 
zator elotti polarizacios szog irany- 
vektorat felhullammal elforditja. Az 
analizator utan fenyintenzitas-valto- 
zaskent eszlelheto. A Kerr-cella kivi- 
teli alakja negyzetes vagy teglalap 
alapu kvarckiivetta, ket szemben levo 
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oldala sikparhuzamos es reflexio- 
mentesitett. Ezen otdalakon halad at 
a feny. A masik ket oldalat femgozd- 
lessel elektrodaval latjuk el, fesziilt- 
seg-hozzavezetes celjabol. Matemati- 
kai formula mellozesevel 10 kV nagy- 
sagu modulalo fesziiltseggel mukod- 
tetheto, a kuvetta tartalma nitroben- 
zol. 

Celunkhoz kozelebb all az aktiv 
Q-kapcsolos megoldas. Ebben a 
megoldasban a kilepo fenyt teritjiik 
el az eredeti iranybol. (A Q-betu a jo- 
sagi tenyezore utal.) Rezonator belse- 
jebe epitve impulzus iizemmodban 
teljesitmenyfokozasra is hasznaljak. 
Mukodtetese reven a rezonator Q-ja 
valtozik, ezaltal intenzitasmodulaciot 
eredmenyez. Esetunkben a kilepo 
feny utjaba kell elhelyezni es a kile¬ 
po fenyt eredeti iranyabol kiteriti. 
Kialakitasaban 10 mm vastag kvarc- 
lap, ket szemben levo oldala sikpar¬ 
huzamos. Harmadik oldallapja a ket 
sikoldallal derekszoget zar be es a 
feny utjaval parhuzamos. A negyedik 
oldala a feny utjaval derekszdgtdl el- 
tero szoget zar be. Ertelemszeruen 
adodik, hogy a ket fedolap parale- 
logramma. A ket nem parhuzamos 
oldala elektromosan vezeto eziist- 
fegyverzetekkel van ellatva, es impe- 
dancia transzformatorkent kialaki- 
tott rezgokor van hozzaepitve. A sze- 
relveny egy megfelelo dobozban, az 
energia-hozzavezetes celjabol BNC 
csatlakozoval szerelt. A kvarctomb a 
rezgokorrel egyutt 50-75 ohm impe- 
danciat kepvisel es 25-50 W kimeno 
teljesitmenyu 24 vagy 50 MHz frek- 
venciaju generatorra csatlakozik. Ki- 
alakitasa a kvarc-rontgenometriai 
modszerrel kimert metszesi szogetol 
fugg. 

Nagyfrekvenciat rakapcsolva a 
kristalyban akusztikus hullamok ala- 
kulnak ki, es a hullamfrontok men- 
ten a kvarc toresmutatoja megvalto- 
zik. Az aszimmetrikus tombben a 
hullamfront allandoan a nagyfrek- 
vencia iitemeben egy iranyban van- 
dorol, es az atvezetett lezerfeny a fe- 
dolapokkal parhuzamos sikban ne- 
hany mrad-tol, akar egytized radian- 
fokig is elhajolhat legyezdszeruen 
anelkiil, hogy a nyalab atmeroje 
megvaltozna. (Ezen az elven muko- 
dott HA50E Janos baratunk korab- 
biakban emlitett lezer tavadoja is.) 

A leirtak gondos tanulmanyozasa 
utan megtervezhetjuk es el is keszit- 
hetjiik a radioamatdr tavkozlesi celu 
eszkoziinket. Egyetlen sikerrel hasz- 
nalhato eszkozt, a He-Ne tipusu fo- 
lyamatos iizemu, kis teljesitmenyu 
gazlezert kell beszerezniink hozza. 
Az egyszeru nagyfesziiltsegu tapegy- 
seget is celszeru megvasarolni, bar 
gondos munkaval, tovabbi irodal- 
mak tanulmanyozasa utan hazilag is 
elkeszitheto. Soklepcsos fesziiltseg- 


sokszorozot tartalmaz, a begyujtas 
utani elso aramhatarolot is magaban 
foglalja. A soros ellenallast 8 db 8,2 
k Q 2 W-os R-510 tipusu elienal- 
lasbol celszeru felepiteni. Biztonsag- 
technikai okok miatt a forrasztassal 
sorba kotott ellenallasokat ilvegcso- 
be tolva, kozvetlenul a lezercso mel- 
le, kozos szerelvenyre kell erositeni a 
tapegyseggel egyutt. A nagyfeszultse- 
get hosszabb vezeteken vezetni nem 
lehet, reszben eletvedelmi okok mi¬ 
att, reszben a hosszabb vezeteken 
nem tud kialakulni a meredek fel- es 
lefutasu gyujtoimpulzus. 

Kiemelten balesetveszelyes kiserle- 
tiinknel az alabbiakat feltetlenul fi- 
gyelembe kell venni. Barmilyen kis 
teljesitmenyu is a lezeriink, fenye tiz 
meteren beliil a szembe jutva gyo- 
gyithatatlanul karosithat! Ez nem je- 
lenti azt, hogy ket meterrel tavolab- 
ban mar nem okozhat balesetet! Al¬ 
talanos szabaly az 1-5 mW kimeno 
teljesitmenyu lezerekre, hogy amig a 
nyalab legalabb tizszeresere nem ta- 
gul, a feny kozvetleniil szembe nem 
juthat. A [3] kepletet hasznalva ese¬ 
tunkben a fenynyalab atmeroje a ket 
millimetert nem haladja meg, ez ke- 
rekitve 3 mm 2 teruletet fed le. A szem 
atmerojet figyelembe veve a teljes 
energia kis veszteseggel lefokuszalo- 
dik a szem latomezejebe, es a latoi- 
degek egy reszet feltetlenul karositja. 

Korabbi szamitasainkat felhasz- 
nalva tizszeres fenyatmerd-noveke- 
deskor az egysegnyi feliileten egy 
szazadnyi energiasuruseg van. Ha a 
feltetelezett 2 mm atmeroju nyalabot 


20 mm-re tagitjuk, illetve olyan nagy 
tavolsagban vizsgaljuk a lezertol, 
hogy ez a feltetel teljeslil, akkor az 
kb. 310 mm 2 -et fed le. A szem atlagos 
atmeroje 8 mm es 50 mm 2 teriileten 
gyujti ossze a fenyt, ez mar az eredeti 
2 mW teljesitmeny hatodresze. Mint- 
egy 330 jut a szembe, ami meg 
igen kellemetlenul fajdalmas, de mar 
veszelye kisebb. 

A lezerrezonatort tapegysegevel 
egyutt jol zarodo dobozba icell sze- 
relni, a nagyfesziiltsegu reszek erin- 
tes-, ill. megkozelitesi vedelmerol fel¬ 
tetlenul gondoskodni kell. Az atute- 
sek elleni vedelemrol a doboz belso 
reszenek megfelelo lakkszigetelesevel 
es tobb retegu muanyag folia felra- 
gasztasaval gondoskodhatunk. Pres- 
pant, papirt vagy barmilyen nedvszi- 
vo vagy nedvesseget megtarto anya- 
got alkalmazni tilos! Ertelemszeruen 
adodik, hogy mindennemu balesetert 
a lezer tulajdonosa vagy a kezeloje 
felelos! 

A kis lezeriink - konnyebb besze- 
rezhetoseg miatt a Siemens LGR 
7621, LGR 762IS, LGR 7622 vagy a 
MOM gyartmanyu He-Ne-I 1 tipusu 
lehet. Teljesitmenyiik 1-2 mW out¬ 
put es meretiik gyakorlatilag azonos. 
Vegyiink alapul egy 2 mW-os lezert 
es keszitsiink vele radio-, azaz lezer- 
telefont. Az [1] keplet felhasznalasa- 
val a tavolsag 5 km. A fenynyalab 1,2 
mrad divergenciaju es 5 km tavolsag¬ 
ban 6 m atmeroju kor, ez 28 m 2 terii- 
letet fed le. Kerekitett ertekkent a 2 
mW 1 mm 2 teriileten lep ki. A 28 m 2 
teriileten I mm 2 -re igy 71 pW jut. 
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7. a bra. A lezerfenytelefon ado reszenek elvi vdzlata, a) reszlet: 1 rogzitesi pont, 
2 tukor, 3 elektromos rezgesdtalakito , 4 a tukor mozgasa, 5 a Joket" dllithatosa- 
ga; b)reszlet: elvi miikodes 


Elotet lencsenk atmeroje 100 mm, 
akkor a gyujtopontban 558 nW telje- 
sitmeny merheto. Ezt a teljesitmenyt 
csak fotoelektron-sokszorozoval (fo- 
tomultiplier) erzekelhetjiik, aminek 
hasznalata nem kenyelmes. 

Mas eljarassal novelheto lenne a 
hatasfok, de jelen cikkiink kereteit ez 
most meghaladna. (A cikk iroja 1,5 
mW-os lezerrei 3 km-es tavolsagban 
stabil jelatvitelt valositott meg, kti- 
lonleges optikai elemek hasznalata 
nelkiil.) Szamitasainknal is tobb 
szempontot figyelmen kiviil hagy- 
tunk a konnyebb erthetoseg kedve- 
ert. Tovabbi szamolgatas es uj opti¬ 
kai eszkoz beiktatasa helyett ve- 
gyiink alapul 1 km-es tavolsagot. A 
sugarnyalab atmeroje 1,2 m es este, 
jo latasi viszonyok mellett, ha feher 
papirt tartunk a fenynyalabba, az vi- 
zualisan is jot megfigyelheto. Leke- 
pezo lencset hasznalva a nyerheto 
fenyintenzitas jol detektalhato foto- 
diodaval vagy kisfeszultsegu fotocel- 
laval is. Ha az elozetes szamitasokat, 
mint elsd hirkozlesi hatarokat elfo- 
gadjuk, akkor kezdjunk el modula- 
tort kesziteni a lezeriinkhoz. 

Megoldasunk a Q-kapcsolos elv- 
hez hasonlo, javaslatunkat elv szerint 
a 7. abra a) resze szemlelteti. A lezer 
fenyet iranyitsuk hegyes szogben egy 
10 25 mm feliiletu, 0,5 mm vastag 

pi. diaiivegre, femgozolt tiikornek (2) 
a rugalmasan rogzitett vegetol (1) 
mert harmadreszere. Az elteritett 
fenynek az ellenallomas vevokeszule- 
kenek iranyaba kell mutatni. A tukor 
szabad vegetol visszafele 3-5 mm ta¬ 
volsagban es hossztengelyevel parhu- 
zamosan rogzitslink egy lemezjatszo 
(3) pick-up betet turogzito veget oly 
modon, hogy ha a betetre hangfrek- 
venciat vezetiink, akkor a betet a 
hangfrekvencia utemeben oldalirany- 
ban rezegjen. A tukor a (4) nyil jelze- 
senek megfeleloen kenyszerrezgest 
fog vegezni. A betet lehet dinamikus 
vagy piezoelektromos, de helyettesit- 
hetjiik fejhallgato betettel is, aminek 
kozepebe a membranhoz elozoleg 
csucsot forrasztottunk. Modulator 
tiikrUnket a membranra kozvetlenul 
is felerosithetjuk, termeszetesen lagy 
ragasztoval (pi. szilikon kaucsuk se- 
gitsegevel). Papirmembranjatol meg- 
szabaditott hangszorot is hasznalha- 
tunk, ha a lengocseve kozpontositasa 
egyebkent megoldott. A „ldketet” az 
(5) nyil iranyaban valo rogzitesi pont 
valtoztatasaval allithatjuk. 

Bizonyara feltunik, hogy az ajan- 
lott eszkozok mukodtetesehez kis tel- 
jesitmeny, 1-50 mW is elegendo. Mi- 
elott igazunkat szamitassal is bizo- 
nyitanank, tekintsunk a 7. abra b) re- 
szere. Fenytani ismereteink birtoka- 
ban ranezesre is konnyen belathato, 
hogy ha az (1) pont koriil a (2) tlikrot 
elforditjuk, akkor a lezerfenynyalab 


a (3) iranybol a (3’) iranyba fog ha- 
ladni, mert a feny beesesi szoge meg- 
valtozott. Ismetelt adatunk, hogy a 
lezerfenynyalab divergenciaja 1,2 
mrad es az athidalni kivant tavolsag 
1000 m. Az adott tavolsagban 1,2 m 
atmeroju fenyfoltot kapunk. Ha most 
csak 2 mrad-dal mozditjuk el a tiik- 
riinket, akkor a fenyfolt elmozdulasa 
2 m lesz. A kiserletre ajanlott eszko- 
zokkel nagyon konnyen megvalosit- 
hatunk akar 100 mrad „l6ketet" is. 

A peldaul vizszintesen mozgo 
fenynyalabunk utjaba a 8. abran lat- 
hato elvi osszeallitasu fenyvevoke- 
sziileket helyezziik, akkor berendeze- 
slinkkel megkezdhetjiik a nagyobb 



8. abra . A lezerfenytelefon vevoresze- 
nek elvi vdzlata 


tavolsagu osszekottetesi kiserleteket 
is. 

Az adokeszuleknel sem ajanlot- 
tunk konkret elektronikus kapcso- 
last, igy a vevonel sem tessztik. Az 
erzekelo alkatreszek ismereteben az 
RT korabbi szamaiban lekozolt ero- 
sitok kozul tetszes szerint valogatha- 
tunk vagy tervezhetiink egyet. 

Vevokeszulekunk lenyeges eleme a 
fenyszuro, amely csak a lezer fenyet 
engedi at. Ezt kialakithatjuk ket 
olyan szuro egymasra helyezesevel, 
amelyik kozul az egyik a 630 nm hul- 
lamhosszat meg atengedi, de a rovi- 
debb hullamokat mar nem. A masik 
szuro ennek az ellentettje, a lathatot 
a lezer fenyevel meg atereszti, de a 
kozeli infravoroset mar nem. A ket 
egymasra illesztett szuro beiktatasi 
csillapitasa nagyobb lesz, de a celnak 
megfelel. Ez az olcsobb megoldas, 
fotoszurokbol is osszeallithato. Zse- 
latin anyagu szuro nem hasznalhato! 
Celszeru, ha a szuro es a lencse atme¬ 
roje nagy, 50-100 mm atmeroju. 
Uyen nagy feluletrol a lencse mar 
elegendoen nagy fenyt tud a fokusza- 
ba gyujteni. 

A fotodioda vagy fototranzisztor 
barmely tipusa megfelel, amelynek 
katalogusadata szerint a karakterisz- 
tika csucsa 630 nm ±50 nm-t lefedi. 
Jelenleg sokfele tipus kaphato, a va- 
lasztekbol a spektralis tartomanyt es 
erzekenyseget vegyiik alapul. Fotoel- 


58 





lenallas vagy fenyelem nem hasznal- 
hato! 

Rendszeriink mukodese rendkivul 
egyszeru. A hangfrekvencia iiteme- 
ben pasztazo lezerfeny hoi tobbszor, 
hoi kevesebbszer jut be a vevo detek- 
toraba idoegysegenkent. A fotode- 
tektorban feny hatasara elektromos 
jel keletkezik, es mint valtakozo su- 
rusegu impulzust a feltetleniil alkal- 
mazando C levalaszto kondenzato- 
ron keresztiil hangfrekvencias erosi- 
tobe vezetjlik. Kimeneten a jel fej- 
hallgato vagy hangszoro segitsegevel 
hallhato. 

A rendszer mukodese a hangos- 
film fenyhangcsik hangvisszaveteli 
rendszerrel hasonlithato ossze. Leira- 
sunk korantsem muszaki dokumenta- 
cio. Ez egy mukodo, de szabadon va- 
rialhato es megvalosithato rendszer. 

Mielott utolso temankat megkez- 
denenk, nehany szot a felvezeto le- 
zerrol. A lezerdioda gallium-arzenid 
anyagu, harom vagy tobb felvezeto 
reteg epiil egymasra. Infravoros tar- 
tomanyban mukodik leginkabb. Ala- 
csony fesziiltseggel iizemel, ebbol 
adodoan konnyen modulalhato. Ezt 
hasznaljak a fenyszalas telefonrend- 
szereknel is. A feny divergenciaja 
nagy, lencsevel konnyen fokuszalha- 
to a fenyvezetoszalba. Tipikus feny- 
impulzus-szelesseg 20-50 ns, kimeno 
fenyteljesitmeny 2-10 W hatarok ko- 
zott valtozik. Lathatova tenni nehez, 
csak detektorral vagy hatasaban esz- 
lelheto. Biztonsagtechnikai szem- 
pontbol ugyanazok a szabalyok erve- 
nyesek mint mas lezerfenyforrasok- 
ra. 

Peldakent egy, a kollektor-emitter 
letoresi feszultsegtartomanyaban on- 
rezgessel mukodo lezerdioda-meg- 


hajto aramkor kapcsolasi rajzat ko- 
zoljiik a 9. abran. A lezerdioda helye- 
re LED-et teve erdekes kiserletek ve- 
gezhetok vele, Ri es Ci szerepenek 
felismerese utan. Adatai: ismetlodesi 
frekvencia 200 Hz, impulzusido 50 
ns, a lezerdioda-impulzus arama 40 
A, kimeno teljesitmeny 4-5 W. 

Amator epitesu lezer 

Amator eszkozokkel konnyen 
megvalosithato, egyszeru, szabad- 
aramlasu nitrogen- vagy vegyesgaz- 
felhasznalasu gazlezer ismerteteset es 
felepitesi leirasat valasztottuk zarofc- 
jezetnek. A berendezes alkalmas a le- 
zerjelensegek tanulmanyozasara es 
meg festeklezer-kiserleteket is vegez- 
hetunk vele. Ismetelten felhivjuk az 
epito figyelmet a korabban leirt bal- 
eseti veszelyekre, az ovo rendszaba- 
lyok betartasara! Egheto gazt vagy 
gazelegyet belevezetni TILOS! 

Berendezesunket a 10. abra szem- 
lelteti. A vazlat nem dokumentacio, 
jo! kepzett konstruktor szamara a 
sziikseges alkatreszeket es azok el- 
rendezeset mutatja be funkciojukkal 
egyiitt. Az elektromos elvi mukodest 
az abra D reszen tanulmanyozhatjuk. 
A Ci es Ci kondenzatorok egyik 
fegyverzete a tapfesziiltseg negativ 
sarkahoz kapcsolodik. A masik ket 
fegyverzetet (6) tekercs koti ossze, 
igy azok ekvipotencialis feliiletek. Az 
(5) szikrakoz ketszer akkora, mint a 
(ll)-gyei jelzett. Tapforrasunk az R 
ellenallason keresztiil a C 2 konden- 
zatort tolti es a (6) tekercsen keresz- 
tiil Ci is feltoltodik. Egy jol definial- 
hato fesziiltsegnel a (11) szikrakozon 
atiites keletkezik, ami a C 2 kondenza- 
tort teljesen kisiiti. A Ci kondenzator 
azonnali kisiileset a (6) tekercs meg- 


akadalyozza, egyben a C 2 kisulese Ci 
energiajat megnoveli. A Ci megnove- 
kedett fesziiltsege (5) szikrakozon ki- 
sul, ami a lezerrezonatorban van. A 
nagyfesziiltseg kialakulasaban az L 
tekercs is reszt vesz, mint soros rez- 
gokori elem. 

Az A, B es C nezeti abrak szamo- 
zasai a kis nitrogentoltesu gazleze- 
runk szerkezetet mutatjak. Az (1) 
nyomtatott aramkori lemez 
300x500x0,5 mm meretu es ket ol- 
dalon foliazott. Mindket oldalon 
korben 15 mm szelesen es az egyik 
oldalan kozepen is 20 mm szeles 
csikban a foliat gondosan el kell ta- 
volitanunk. Lezerrezonatorunkat a 
ket reszre osztott oldalra, a szimmet- 
riatengelyre kell felepiteni a B nezet 
szerint. Alakjat az abra A es C nezete 
is mutatja. 

Eloszor a (4) oldallapokat keszit- 
jiik el, ez a nehezebb. Mindket oldal 
2 db 300 x 25 x 5 mm epoxigyantaba 
agyazott iivegszalas anyag, de a tex- 
tilbakelit is kielegito eredmenyt 
nyujt. Ajanlatos az oldalakhoz sziik- 
seges darabokat egyszerre leszabni es 
megmunkalni. Az alap- es fedolapot 
is az oldallaphoz hasznalt anyagbol 
keszitsiik. Ugy kell megtervezni, 
hogy a C nezet szerint kb. 50 x 50 
mm-es belso meretu iireges test aia- 
kuljon ki osszerakas utan. 

A ket, hosszaban felbevagott ol- 
dallap elei koze kell illeszteni az (5) 
voros- vagy sargarez 220x70 mm 
meretu lemezeket; deformalt nem jo! 
A lemezelektrodak az egyik oldalon 
22 mm-t alljanak ki, a meretet gon¬ 
dosan ellenorizzuk. Az (5) szikrakoz- 
elektrodak tavolsagat 10 mm szeles 
(pi. ket oldallap vastagsagu anyagbol 
keszitett) ^kaliberrer 5 allitsuk be. A 
parhuzamossag es szembenlevoseguk 



MDS10 festeklezer orvosi celra (Meditec-gyartmany) 



LPK80 es CLU40 orvosi celu argonlezerek (Meditec- 
gyartmany) 
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9. abra. A lezerdidda meghajto dram- 
kike 


fontos szempont a jo mukodeshez. 
Sorjazas es zsirtalanitas utan csak az 
illeszkedo feluleteket kenjiik be szili- 
konkaucsukkal (pi. E-41 vagy E-43 
tipusu), de ha ez nehezen szerezheto 
be, akkor a hazai tubusos sziloplaszt 


is hasznalhato. A kituremlett folos 
ragasztot megkotes elott tavolitsuk 
eh Merev ragaszto nem jo! Ha sike- 
riilt a beallitas, akkor szoritokkal osz- 
sze kell fogni a dobozt es legalabb 24 
oraig szaradni hagyjuk. Legjobb, ha 
az oldallapokat az alap- es fedola- 
pokkal egyszerre ragasztjuk es tesz- 
sziik a szoritopresbe. 

Szaradas utan a doboz ket veget az 
abra A reszenek megfeleloen 25°-os 
szogben vagjuk le. A kapott ferde ve- 
gekhez meretezziink fedolapokat (3) 
10 mm vastag, az oldallapokhoz 
hasznalt anyagminosegbol. Furjunk 
a mertani kozepukbe 10 mm atmero- 
ju furatokat, a sorjamentessegre 
iigyeljiink. Mindegyik lap oldalso 
elebe furjunk egy M8-as furatot, 
mely a lapkozepben levo nagy furat> 
ban vegzodik. 

El kell kesziteni 2 db 40 mm hosz- 
szu csovet (13), egyik vegukon M8-as 
menettel, a masik vegiik olivacso-kia- 
lakitasu. Az oliva kulso atmeroje egy 
5-6 mm belso atmeroju, 1-1,5 mm 
falvastagsagu felkemeny PVC-cso- 
hoz alkalmazkodjon. Az ablakok ke- 
ruleten 120°-ban keszitsunk harom 
M2-es furatot ugy, hogy azok erint- 
sek a kozibuk helyezett iivegkoron- 
got. Az igy elokeszitett fedolapokat 


ragasszuk fel a 25°-ban levagott es 
gondosan kitisztitott iireg ket vegere. 

A (2) Brewster-ablakok anyagaul 
leirasunkban korabban emlitett 
kvarckiivetta oldallapjait hasznalhat- 
juk. A javasolt iiveglap optikailag 
sikparhuzamos, a fellilete elegendo- 
en sima es az UV-fenyt atengedi. Cel- 
szeru legalabb 18-20 mm atmeroju 
korlapot kivagatni belole. Az iivegla- 
pok ala 2-3 mm vastag lagy szilikon 
gumibol vagy mas elasztikus anyag- 
bol 10 mm belso atmeroju, 2 mm sze- 
les korgyuruket kell kesziteniink. 
Ilyen gyuruk neha O-ring neven, 
mint tomitogyuruk keszen is kapha- 
tok. A felragasztott es megszaradt fe- 
dolapok kozepfuratara illesztett gyu- 
rukre tegyiik ra az iivegablakokat, es 
a harom csavaron levo sima alatetek- 
kel szoritsuk le. A csavarok szoritasa- 
val vagy lazitasaval az ablakok sik- 
jukban allithatok, jusztalhatok. 

A sikeresen elkesziilt lezerrezona- 
torunkat helyezzuk az (1) alaplemez 
azon oldalanak tengelyvonalara, 
ahol kozepen eltavolitottuk a rezfoli- 
at. A ket oldalon szarnykent kiallo 
elektrodalemezeket hajlitsuk le a rez- 
foliara es lagyforrasztassal forrasz- 
szuk vegig gondosan. Ugyeljunk ar- 
ra, hogy a lehajtott lemez es a rezfo- 



10. abra. Amator epitesu szabad kifolyasu gazlezer elvi es szerkezeti vazlata: J alaplemez, 2 Brewster-ablakok, 3 veglap, 4 
oldallap, 5 lemezelektroda, 6 tekercs, 7 veglap, 8 tiikor, 9 plexitarto, 10 szikrakdzkengyel, 11 szikrakdz, 12 lezerureg. 13 

gaz be- ill. kivezeto olivak 
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11. a bra. A nagyfeszultsegu generator kapcsola si rajza 


lia kozott elegendo on legyen, mert 
nehany nanoszekundumig akar 100 
amper is folyhat. 

Keszitsiik el a (6) tekercset is. 
Anyaga 2 mm atmeroju vorosrez hu- 
zal, mely lakkozott is lehet. 10 mene- 
tet kell feltekercselni 20 mm belso at- 
merore, legmagra. Szethuzva a ket 
veget a rezonator ket oldalan lehaj- 
tott elektrodakhoz kell forrasztani, 
lehetoleg a keresztiranyu tengely vo- 
nalaban vagy ahhoz kozel. 

A (11) szikrakoz elkeszitese es fel- 
szerelese a C reszleten lathato. Az 
egyik hosszabbik oldal keresztiranyu 
tengelyvonalaban a rezfoliara, a sze- 
lehez kozel forrasszunk fel egy jelfo- 
go-erintkezdrol leszedett 3-5 mm at- 
meroju pogacsat, femtdnkot. Vag- 
junk le 1 db kb. 15 mm hosszu 10 
mm atmeroju iivegcsovet es ragasz- 
szuk a femtonk kore ugy, hogy a fem- 
tonk a cso alapsikjanak a kozepere 
essen. Keszitsiik el a (10) lemezszori- 
tot 0,5-1 mm vastag es 20 mm szeles 
rugalmas sargarez vagy kemeny vo- 
rosrez szalagbol. Az U alakban meg- 
hajtott szorito egyik vegebe furjunk 
M3-as menetet vagy forrasszunk ra 
anyat. Egy M3-as felgombolyu feju 
csavart hajtsunk bele ugy, hogy a fe- 
je az iivegcsdvel korulvett femtonk- 
kel legyen szemben. A vazlat szerinti 
osszeallitas utan az alaplemez also 
oldalan forrasszuk fel gondosan. Az 
M3-as csavart befele forgatva allit- 
sunk be kb. 5 mm tavolsagot, majd 
ellenanyaval rogzitsiik. A szikrakoz- 
nek nagy aramot kell atvinni nagyon 
rovid ido alatt. 

Az R ellenallas 22 kQ 2W es 2-4 
db sorba kapcsolasaval allitsuk osz- 
sze. Stabil szereleset a rezonator teto- 
lapjahoz ragasztott plexilemezhez 
valo rogzitessel oldhatjuk meg. Ezzel 
a lezerunk valojaban keszen is van. 
Mukodtetesehez meg ket segedesz : 
kozre van szuksegunk. 

A 1 /. abran lathato nagyfeszultse¬ 
gu generator mukodese - velem - is- 
mert, inkabb a megvalositasahoz sze- 
retnek nehany mondatban segitseget 
adni. A Tr transzformator az eredeti 
primer tekercsetol megszabaditott 
TV sorkimeno. Az eredeti szekunder 
tekercset meghagyhatjuk a csoves 
egyeniranyitoval vagy a diodas fe- 
sziiltsegtdbbszdrdzdvel. Egeszitsiik ki 
a ket tranzisztor aramkorevel es a 
hozza tartozo 20-20 menetes tekerc- 
csel. Fesziiltsegmerdnek most kivete- 
lesen jol hasznalhatjuk a regi idok 
^zikroszkopjat”, termeszetesen a 
biztonsag betartasaval. Szabad leve- 
gon 10-15 mm-t kell atutnie. A tap- 
egyseget rakapcsolva a lezerrezona- 
torra a (11) jelu szikrakozon 5-10 at- 
iitesnek kell letrejonni masodpercen- 
kent. Ha a szikrakozt 4 mm-nel ki- 
sebbre kell allitani, akkor a nagyfe- 


szultseg keves, noveljiik meg a tran- 
zisztorok tapfesziiltseget. 

A gondosan elkeszitett lezer-rezo- 
natorbol ki kell szivni a levegot, es 
helyere 100 torr nyomasu nitrogent 
kell vezetni. Vakuumszivattyut nehez 
beszerezni, de a 12. abran lathatot 
konnyu elkesziteni. (Megjegyezziik, 
hogy e celra jol hasznalhato szivattyu 
keszitheto a hutogepek motoros agg- 
regatorabol is.) Az (1) oiivat vastag- 
falu, vaszonbetetes es a leheto legro- 
videbb csovel csatlakoztassuk a viz- 
vezetek csapjahoz, a szivocsonkot 



12. abra. A vizsugar legszivattyu: 1 
vizbevezeto oliva, 2 menetes resz 
(M10), 3 ellenanya , 4 tubus, 5 vaku- 
umter 


pedig a lezerunk egyik elszivo oliva- 
jahoz, lehetoleg kemeny PVC-csovel. 
A rezonator masik csovet csatlakoz¬ 
tassuk legnyomasmero kdzbeiktata- 
saval egy 5-10 literes nitrogenpalack- 
hoz. Nyomascsokkentd reduktort fel- 
tetlenul hasznalni kell! Nyissuk ki a 
vizcsapot es a vizsugar szivattyu (1) 
oliva folytatasakent a (2) MIO-es me¬ 
netes reszen a (3) ellenanya meglazi- 
tasa utan a (4) tubust addig allitjuk 
fel vagy le, amig a vakuumminimu- 
mot el nem ertiik. A tubus helyzetet a 
(3) ellenanyaval rogzithetjuk. 

Szerkezetlink Bernoulli sebesseg- 
torvenyen alapul. Az ataramlo nagy 
sebessegu viz az (5) terreszbol maga- 
val ragadja a gazreszecskeket, azaz 
vakuum keletkezik benne. A szivo- 
1 csonkon keresztiil cso kozbeiktatasa- 
val rezonatorunkbol is kiszivja a le- 
vegot. Ha a szivo- vagy a gazbeveze- 
to cso a vakuum hatasara „behor- 
padna”, akkor a belso atmeronek 
megfelelo meretu szethuzott rugo be- 
helyezesevel ez megakadalyozhato. 
A vakuumminimum elerese utan 
nyissuk meg a palack csapjat annyi- 
ra, hogy a rendszerben levo nyomas 
100 torral novekedjen meg. 

Korabban ellenorzott es iizemeld 
tapegysegiinket a rendszerbe iktatva 
(ha a szikrakoz mukodik) a lezer be- 
indul. Helyezziink az egyik ablak ele 
100-150 mm tavolsagban UV-indika- 
tort, pi. papirlapot. A szikrakoz mu- 
kodesenek litemeben kekes szinu fel- 
villano fenyt kell latnunk. Az abla- 
kok korabban leirt jusztalasaval allit¬ 
suk be a legnagyobb fenyerot. Vigya- 
zat! Mukodes kozben az ablakokba 
nezni tilos! A kotohartya gyullada- 
son tul egyeb sulyos szemkarosodast 
is szenvedhetunk! 

(Befejezo resz a 182. oldalon) 
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PATTERNGENERATOR es 

HIBADETEKTOR 

EKD-480 




• bit- es kodhibaszamlalas es hibaaranymeres 

• hibas masodpercek merese 

• bitsebessegek: 2048, 8448, 34 368 kB/s plusz egy opcionalis ertek, kulso 
orajel 1 kHz . . . 50 MHz kozott 

• jelmintak: alveletlen jelsorozat 2 9 -1, 2 15 -1, 2 23 -t (a CCITT 0.151 ajanlas- 
nak megfeleioen) 

Tetszolegesen programozhato 16 bites szo 
Zerus beiktatasa 

Bithiba-beiktatas, kodhiba-beiktatas 

• jelformatum: HDB-3 (CCITT G703) vagy AMI 

• ki/bemeneti impedanciak: 75 ohm, aszimmetrikus 

• ado orajel elhangolhato 

• ado es vevo orajelelterese a nevlegestol merheto 

• a mert eredmenyeket digitalis kijelzo mutatja, opcionalis lehetoseg van 
kulso printer vagy regisztralo csatlakoztatasara 

• vezerelheto (I EC-625) kivitel opcionalis 

• 75/120 ohm szimmetrizalo transzformator opcionalis 

KERJE RESZLETES ISMERTETfiNKET! 

Gyartja: Elektronika Atviteltechnikai Szdvetkezet 

Forgalmazza belfoldon: kereskedelmi osztalyunk 
Levelcim: 1400 Budapest, POB. 6. 
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Amator kapcsolasok 

Bekei Ferenc okl. vill. uzemmernok HA5KU 


SWR-mero QRP adokhoz 

A radioamatdr gyakorlatban kozis- 
mert, iranycsatolo tipusu allohullam- 
arany-merokkel - foieg az alacso- 
nyabb frekvenciaju rovidhullamu 
amator savokban - valo mereshez 
meglehetosen nagy RF kimeno telje- 
sitmeny szukseges. Ez az ilyen tipusu 
SWR-muszerek altalanos sajatossa- 
ga, ieven a csatolo vezetekben kelet- 
kezo 'jel nagysaga az iizemi hullam- 
hossz novekedesevel forditott arany- 
ban csokken. Az 7. abran lathato un. 
hidrendszeru SWR-mero muszer 
frekvenciafuggetlen, ezert kisebb tel- 
jesitmenyeknel jol hasznalhato a ro- 
vidhullamu radioamator-antennak 
meresenei, ellenorzesenel. Kulon 
szolgaltatasa a beepitett muterhele- 
sen valo RF teljesitmenymeres. A 
muszer mukodeset a K r es kettar- 
csas, harom allasu iizemmodkapcso- 
16 allasainak megfeleloen targyaljuk. 

A CAL/PWR kapcsoloallasban az 
adokesziilek kimenetere a muszerbe 
beepitett 50 Q/% W-os dummy (R,- 
R 4 ) kapcsolodik. A kimeneti oldalon 
K| B az antennat levalasztja az SWR- 
merorol. Az ado RF teljesitmenyet a 
muterheles emeszti fel, a rajta kelet- 
kezo fesziiltseget D) egyeniranyitja. 
Az M r es indikatormuszerrel soros 
K 2 kapcsolo allasatol fuggoen allo- 
hullamarany-mereshez kalibralha- 
tunk (CAL), vagy a PWR allasban 
adokimeno-teljesitmenyt merhetunk. 
Ennek megfeleloen a P,-es - elolap- 
rol kezelheto - potenciometerrel az 
SWR-meres kalibralasahoz mindig 
vegkiterest kell allitani M r en, illetve 
a P 2 -es trimmer-potenciometerrel 10 
W-os RF teljesitmenynel kell M r et 
vegkiteresbe hozni. (A 4 db 200 Q/2 
W-os indukciomentes ellenallasbol 
kialakitott muterhelest csak rovid 
ideig terhelhetjuk 10 W-tal, mert a 
melegedes kovetkezteben azok ellen- 


allasa novekszik es ezzel a meres hi- 
telessege is „elmaszik”.) A PWR mu- 
szerskalat egy hitelesitett teljesit- 
menymerovel vegzett osszehasonlito 
meresekkel vehetjuk fel. 

A K r es uzemmodvalto kapcsolo 
SWR allasaban az ado-kimenet to- 
vabbra is az 50 Q -os muterhelesre 
dolgozik. Az SWR-mero hidra K !B 
ekkor rakapcsolja a merendo anten¬ 
nat is. A merohid negy ellenallasa a 
kovetkezo: R*, R 7 es R 8 50 Q/ 0,5 W 
5%-os (vagy jobb turesu) indukcio¬ 
mentes ellenallasok, illetve a meren- 
do antenna kepviselte impedancia. 
Jol illesztett, idealis esetben utobbi is 
50 Q rezisztiv ellenallast kepvisel, 
ezert a kiegyenlitett merohid kereszt- 
agaban D, nem detektalhat feszultse- 


get, M| nullara esik vissza. Minden 
eltero esetben a K 2 -vel CAL/SWR 
allasba kapcsolt M, az aktuaiis allo- 
hullamarany erteket mutatja. (Az ala- 
csony impedancias merohid nem ter- 
hel be a muterhelesbe, a 680 J?-os R 5 
elegendo elvalasztast ad.) 

K, ^uzem'’ allasaban az SWR mu¬ 
szer az ado kimenetet kozvetlenul az 
antennara kapcsolja. 

Az allohullamarany-merd muszer 
nyomtatasi rajza a 2 . abran , alkatre- 
szeinek beultetese a 3. abran lathato. 
A muszert zart femdobozba epitsuk, 
de annak doboza az elek menten osz- 
szeforrasztott nyaklapokbol is ke- 
szulhet. Az indikatormuszer magnok- 
ban hasznalatos 200 ji A-es Deprez- 
rendszeru lehet. Az SWR-skalat egy 






2. dbra. Az SWR-mero nyomtatasi 
rajza 


hiteles muszerrel valo osszehasonlito 
meressei vehetjuk fel. Ha ilyen nem 
all rendelkezesre, akkor ismert erte- 
ku indukciomentes ellenallasokkal 
kell lezarni a muszer antennakap- 
csat: 50 Q-n al a mutatonak nullara 
kell visszaesnie, 75 Q -nal 1,5, 100 Q- 
nal 2, 150 .Q-nal 3-as SWR-erteket 
fog mutatni a muszer. A csatolo es 
hidegito 10 nF-os kondenzatorok (Cj 
es </ : ) keramia (tarcsa) kiviteluek le- 
gyenek. 

(QST 1986/7.) 

K3ZVH special 40-10 m-ig 

A 4. dbran lathato J. A. Hutcheson 
(K3ZVH)' antennaja, melyet „kover 
dipolnak” nevez. A 40, 30, 20, 15 es 
10 m-es savokban hasznalja - a jel- 
zett irodalom szerint fogalmazva - 
kielegitoen alacsony allohullam- 
arany-ertekek mellett. A konstrukcio 
erosen emlekeztet a varsa, illetve 
tobb helyutt Nagyenyenko-fele di- 
polnak nevezett antennakra. 

A megoldas elonye a 300 Q koruli 
tapponti impedancia. K3ZVH nyitott 
vezetekes ^macskaletra" tapvezeteket 
hasznalt, de az antenna kozepszigete- 
lojere minden tovabbi nelkiil egy 
4:1 -es szimmetrikus/aszimmetrikus 
baiun-transzformatort is telepithe- 
tunk. fgy a taplalas tetszoleges hosz- 
szusagu 75 Q -os koaxialis kabellel is 
lehetseges. (Kisebb teljesitmenyek 
eseten az olcso 240 jf2-os TV szalag- 
kabelt is hasznalhatjuk, es csak az 
ado mellett alkalmazva a balunt.) 

Az antenna huzala 0 1,3 mm-es 
zomancozott rez volt. A velhetoen 
egyszeru tekercselohuzal azert adott 
kello szilardsagot, mert dipolagan- 
kent 8 db szalat kell abbol vezetni. A 
kor alaku tavkoztarto szigetelok 60 
cm-es dipolszar vastagsagot, atmerot 
kell biztositsanak. A megfelelo szi- 


lardsagu es minel kisebb onsuiyu 
gyuruszigetelok keriilete menten 
egyenletesen kell elosztani a 8 db ve- 
zeteket. Ezek a huzalok a dipolsza- 
rak mindket vegen termeszetesen ko- 
zositve vannak. Dipolszarankent 4-5 
db szigetelo-tavtartot celszeru alkal- 
mazni. 

(Ham Radio Magazine 1985/3.) 

3-elemes gyors beam 2 m-re 

A kisse furcsan tomor cim egy 
szellemes antennakonstrukciot takar. 
NT4B vertikalis beamje kifejezetten 
gyorsan „telepithet6 ,, es 360° -ban 
barmely iranyba beallithato 3-elemes 
antenna. ‘ 

A vertUcalis polarizaciot alkalmazo 
2 m-es FM (atjatszokon valo) (izem- 
hez altalaban A/4-es vagy 5/8 A-as 
antennat hasznalnak gepkocsi mobil 
iizemnel a radioamatorok. NT4B 
gyors beamjeben a sugarzo elem egy 
un. J-antenna, amelyre konnyen fel- 
pattinthato a forgathato ketelemes 
parazitarendszer (5. dbra). Vegiil is 
igy egy haromelemes, vertikalis, 
iranysugarzo antennat kapunk, mely- 
nek sugarzasi iranya 360°-ban barho- 
va konnyen beallithato. Az alap- 
konstrukcio az USA-ban hasznalatos 
146-148 MHz-es FM savreszre ke- 
sziilt, tehat utanepitesenel ertelem- 
szeruen modositani (nemileg novelni 
kell) annak hosszmereteit. 

A sugarzokent hasznalt J-antennat 
szigetelten rogzitette gepkocsija utas- 
terenek tetokozepen Jim Brenner 
(NT4B). Ennek also, 1/4 A-as resze 
az illesztotag, ami a vegen rovidre 
zart. Ettol a ponttol felfeie novekszik 
az illeszto impedanciaja, es SWR-er- 
tek-minimumot keresve kell becsatla- 
koztatni a taplalo 50-75 Q -os koaxia¬ 
lis kabelt. A koax-harisnya a rovi- 
debb illeszto elemhez, a belso meleg 
er a hosszabb alucsohoz csatlakozik. 


Muszer K 2 K 1B 



KlA 


3. dbra. Alkatresz-beiiltetesi rajz 
a QR P S WR-merohbz 


Az iilesztoresz vegen levo szigetelo 
tavtarto a megfelelo mechanikai sta- 
bilitast biztositja. 

A J-antenna sugarzoja A/2 hosszu- 
sagu, es ennek kozepere ket csavarral 
rogzitette a muanyagbol keszult kis 
orsoszeru alkatelemet a konstruktor. 
Ez tartja, illetve ezen forgathato kor- 
be a parazitarendszer boomja. A ref- 
lektor es direktor elemekbol alio pa- 
razitarendszert fabol keszult tarto 
fogja, melybe a ket alucso fixen vagy 
beszorithatoan rogzitheto. A boom 
kozepen lathato idomot is celszeru 
muanyagbol kesziteni, hogy az a su¬ 
garzo orsojan konnyen korbe forgat¬ 
hato legyen. 

Az antenna minden eleme 0 12,7 
mm-es (1/2 inch-es) aluminium csd- 
bol keszult. 

(QST 1987/4.) 



4. dbra. „K3ZVH special ” antenna a 40-10 m-es rddioamator savokra 
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5. abra. Haromelemes gyors beam antenna a 2 m-es savra (meretek mm-ben) 


Rovidhullamu vegfok fojto 

A napjainkban altalanosan alkal- 
mazott parhuzamos anod-betaplala- 
su RH-ado vegerosito fokozatok kri- 
tikus alkatresze az anodkori radio- 
frekvencias fojtotekercs. Ettol szeles 
savu mukodest varunk el, azt, hogy a 
radioamator-savok frekvenciain mi- 
nel nagyobb impedanciat (parhuza¬ 
mos rezonanciat) mutasson. 

A 6. dbran W1FB nagy teljesitme- 
nyu, elektroncsoves RH vegerositok- 
hoz kikiserletezett anodfojtojanak te- 
kercselesi vazlatat lathatjuk. A rajz 
negy szektorra osztott tekercselest 
szemleltet, ezzel csokkentheto ugyan- 
is a szort kapacitasok hatasa. A fojto 
egy 14 cm hosszu, 0 1,9 cm-es, jo RF 


tulajdonsagokkal rendelkezo mu- 
anyag rudon keszult el, 0 0,5 mm-es 
zomancozott rezhuzalbol. (Zomanc- 
selyem szigetelesu huzalt ne hasznal- 
junk, mert ezzel noveljuk a tekercsre- 
szek onkapacitasat.) A tekercseles 
szorosan menet-menet melletti volt, a 
negy szektor kozott 6-6 mm-es tavko- 
zokkel. A csevetest (muanyag rud) 
felso vegetol szamitott 6 mm-nel feje- 
zodott be az utolso (17 menetes) 
szektor tekercselese, igy fojto also ve- 
ge elegendo magassagbol indult ah- 
hoz, hogy egy atmenocsavar ala rog- 
zitett forrfulon levo kivezetese kello- 
en elemelkedjen a fojto rogzitesere 
szolgalo femsasszitol. 

A mintapeldany rovidhullamu veg¬ 
fok fojto induktivitasa 65 fi H, terhe- 


letlen josagi tenyezoje 120 volt. A 
konstruktor a kilenc engedelyezett 
RH amator savban merte annak par¬ 
huzamos ellenallasat es 100... 125 
k Q kozotti ertekeket kapott. (A leira- 
saban felhivta a figyelmet a jo mino- 
segu csevetestre es arra, hogy a teker¬ 
cseles kezdeten, illetve vegen nem 
szabad rovidre zart fern szoritobilin- 
cseket alkalmazni, mert ezek erosen 
lecsokkentik a fojto josagi tenyezo- 
jet!) A fojto soros rezonanciapontjai 
36, 43 es 64 MHz-re estek. 

(QST 1987/2.) 

C-mero adapter DVM-hez 

A digitalis multimeter (DMM) 
vagy voltmero (DVM) napjainkban 
nem elerhetetlen felszerelesi targya 
az amator laboratoriumoknak. Ezen 
muszerek kivalo meresi pontossagat 
egyszeru adapterrel kihasznalhatjuk 
kondenzatorok kapacitasmeresere is. 
A 7. abran lathato C-mero adapterrel 
0 ... 2 jj .F kozott merhetunk kapaci- 
tast, nem polarizalt kondenzatoro- 
kat. 

Az adapter meresi elve az ismeret- 
len kondenzator 50 Hz-es merofrek- 
vencian mutatott reaktanciaja es eta- 
lon-ellenallasok alkotta oszton eso 
valtofeszultseg meresen alapul. Ha a 
merofrekvenciat es az osztora veze- 
tett generatorfesziiltseget allando er- 
teken tartjuk, akkor a digitalis volt- 
merorol leolvashato feszliltseg meg- 
feleltetheto a kondenzatorok kapaci- 
tasertekenek. 

Az adapter 6 V efr /50 Hz-es meroje- 
let egy kisfesziiltsegu halozati transz- 
formator szolgaltatja. E fesziiltseg 
kettos, egyutas egyeniranyitasabol 
nyerjiik a TL07l-es BiFET muveleti 
erosito ±9 V-os tapfesziiltseget is. A 


Anodhoz 


17 menet 


26 menet 


48 menet 


36 menet 


♦U Q 


6 . abra. Anbdfojto nagy teljesitmenyu 
rovidhullamu ado vegerosito fokoza- 
tokba 
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7. dbra. Kapacitasmero adapter digitalis voltmerokhoz 


merojel a C x merokapcson at az ot jel amplitudo- es frekvencia-stabilita- stabil, femreteg-ellenallas legyen. A 

merestartomanynak megfeleld eta- saval szemben tamasztott kovetelme- felhasznalt DMM-mel ezt konnyen 

lon-ellenallasok - a K kapcsolo altal nyek. Lasd kesobb!) teljesithetjUk, valogathatunk akar pi. 

beiktatott - egyikere kerul. Az egyes A konstruktor a DVM-ek altalano- az R5IO-es ±10%-os ellenallassor 
mereshatarok a kovetkezok: 0 200 san hasznalt 2 V e f t valto (AC) meres- tagjaibol is. Hi) 
pF, 0-2 nF, 0-20 nF, 0-200 nF es 0-2 tartomanyahoz „igazitotta'’ aramko- A meroosztorol levett valtofesziilt- 
pf. A kapcsolo hatodik allasa az ret. Igy adodtak a kerek erteku eta- seg (A pont) legnagyobb erteke 40 

adapter hitelesitesere szolgal. (Ezzel lonellenallas-ertekek. (Az ot etalon mV er , lehet minden mereshatarban. 

az iigyes fogassal kivedhetok a mero- es a kalibralas alias I k/2-ja ± 1%-os, Ezt 50-szeresen felerositi a muveleti 



8 . dbra. Integrdlt dramkoros hangfrekvencias szinuszgenerdtor kapcsolasi rajza 
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9. dbra. Az IC-s szinuszgenerator nyomtatasi rajza 



10. dbra . Alkatresz-beiiltetesi rajz az IC-s szinuszgenera- 
torhoz 


erosito. (Ennek erositeserteke a visz- 
szacsatolo agaban elhelyezett - elola- 
pi - 50 k/2-os potenciometerrel allit- 
hato.) Az IC kimeneterol leveheto 
valtofeszultseg minden mereshataron 
igy maximum 2 V ef y lehet. 

Az adapter kalibralasarol. A kalib- 
ralo alias kialakitasat a sem frekven- 
ciaban, sem fesziiltsegben nem allan- 
doan nevleges 220 V/50 Hz-es halo- 
zati feszultseg, illetve az abbol nyert 
merojel indokolja. A konstruktor egy 
(a fiokban talalt) 18,8 nF-os 0,625%- 
os etalonkondenzatort hasznalt fel az 
adapter kalibralasahoz. Utanepites- 
nel barmilyen ismert erteku precizios 
kondenzatort felhasznalhatunk. A le- 
nyeg' az, hogy ezen C-etalonhoz a 
nevleges mereshatarahoz tartozo R- 
etalon ellenallast valasszunk. (Pelda- 
ul ha egy 169,9 nF-os etalon konden- 
zatorunk van, akkor ahhoz 100 Q -os 
± 1 %-os ellenallast iktassunk be a K 
kapcsolo 6 ., kalibralo allasahoz.) 
Minden meres elott hitelesitslik az 
adaptert: kalibracioallasban a P po¬ 
tenciometerrel az altalunk beepitett 
etalon kondenzator erteket allitsuk 
be a digitalis voltmeron. 

A muveleti erositot barmilyen ha- 
sonlo, FET-bemenetu tipussal he- 
lyettesithetjuk. Halozati transzforma- 
torkent csengoreduktort is hasznal- 
hatunk, a 3 vagy az 5 V-os kivezete- 
set bekotve. 

(Radio-amater J 988/1.) 

Hangfrekvencias szinuszgenerator 

Nagy induktivitasu tekercsek me- 
resvizsgalatahoz olcso hidrendszeru 
muszert epitett W2F1BE. Ebben hasz- 
nalta a 8. abran lathato kapcsolasu 
szinuszgeneratort, mellyel atkapcsol- 
hatoan 50 Hz... 10 kHz kozotti kerek 
rezgesszamu merojeleket allitott elo. 

Az aramkor a TL082 tipusu BiFET 
kettos muveleti erosito IC-re epul. 
Ennek „A” jelu reszerositoje a Wien- 
hidas rezgeskelto, melynek jellegze- 
tessege a pozitiv visszacsatolo korebe 
iktatott soros es parhuzamos RC-tag. 
Ezeknek elemertekei hatarozzak meg 
az oszcillacio frekvenciajat: 


2 ;rRC 

(A kepletben a frekvenciat Hz-ben 
kapjuk, ha R-et /2-ban es C-t F-ban 
heiyettesitjuk be.) Az elrendezes jel- 
legzetessege, hogy az RC-tagok ka- 
pacitas- es ellenallasertekei egyen- 
lok: Ci = C 3 = C es peldaul a 10 kHz- 
hez tartozo R\ = R 7 = R. 

Az oszcillator reszerosito negativ 
visszacsatolo (erositest beallito) aga¬ 
ban erdekes amplitudo-stabilizalast 
alkalmazott a konstruktor. Az R )r 
mal parhuzamosan kapcsolt kisfe- 
sziiltsegu Graetz-kapcsolasu egyen- 
iranyito kockan at a D r es, 5,1 V-os 
Zener-dioda a keltett rezges elegen- 
doen nagy szintje eseten besontoli 
R, r at. Ezaltal csokken az IC erosite- 
se, a generalt jel nagysaga. A szaba- 
lyozas a rezges pozitiv es negativ hul- 


lamaira hatasos. A visszacsatolo osz- 
to also tagjaban levo Rj^-os trimmer- 
potenciometerrel allithato be a kel¬ 
tett szinuszjel vagasmentes hullam- 
formaja (a generator kimenetet osz- 
cilloszkopra kapcsolva). 

Az oszcillator fokozat kimeneten 
levo R 15 -os potenciometerrel szaba- 
lyozhato a generator kimeno szintje. 
Errol a jel az egysegnyit erosito „B” 
jelu reszerositore jut. Utobbi felada- 
ta az elvalasztas, a rezgeskelto kime- 
net Feloli terheles mentesitese. 

A szinuszgenerator nyomtatasi raj- 
zat a 9. dbra. alkatreszeinek beultete- 
set a 10. dbra mutatja. Az aramkor 
tapfesziiltseget ket 9 V-os zsebradio- 
telep szolgaltatja, de azt egy csengo- 
reduktorrol is megoldhatjuk (hason- 
loan mint a 7. abran). A taparamfel- 
vetel csekely, kb. 4 mA uresjarasban. 



11. dbra. 5-25 V/J A-es tranzisztoros stabilizdh id peg vs eg kapcsoldsi rajza. I) 
peldaul BC182, 2N2219A , BC300-zal, T : BD135-137-139, BD241-gyel helyette- 

sithetd 
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12. abra. A DTMF digit dekoder kapcsolasi rajza. Az aramkdr termeszetesen barmely ket frekvenciat alkalmazd szelektiv 
' tavvezerlo rendszerben is hasznalhato 


a kimenetet 250 42-mal terhelve kb. 
11 mA-re emelkedik. Ilyen terheles 
mellett 6-8 V pp szintu kimeno jelet 
vehetiink le az aramkorrol. 

A 9. abran kozolt nyomtatasi rajz 
szerinti p v anel az oszcillator frekven- 
ciameghatarozo alkatreszei koziil 
csak a C-elemeket hordozza. A min- 
tapeldany R-elemeit egy kettarcsas 
yaxley-re helyezte el a konstruktdr. 
Ezek helyett egy jo minosegu linearis 
kettos potenciometert is alkalmazha- 
tunk, mely potinal alapveto fontossa- 
gu kovetelmeny a minel jobb ellenal- 
las-egyiittfutas. (Minden egyes ten- 
gelyallashoz azonos ellenallaserteket 
szolgaltasson a ket potenciometer.) 

Utanepitesnel az IC-t peldaul a 
TL062, TL072-es tipussal, a kisfe- 
sziiltsegu Graetz-hidat akar 4 db 
lN914-es dioda beiiltetesevel is he- 
lyettesithetjuk. A frekvencia-megha- 
tarozo RC-elemek ertektureset lehe- 
toleg ± 1-2%-on tartsuk a kis torzita- 
su kimeno jel elerese erdekeben. 

(QST 1987/4.) 

5...25 V/3 A~es stabili/alt tapegyseg 

Nosztalgia megoldasnak velhet- 
nenk az integralt aramkorok egyedu- 
ralmaban a tranzisztoros tapegyseg- 
kapcsolasokat. Teny viszont, hogy a 
cimben jelzett specifikacioju kisfe- 
sziiltsegu tapegyseg - ha extrem nagy 


stabilizalasi kovetelmenyeket nem ta- 
masztunk - meg napjainkban is ol- 
csobban megvalosithato diszkret fel- 
vezetokbol, mint IC-kkel. (Gondol- 
junk pi. a 78HGKC tipusu tok ugy 



13. abra. A DTMF digit dekoder 
nyomtatasi rajza 


fetezer forint koruli arara, - ha ep- 
pen beszerezheto.) Emellett a tran¬ 
zisztoros kapcsolasok jo „ujjgyakor- 
latoknak" is mondhatok, es azokkal 
esetenkent hatekony fioktakaritaso- 
kat, elfekvo tranzisztoraink felhasz- 
nalasat is elerhetjiik. 

All. abran lathato 5... 25 V-ig be- 
allithato kimenofeszultsegu, 3 A-es 
kimeneti aramterhelhetosegu egysze- 
ru stabilizalt tapegyseg kapcsolasat 
az RCA ceg dolgozta ki amator fel- 
hasznaloknak, felvezetoinek rekla- 
mozasara. (Ez indokolja a novekvo 
teljesitmenyek szerinti tipusszam-no- 
vekedest: 2N3053, 54 es 55.) 

A tapegyseg halozati transzforma- 
toran celszeru egy egyretegu arnye- 
kolo tekercselest kialakitani, es ezt a 
halozati vedofoldeleshez, a kesziilek 
hazahoz csatlakoztatni. (A tapegyseg 
elektronikaja galvanikusan fiiggetlen 
legyen ettol a foldelestol.) A transz- 
formator 25 V/3 A-es szekunder te- 
kercsere hidegyeniranyito kapcsolo- 
dik. Ez celszeruen egy 30-80 V-os, 
3-5 A-es Graetz-kocka lehet (pi. 
B80C5000). A C r es pufferkondenza- 
tort tobb elko parhuzamos kapcsola- 
saval is kialakithatjuk (pi. 3-5 x 4700 
uF/40 V). 

A tapegyseg referenciaeleme a Ti¬ 
es tranzisztor emittereben levo 3,9 
V-os Zener-dioda. Ez elofesziteset a 
pufferfesziiltsegbol nyeri. Az R 5 -os 




munkapont-beallito ellenallasanak 
erteket ugy kell megvalasztani, hogy 
maximalis kimeneti terheldaram ese- 
ten a leesett pufferfeszultsegbol is 
legalabb 7-10 mA-es elofeszito aram 
folyjon D 5 -be Ry6n keresztlil. (A ja- 
vasolt 4,7 k/2-ot celszerunek tunik 
3,3 ki7-ra csokkenteni.) C 2 a referen- 
ciafesziiltseget simitja. 

A tapegyseg osszehasonlito es hi- 
bajelerositd eleme a T r es tranzisz- 
tor. Emittere a D 5 rogzitette 3,9 V-os 
fix feszultsegen van, bazisara a kime¬ 
neti kapcsokrol az R 3 -R 4 -es oszto 
juttat fesziiltseget. Az R 3 -as - elolapi 
- potenciometerrel allithato be a ki- 
menofeszultseg erteke, ami az M 2 -es 
voltmeron olvashato le. (M 2 barmi- 
lyen erzekenysegu Deprez-rendszeru 
muszer lehet, megfeleloen elotet-elle- 
nallasozva.) T t az R 2 -es kollektor 
munkaellenallasra dolgozik, erosit. A 
stabilizalo folyamat lenyege a kovet- 
kezo: Ha terhelesnovekedes kovet- 
kezteben csokken a kimendfeszult- 
seg, T| bazisanak nyitofeszultsege, 
arama is csokken. Ehhez kisebb kol- 
lektoraram tartozik, tehat az R r n eso 
fesziiltseg is csokken, Tj kollektorfe- 
szultsege novekedik. A kimeneti 
tranzisztorok ettol jobban nyitasba 
vezerlodnek, visszaall az eredeti ki- 
menofeszultseg. 

A Darlington-kapcsolasu T 2 es T 3 
tranzisztor a tapegyseg soros szaba- 
lyozo eleme. E megoldasban azok 
nagy aramerositesu teljesitmeny 
emitterkovetot alkotnak. A tapegyseg 
kimeno, terhelo arama az M r es mu- 
szerrol olvashato le. (Ez is Deprez- 
rendszeru lehet, sziikseg szerint sont- 
ellenallassai ellatva.) 

Az egyszeru tapegysegmegoldas 
gyenge pontja a biztositekos rovid- 
zarvedelem. Aramkori kiserletekhez 
ezert nem celszeru a tapegyseg hasz- 
nalata, mert az ilyenkor erthetoen 
gyakran elofordulo rovidzarlatok 
biztositekcserevel jamak. 

(CQ 1968/6.) 

DTMF digit dekoder 

A kovetkezokben ismertetesre ke- 
riilo aramkort szelektiv hivaserzeke- 
lonek is nevezhetnenk, mivel a kime- 
neten csak akkor ad „valaszt”, ha a 
bemenetere ket kiilonbozb erteku, de 
meghatarozott frekvenciaju es mega- 
dott idotartamu jeliel adunk vezer- 
lest. Az elozoekben sorolt feltetelek 
egyik specialis, szabvanyositott elne- 
vezese a DTMF (dual-tone, multifre¬ 
quency), ami magyarul „ket jel, tobb 
frekvenciaboP’-nak mondhato. (He- 
lyenkent a Touch-Tone elnevezest is 
hasznaljak.) A kethangu jelekkel 
valo tarcsazast (fokent az USA-ban) 
telefonhalozatokban alkalmazzak, es 
innen vette ezt at az amator radiozas 


1209Hz HIGH 697Hz LOW 



A 


14. abra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 
13. dbrahoz 


szelektiv hivasi, tavvezerlesi stb. ce- 
lokra. A DTMF-rendszerben 4 db al¬ 
so (LO) es 4 db felso (HI) hangfrek- 
vencias csoportbol vett kethangu 
kombinaciokkal a kovetkezo szabva- 
nyos jelek tovabbithatok: 



Ket pelda erre: az 1-es szamjegyet a 
697 es az 1209 Hz, a 9-est a 852 es az 
1477 Hz-es szinuszjelek egyideju 
meglete, generalasa jelenti. 

A 12. dbran lathato kapcsolasu 
DTMF erzekelot azert nevezhetjuk 
digit dekodernek, mert az az elozoek- 
ben felsorolt 16 lehetseges kethangu 
kombinaciobol csupan egyet kepes 
detektalni. (A DTMF-rendszerben 
altalaban tobb digitbol alio hosszabb 
„szavakkal” adnak vezerlesi, tarcsa- 
zasi utasitasokat. Ezzel javithato a 
rendszer szelektivitasa, vagy novelhe- 
to a kiadhato kiilonbozo utasitasok, 
vezerlesek szama.) 

A dekoder aramkor bemeno jelet a 
vevokesziilek hangfrekvencias foko- 
zatabol nyerhetjiik. Az alkalmazott 
ket 567-es tipusu PLL integralt aram- 
kor a kapcsolas szelektiv eleme. Ezt 
az IC-t kifejezetten „tone dekoder” 
celokra ajanljak es tobb ceg is gyart- 


ja (pi. NE, SE, LM 567). A belso 
aramvezerelt oszcillatoranak (CCO) 
frekvenciajat az 5. es 6. kivezeteseire 
kapcsolt RC-elemek hatarozzak meg. 
A ket 567-et tehat az 5 ki2-os trim- 
mer-potenciometerekkel hangolhat- 
juk le az altalunk valasztott szamjegy 
also, illetve felso frekvenciajara. A 
mintaaramkorben VE3BBI konstruk- 
tor az 1-es szamjegyhez tartozo 697 
Hz-re es 1209 Hz-re hangolta IC r et, 
illetve IC 2 -t. (A stabil mukodeshez az 
567-ek javasolt idozito ellenallasa 2- 
20 k/2kozotti, ami az IC 5. es 6. kive- 
zetese kozott ertendo. Az idozito 
kondenzator a 6. kivezetes es a fold 
koze kotendo. A rezgesi frekvenciat 
az f 0 ^ 1/RC keplettel szamolhatjuk.) 

A szelektiv korok kimeneti pontjai 
(8-as kivezetesek) nyugalomban ma* 
gas szinten vannak. Ha az lC-k be¬ 
menetere a CCO frekvenciajukkal 
megegyezo rezgesszamu jel jut, ak¬ 
kor a kimeneti pontjuk alacsony 
szintre (kb. 0,6 V-ra) ugrik. Ez eset- 
ben az IC 3 NOR kapujanak kimenete 
logikai magas szintu lesz, es a D r es 
diodan at kb. +5 V-ra kezdi tolteni a 
soros 10 kf2-on keresztul a 220 /iF-os 
elektrolit kondenzatort. Utobbi fo¬ 
lyamat ad a dekodernek egy kb. 2 
masodperces idozitest. Tehat a ket¬ 
hangu bemeno jelnek minimum ket 
szekundumig kell fennallnia ahhoz, 
hogy a Ti r es tirisztor kapuelektroda- 
ja elegendo nagysagu (kb. 0,6 V-os) 
pozitiv gyujtofesziiltseget kapjon. Ha 
a tirisztor begyujtott, akkor mar on- 
tarto marad, es mindaddig mukodteti 
az anodjaban levo buzzert, amig a 
tapfeszultseget meg nem szakitjuk. E 
celra szolgal a K,-es nyomogomb, 
amely nyugalomban zarva van es be- 
nyomva megszakitja Ti, katodkoret. 
(A 6 V-os buzzer, futyillo hangjelzest 
ado aramkor, alkatresz helyett pelda- 
ul LED-et is alkalmazhatunk. Ennek 
anodja a pozitiv tapfeszliltsegre, a 
katodjaval soros 330 f2-os ellenallas 
a tirisztor anodjara csatlakozzek.) 

Az alkalmazott 7402-es TTL integ¬ 
ralt aramkor (NOR-kapu) miatt a 
DTMF dekoder 4-5 V-os tapfeszult- 
segrol uzemel. A kapcsolasi rajzon 
vazolt 7805-os stabilizator IC-vel 7 es 
15 V kozotti barmely erteku kiilso 
tapfeszultsegrol mukodtetheto az 
aramkor. 

A DTMF digit dekoder nyomtata- 
si rajzat a 13. abra, alkatreszeinek be- 
Ulteteset a 14. abra mutatja. Az aram¬ 
kor beallitasa egyszeru. Ha rendelke- 
zesiinkre all digitalis frekvenciamero, 
akkor azzal a CCO-k frekvenciajat 
kell mernunk az 567-ek 6-os laban, 
vagy a trimmerek szabad kivezete- 
sen. A kivant rezgesi frekvenciat az 5 
k/2-os trimmer-potenciometerekkel 
allitjuk be. Ha nines frekvenciame- 
ronk, akkor hanggeneratorral a ki- 





15. dbra. Egyszeru 80 m-es szinkrodin vevo kapcsolasi rajza. A kesziilek mas radioamator savokra is megepithetd a rezgo - 

korok ertelemszeru modositdsdval 


vant rezgesszamu jeleket adjuk az 
aramkor bemenetere. A trimmerek 
szabalyozasaval az 567-ek kimenetet 
rendre ugrassuk alacsony szintre. A 
beszabalyozast kb. 20-30 mV-os be- 
mend jellel vegezziik, mert a PLL 
szelektivitasa szintfuggo. (200 mV fe- 
letti bemeneti szintnel a mukodesi 
savszelesseg allandosul.) 

(QST 1987/2.) 

Egyszeru 80 m-es vevokesziiiek 

Kezdo radio-iranymero verseny- 
zok es megfigyeld amatdrok jol hasz- 
nalhatjak a 15. abran lathato egysze¬ 
ru 80 m-es vevokeszuleket. A konnyu 
megepithetoseg erdekeben szinkro¬ 
din elvet alkalmazott a konstruktor. 
A kello erzekenyseget es a RIM-ve- 
voknei adokozelben fontos hatasos 
erzekenysegszabalyozast a kevero ele 
beiktatott eloerosito biztositja. A 
mintapeldany vevo radio-iranymero 
celokra keszult a 3,5-3,6 MHz-es sav- 
tartomanyra, de a felso hatar mini- 
malis modositassal 3,8 MHz-ig kony- 
nyen kiterjesztheto. Demodulatora 
taviro es egyoldalsavos fonia (SSB) 
vetelre is alkaimassa teszi. 

A vevdkesziilek bemeneti rezgoko- 
renek tekercse ferritantenna vasra 
keszult. Az L r es induktivitas a C r es 
trimmer-kondenzatorral savkozepre 


hangolando. A ferritantennanak koz- 
ismerten nyolcas alaku iranykarakte- 
risztikaja van. A K r es kapcsoloval 
kapcsolhato a bemeneti rezgokorre a 
botantenna, aminek alkalmazasaval 
„vese alaku”, iranyerzekeny eredo 
antennakarakterisztikat kapunk. Ha 
a vevokeszuleket altalanos veteli ce¬ 
lokra keszitjuk el, es ahhoz csak vala- 
milyen hosszabb huzalbol valo killso 
antennat kivanunk hasznatni, akkor 
azt egy nehanyszor tiz pikofarados 
kondenzatorral csatlakoztassuk L|Ci 
meleg pontjara. Meretezett, A/2-es, 
koaxkabel levezetesu dipolantennat 
peldaul csatoldtekerccsel illeszthe- 
tiink a bemeno rezgdkorhoz. Ennek 
es L r nek a menetszamaranya 1:10 
koruli lehet. 

A T,-gyel mukodo foldeltemitteres 
fokozat a vevdkesziilek radidfrekven- 
cias elderositoje. A bevezetoben em- 
litetteken kivul feladata meg a helyi 
oszcillator jelkisugarzasanak csok- 
kentese. Az erositesszabalyozasra a 
tranzisztor baziskoreben levo R 4 -es 
potenciometer szolgal. A tranzisztor 
kollektorkoreben levo rezgokor szin- 
ten savkozepre hangolt. T, helyen 
nagyfrekvencias tipus hasznalatat ja- 
vasolja a konstruktor (pi. BF224, 
BF199, BFI73 stb.), de velhetoen a 
BC-szeria kisjelu tipusai is szepen 
dolgoznak e fokozatban (BCI07- 


109, BC182-184, BC237-239). Az 
SF225 nyugalmi munkaponti arama 
1 mA volt. (A teljes vevonel - tekin- 
tettel a 9 V-os zsebradiotelep minel 
hosszabb hasznalhatosagara - fontos 
szempont volt a fokozatok aramfel- 
vetelenek minimalizalasa. Az ossz- 
fogyasztast sikerult kb. 5 mA-en tar- 
tani, ami egy RIM-vevonel jo ertek.) 

A vevdkesziilek detektorfokozata- 
ban az RA3AAE-fele antiparalel dio- 
das kevero dolgozik. Ez a megoldas 
jo AM jelelnyomas mellett CW es 
SSB jelek demodulalasara alkalmas. 
A fokozat alacsony impedancias, 
ezert mindket bemeneti oldalon te- 
kercsleagazasokra csatlakozik (L 3 es 
L 4 ). A kevero diodai lehetnek germa¬ 
nium vagy szilicium alapuak, de ami 
lenyeges, hogy azokat parba kell va- 
logatni. Ez legegyszerubben egy tobb 
mereshataros kombinalt csovoltme- 
rovel oldhato meg. A diodak nyito- 
iranyu ellenallasat merjuk a x 100 12, 
x I k Q es a x 10 k/2-os mereshata- 
rokban, es a minel jobban egyezo er- 
tekeket mutato peldanyokat parosit- 
hatjuk. A keverore az optimalis mu- 
kodeshez 0,4 V eff koruli szintii helyi 
rezgest kell juttatni. (Utobbi pontos 
erteket a detektalt jel maximumahoz 
lehet beallitani.) A kevero kimeneten 
a szamunkra hasznos kiildnbsegi ter- 
mekeket, a hangfrekvencias tartoma- 
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16. abra. A 80 m-es szinkrodin RIM 
vex6 nyomtatasi rajza 

nyu jeleket az R 6 C 6 alulatereszto szu- 
ro valasztja ki. 

A szinkrodin rendszeru (direkt ke- 
vereses vagy egyenaramu KF-u) ve- 
vok erzekenyseget alapvetoen a 
hangfrekvencias fokozatok erositese 
es sajat zaja hatarozza meg. E vevok 
szelektivitasat pedig a HF fokozat 
savszelessege, frekvenciamenete kor- 
latozza. Az elso hangerosito fokozat- 
ba (T 2 ) ezert keriilt egy extrem kis za- 
ju pnp tranzisztor, az is megleheto- 
sen csekely aramu, 150 //A-es mun- 
kapontba beallitva. E fokozatba 
valok peldaul a BC415, BC416 es 
BC560 tipusu tranzisztorok, melyek 
zajtenyezoje max. 2 dB. Ezek hijan a 
BC179, BC214 vagy a BC309-cel is 
probalkozhatunk, ha tobb darabbol 
valogathatunk, akkor hasonloan ala- 
csony zajtenyezo remenyeben. 

A vevo hangvegerositojet az NDK 
gyartmanyu, 6-labas plasztik minito- 
kozasu IC alkotja. Ebben egy 741- 
szeru muveleti erosito van, de annal 


kisebb, kb. 2 mA-es aramfelvetellel. 
T : egyenaramu csatolasban hajtja 
meg az IC-t, es e ket fokozat egyutte- 
sen 55 vagy 80 dB erosit, a K 2 -es 
„hangerdvalt6 ,, kapcsolo allasatol 
fiiggden. Nagy hangerot nyitott K 2 
alias eseten kapunk, amikor is az IC 
(R n -F R| 2 )/Rio= 190-szeres erosites- 
sel dolgozik. A kapcsolot zarva 
r m /r )0 = 10 -szeres erositessel „hal- 
kan" dolgozik a fokozat. R 4 es K 2 
egyuttes hatasa megfelelonek bizo- 
nyult a rokaadohoz kozeli es attol ta- 
voli vetel kovetelmenyeinek. Az IC 
kimenetere 600 /2-nal nagyobb impe- 
danciaju fejhallgatoval csatlakozha- 
tunk. A hangfokozat frekvenciaatvi- 
telet 500 Hz... 2,2 kHz koze a 
C 6 =15 nF, C 7 = 6,8 nF ertekekkel 
korlatozhatjuk. 

A vevdkesziilek helyi oszcillatora- 
ban a T 3 -as foldelt bazisu tranzisztor 
dolgozik. Az antiparalel keveronek 
megfeleloen a rezgeskelto 1,75-1,8 
MHz kozotti frekvenciakat allit eld. 
Hangolo eleme egy NDK kozephul- 
lamu zsebradiobol valo „muanyag” 
forgokondenzator, aminek kisebb ka- 
pacitasu (oszcillator) szektorat hasz- 
naltak fel (hasonlo japan tipus a 
PVC2E). A frekvencia stabilitas no¬ 
velese erdekeben T 3 bazisosztojaba 
egy stabilized elem keriilt (B589N). 
Ezt a tranzisztor tokozasu mini IC-t 
ket nyitoiranyban sorosan kapcsolt 
sziliciumdiodaval is helyettesithetjiik 
(pi. 2 db lN914-gyel, az anodot kell 
a T 3 bazisara kotni, a katod a negativ 
tapfesziiltsegre csatlakozik). Ilyen 
baziselofeszitessel T 3 konstans aram- 
forraskent uzemel, a tapfesziiltseg- es 
homerseklet-valtozasokra erzeketle- 
niil. Az oszcillatorfokozat aramfelve- 
tele kb. 0,5 mA. 

A 80 m-es vevdkesziilek RIM-ce- 
lokra tervezett nyomtatasi panelraj- 
zat a 16. abra . alkatreszeinek beulte- 
teset a 17. abra mutatja. A reszletes 
tekercsadatok a felhasznalt specialis 
(nalunk nem hozzaferheto) vasma- 
gok miatt szamunkra nem sokat je- 
lentenenek. A jellemzo menetszam- 
es leagazas-adatok a kovetkezok: 
L,:28 me.; L 2 :4-5 me.; L 3 :36 me., le- 
agazas 5. menetnel a hideg vegtol; 
L 4 :45 me., leagazas a 3-5. menetnel a 
hideg vegtol szamitva. Utanepitesnel 
tartsuk az elozo menetszam- es leaga¬ 
zas aranyokat. Az IC-t 741-gyel he- 
lyettesithetjuk, a nyakrajz ertelem- 
szerii modositasaval. T 2 kollektoran 
kb. fel tapfesziiltseg legyen, amit R 8 
modositasaval huzhatunk be. T 3 -at a 
kisjelu BC-szeria barmelyik npn ti- 
pusaval helyettesithetjuk. A kapcso- 
lasi rajzon csillaggal jelolt alkatre- 
szek a megadott munkaponti ara- 
mok, az 1C erositesenek beallitasara 
szolgalnak, ertekeik igeny szerint val- 

toztathatok. (F un kamateur 1988/7.) 



I<2 


77. abra. AIkatresz-beultetesi rajz a 
16. abrahoz 


Taviro QRP ado-vevo kesziilekek 

A kovetkezokben ismertetesre ke- 
riilo taviro QRP ado-vevok a maguk 
kategoriajaban kivalo minoseguek- 
nek mondhatok. Elonyuk a kepesse- 
geikhez merten egyszeru, jol atgon- 
dolt aramkori felepites es a meglepo- 
en kis meret. Utobbi szempont ma 
mar altalanos kovetelmenynek 
mondhato es csabitoan hat a portab¬ 
le iizemre a kesziilekek konnyu szal- 
lithatosaga. 

7 MHz-es ado-vevo 

A W7EL ismertette eredeti aram- 
kor europai verziojat Willi Grotzinger 
(DK6SX) keszitette el (18. abra). A 
radio vevoresze szinkrodin rendsze¬ 
ru, adoja 1,5 W-os kimeno teljesit- 
menyt szolgaltat. A kesziilek (elektro- 
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19. abra. A 7 MHz-es QRP tavir6 
ado-vevo nyomtatasi rajza 


nikus megoldasu) teljes BK iizemre 
kepes! 

A vevoresz az antennajelet az ado- 
vegerositovel kozosen hasznalt ket- 
tos Tralulatereszto szurorol kapja. Az 
51 pF-os kicsatolo kondenzator utan 
levo ket antiparalel lN914-es dioda 
a sajat adojelet limitalja. A 10 ji H-s 
L 5 az 51 pF-dal soros rezonanciat ad 
savkozepen, novelve a vevore juto 
antennajelet. 

A ketszeresen kiegyenlitett kevero- 
fokozat kommersz kapcsolodiodak- 
bol all, de azokat gondosan ossze 
kell valogatni. A kevero minden oF 
dalrol 50 Q -os lezarasokat kapott, ki- 
meneten egy diplexer biztositja a sze- 
les savban (RF, HF) 50 Q -os lezarast. 
(A 0,1 ji F es a soros 51 Q RF-re, a 
foldelt bazisu T 9 HF-re.) 

T 9 -cel indul a vevo hangfrekven- 
cias fokozata, melynek eredo erosite- 
se 100 dB feletti. Ezen rendkivul 
nagy ertek mellett az elso fokozat 
igen erzekeny a tapagbol erkezo 


20. abra. A 7 MHz-es QRP taviro 
ado-vevo alkatresz-beiiltetesi rajza 
















MEl) Digitalis kapacitasmero 

V TR-9309 



A digitalis kapacitasmero keszulek kondenzatorok gyors vizsgalatara, bemeresere, 
kenyelmes valogatasara alkalmas merokeszulek. Ezeken tulmenoen jol hasznalhato 
meg kondenzatordekadok gyors ellertorzesere, normalkondenzatorok hitelesttesere, 
kondenzatorok gyartaskozi es vegettenorzesere, osszehasonlitasos meresekre 
normalkortdenzatorokhoz vagy aranybeallitashoz, tovabba kondenzatorok minosegi 
jellemzoinek (stabilitas, homersekleti t^nyezo) meresere. 

A digitalis kapacitasmero keszulek kezelese igen egyszeru, mert automatikusan: 

- jelzi a dimenziot, 

- kivalasztja a megfelelo mereshatart, 

- hatastalanitja a merovezetek soros ellenallasat es induktivitasat, valamint ka- 
pacitasat. 

A digitalis kapacitasmero tovabbi eldnyei: 

- a jelenleg elterjedten alkalmazott kapacitasmerok meresi modszereihez ke- 
pest tizszeres meresi pontossagot es ezzel egyidejuleg tizszeres meresi se- 
besseget biztosit, 

-3 ppm/°C-nal jobb homersekleti tenyezojebol eredoen tipikusan 0,001% osz- 
szehasonlitasi pontossag elereset teszi lehetove, 

- a beepitett valogatoegyseg es a specialis merofej. 


Muszaki adatok 


3 pF . . . 3 /zF 


3 pF . 
30 pF . 


30 nF . 


. 30 pF ±0,05% ±0,002 pF ±10 digit 
. 300 pF ±0,02% ±0,002 pF ± 2 digit 
3 nF ±0,02% ±0,002 pF ± 2 digit 
30 nF ±0,02% ±0,002 pF ± 2 digit 
300 nF ±0,02% ±0,002 pF ± 2 digit 
3 n? ±0,02% ±0,002 pF ± 2 digit 


Meresi tartomany: 

Meresi korzetek es 
pontossag: 

1 . 

2 . 

3. 300 pF .. . 

4. 3 nF .. . 

5. 

6. 300 nF ... 
Osszehasonlitasi 
pontossag: 
Referenciaklima: 
Homersekleti tenyezo: 
Bemenet (haromkapcsu): 


± 1 digit (±0,001% tip.) 
23 °C ±5 °C D x 0,01 
3 ppm/°C max. 

BNC csatlakozo 


Merofeszultseg: 

Kijelzes: 


Valogatoegyseg: 

Soros kimenet kimeno- 
szint: 

Adatatviteli sebesseg: 
Formatum: 

Halozati feszultseg: 
Meret: 

Tomeg: 


1,5 Vp 

digitalis, 6 szamjegyes, 
tizedespont- es 
mertekegyseg- kijelzessel 
6 szamjegyre beallithato also 
es felso hatar 

1.TTL2. ± 11 V (± 1 V) 

600 bit/s 

1 start bit, 1 stop bit, paratlan 

paritas bit 

220 V ±5% 50 Hz 

335 x 320 x 150 mm 

kb. 5 kg 





Nagyfrekvencias 

merespontkapcsolok 



Felhaszndldsi teriilet: 

A berendezes kulonbozo nagyfrekvencias mere- 
sek - mint peldaul csillapitasmeres helyettesito 
modszerrel, szintmeresek etaloncsillapito alkafma- 
zasaval, atviteli karakterisztikak merese stb. - me- 
resi pontjainak gyors, jo minosegu atkapcsolasara 
szolgat. 

A nagyfrekvencias merespontkapcsolok jol alkal- 
mazhatok a merestechnika, a hiradastechnika, a 
szabalyozas- es iranyitastechnika minden terule- 
ten, ahol a kapcsolok frekvenciatartomanyaba eso 
jelek jo minosegu gyors atkapcsolasa szukseges. 


Fe 16 pit6s: 

A berendezes funkcionalisan ket reszbol tevodik ossze: a vezerloegysegbol es a ket koaxialis kap- 
csolobol. Ez a felepites biztositja, hogy a koaxialis kapcsolok a meresbe kozvetleniil behelyezhetok 
legyenek, es igy a meresi pontossagot ronto kabelekre nines szukseg. 

A merespontkapcsolok vezerleset a vezerloegyseg vegzi. amely lehetove teszi a kapcsolok kezi es a 
beepitett I EC 625 os interfaceegyseg segitsegevel a szamitogeprol torteno vezerleset A vezerlo¬ 
egyseg alapfelepitesben ket kapesolo vezerlesere alkalmas. Az alabbiakban reszletesen ismertetett 
alaptipusokon kivul a felhasznalok igenyenek megfelelden ezek kombinalt, kibovitett valtozata is Je- 
hetseges. A kapcsolokbol nagyfrekvencias kapcsolomatrixok is felepithetok. Ezek vezerlese a min- 
denkori kialakitashoz illeszkedo egyedi vezerloegyseggel lehetseges. 


Muszaki adatok: 


Bemenetek szama 
Kimenetek szama 
Hullamimpedancia 
Frekvenciatartomany 
Reflexio (VSWR) 
Athallasi csillapitas 
Beiktatasi csillapitas 


Bemenetek szama 
Kimenetek szama 
2 

Hullamimpedancia 
Frekvenciatartomany 
Reflexio (VSWR) 
Athallasi csillapitas 
Beiktatasi csillapitas 


Tipusszam 


TT-4201-50-1/2-1 

TT-4201-50-1/2-2 

1 

1 

2 

2 

50 ohm 

50 ohm 

DC-1,3 GHz 

DC 2.7 GHz 

T2 

1,2 

60 dB 

50 dB 

0,1 dB 

0.1 dB 


Tipusszam 


TT-4201 -50-1/2-18 

TT-4201-75-1/2-01 

1 

1 

2 


50 ohm 

75 ohm 

DC 18 GHz 

DC-100 MHz 

1,5 

1,5 

40 dB 

60 dB 

1,1 dB 

0,1 dB 


Tipusszam 



TT-4201-50-1/4-1 

TT-4201-50-1/8-1 

Bemenetek szama 

1 

1 

Kimenetek szama 

4 

8 

Hullamimpedancia 

50 ohm 

50 ohm 

Frekvenciatartomany 

DC-1 GHz 

DC 1 GHz 

Reflexio (VSWR) 

1,2 

1.25 

Athallasi csillapitas 

50 dB 

50 dB 

Beiktatasi csillapitas 

0,1 dB 

0.2 dB 


Kiepites minden tipus eseten: 2 db merespontkapesolo es 1 db vezer¬ 
loegyseg, amely az IEC 625-os interface-t is tartalmazza. Az ismerte¬ 
tett nagyfrekvencias kapcsolok muszaki jellemzdi jol alkalmazkodnak 
a TELMES gyartmanyu programozhato csillapitok kulonbozo tipusai- 
hoz. Alkalmazasukkal a csillapitok felhasznalasi terulete kibovitheto, 
a meresek egyszerubbe, gyorsabba tehetok. 

Az egymashoz illeszkedo tipusok: 

TT-4138/B tipushoz TT 4201 50 1/2 1 
TT-4132/C tipushoz TT-4201-50-1/2-2 
TT 4132/D tipushoz TT-4201-50-1/2-18 
TT-4134/B tipushoz TT-4201-75-1/2-01 
TT-4139/B es 

TT-4132/B tipushoz TT-4201-50-1/4-1 es TT-4201-50 1/8-1 


Gyartmanyaink megrendelhetok: 

TELMES M0SZERIPARI KISSZdVETKEZET 

1181 Budapest, Marx utca 12. 

Telefon: 272-808. 


/TK 

TO 
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brummra. A T 8 -cal megvalositott ak- 
tiv fojtotekercs ezt szuri. A kis zaju, 
kis aramu munkapontban (0,5 mA) 
dolgozo elderosito T 9 -et DC-csato- 
^ lassal koveti az IC r gyel epitett aktiv 
RC alulatereszto szuro. Ennek sa- 
5? rokfrekvenciaja 650 Hz, RC-ele- 

meinek tureset 1-2%-on tartsuk. Az 
8 it| liasznalt LM301 -et TL071, TL072- 
Q vel helyettesitjuk, itt mineF kisebb za- 
1% ju peldanyt hasznaljunk. 

A hangfokozat utolso eleme az 
'2 IC 2 -es kettos muveleti erdsito, mely- 

^ nek ket reszfokozata koze kerlik a 

q T|]-es vevosiiketites kapcsolo. IC 2 

^ muveleti erdsitoi egytelepes tapella- 

tassal dolgoznak, ezt biztositja a tok 
.a 3-as kivezetesen a 2 x 1 Mi2-os oszto. 
"5 Az elso reszerdsito 32 dB-t, a maso- 
dik 52 dB-t erosit, a 150 Hz-1500 
H Hz-es atviteli tartomanyban. Utobbi 

erteket az alacsony erteku csatolo- 
y kondenzatorok es a visszacsatolo 

- agakba helyezett 1 nF, ilietve 270 pF 
| korlatozza. Az elso reszerositoben 

gj szabalyoz az elolapra szerelt 100 k£2- 

^ os hangeroszabalyozo potenciome- 

J ter. Az azzal parhuzamosan kapcsolt 

antiparalel diodak zajlimitaiast biz- 
pj tositanak. (Az eros zajbeutesektol 

Q nyitnak es lecsokkentik IC 2A erosite- 

q set.) A hangvegerdsito IC 2B toluene¬ 
's tet kozepes vagy nagy impedancias 

| fejhallgatoval terhelhetjuk. (Hang- 

^ szorot egy 500 Q -1 k/2-os, zsebradio- 

'§ bol valo elleniitemu tranzisztoros ki- 

mend transzformatoron at csatlakoz- 
g tathatunk. A vegerosito kozepes szo- 

X bahangerot biztosit.) 

^ Az adoresz a T r es jFET-tel epitett 
X Hartley-oszcillatorral indul. A minta- 

q peldany - megfeleloen hokompen- 

zalt - rezgokore 200 Hz-es frekvenci- 
^ amaszast produkalt a bekapcsolas 

§ utani 2-5 percben, utana stabilizalo- 

dott frekvenciaja. A hokompenzaciot 
^ az L r hez felhasznalt vasmaghoz kell 

jjj kiserletileg beallitanunk a C s es C p 

helyen alkalmazott negativ es pozitiv 
.g TK-ju keramia- es stiroflex konden- 

zatorokkal. A hangolo forgokonden- 
S zator ket lehetseges ertekehez a ko- 

v. vetkezo soros es parhuzamos (savat- 

^ fogast beallito) elemeket hasznalhat- 

§ juk: 

g; 

g forgo C s C p frekvencia 
£ 60 pF 180 pF 470 pF 6995-7105 

kHz 

OJ 500 pF 62 pF 692 pF 6993-7110 
5 kHz 

5 

A VFO stabilizalt tapfeszultseget a 
^ T| 0 -es ateresztd tranzisztor szolgaltat- 

g ja a 10 V-os zenerrel. A veteli frek- 

^ vencia adastol fuggetlen elhangola- 

skt (RIT) a varikapkent felhasznalt 
^ 9,1 V-os Zener-dioda vegzi. A 22 k Q- 

os RIT potenciometert az elolapra 
kell szerelni. A zener-varikap a 4-9 V 
kozotti hangolo feszultseggel kb. 1,3 
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4x10 MHz 

Xi X 2 X 3 X 4 


I—iDh 


c 9 - 
100 / 
100 V 


c 10 : 
100 / 
100V 


Hob- 

HQh 

Z C 11 - 

- C 12 - 

10 Q/ 

100 / 

100V 

100V 


C 13 - 
100 / 
100V 


n. 


6 6 

Be K, 


22. abra. A kiegeszito szuromodul kapcsolasi rajza 


kHz-es vevoelhangolast produkalt. 
Adaskor a RIT-et a T ? -es tranzisztor 
kapcsolja ki. A VFO jelet a FET so- 
urce-ebol vesszuk le. 

A' vezeroszciilatort a T 2 es T 3 tran- 
zisztorbol kialakitott elvalaszto 


aramkor terhelesmentesiti. Az A-osz- 
talyba beallitott fokozatok kozut az 
elso emitterkoveto, a masodik fe- 
szultsegerosito. T 3 kollektorarol a 47 
pF a vevokeverohe, a 22 nF az ado- 
meghajto erositobe juttat jelet. 


A T 4 -gyel mukodo A osztalyu ado 
meghajto fokozat bazisan 5 V pp szin- 
tu RF jelet biztosit T 3 . A 2N2222 sav- 
kozepre hangolt kimeneti zarokoren 
(a kollektorponton) 15 V pp merheto 
helyes mukodes eseten. Az adoresz 
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24. abra. A 20 m-es transceiver 
vevojenek nyomtatdsi rajza 


billontyuzese T 4 tapellato koreben 
tortenik, a T 6 -os pnp tranzisztor nyi- 
tas-zarasaval. 

Az ado vegfokozataban egy C osz- 
talyba beallitott BD135-os tranzisz¬ 
tor dolgozik (T 5 ). A vegfokozat allan- 
doan kaphat tapfeszultseget, mivel 
meghajto jel nelkiil nulla az aramfel- 
vetele. A kollektorkor 50 Q -os terhe- 
16 impedanciara, a kettos n alulate- 
reszto szurore dolgozik. Ennek ele- 
mei az L 3 es L 4 tekercsek es a 470 pF, 
1 nF es a kollektor oldali - eredoben. 
szinten 470 pF-os - kapacitas. (Utob- 
bi a T 5 kimeno kapacitasabol, a 240 
pF es a 33 V-os zener, illetve a vevo- 
resz jelkicsatolasa kapacitasainak 
eredojebol tevodik ossze.) A T 5 kol- 
lektorara csatlakozo 33 V-os Zener- 
dioda az esetleges antenna-felreil- 
lesztesekbol eredo tulfesziiltsegeket 
nyomja el. Az ado vegtranzisztora az 




25. abra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 24. abrahoz 


L 2 -es fojtotekercsen at kap tapfe¬ 
szultseget. (A 12 V-os tapfeszultseg- 
becsatlakoztatasnal levo sziliciumdi- 
oda a forditott polaritasu taplalas el- 
len ved. Ez kiolvasztja a pozitiv tap- 
agba beiktatott kb. 0,5 A-es biztosite- 
kot.) Az adovegerosito aramfelvetele 
kb. 280 mA, amihez az antennakime- 
neten 24 V RP szintu RF jel tartozik 
(50 Q -os muterhelesen). 

Az adoresz aramkore az IC 3 -as 
muveleti erositovel epitett onhangge- 
nerator. Ez a billentyu lenyomasakor 
T 6 -tol kap tapfeszultseget. Az on- 
hangjelet az IC 2 b vevo hangvegfoko- 
zat erositi, szintje az IC 3 kimeneten 
levo 100 k/2-os ellenallas ertekmodo- 
•sitasaval allithato. 

Az ado-vevo teljes BK uzemet (a 
tavirojelek szuneteiben is meglevo 
vetelkepesseget) az elektronikus 
adas-vetel valtas biztositja. Ennek 
harom kapcsolo funkciojat mar emli- 
tettiik (a RIT-kikapcsolasa, adobil- 
lentyuzes es onhanggeneralas). A ve- 
voresz suketitese a Tn-es jFET-tel 
tortenik. Felengedett billentyu ese- 
ten, vetelkor, Tn gate-source fesziilt- 
sege 0 V. Ekkor a FET minimalis el- 
lenallast mutat a drain-source csator- 
najaban (nehanyszor tiz ohmot). A 
vevo hangfrekvencias jele csillapitas 


nelkiil haladhat at T n -en. A billentyu 
lenyomasakor a FET gate-koreben 
levo kapcsolo dioda nyit, a gate kb. 
0,6 V-ra keriil. Source-et IC 2A kime- 
nete tovabbra is 6 V-on tartja, igy a 
FET U GS = —5,4 V-os elofeszitest 
kap, amitol csatornaellenallasa tobb 
szaz kiloohmra novekszik. Ezzel 
mintegy szetkapcsolja a vevo hang¬ 
frekvencias lancat (IC? A es lC 2B -t). 

A 7 MHz -es QRP taviro ado-vevo 
nyomtatasi rajzat a 19. abra, alkatre- 
szeinek beiilteteset a 20. abra mutat- 
ja. A kesziilek beallitasa, bemerese az 
elozoekben leirtakon kiviil mas kii- 
lonleges eljarast nem igenyel. Vetel¬ 
kor kb. 20 mA taparam-felvetel mer- 
heto. A kapcsolasi rajzon megadott 
tipusokat a kis jelii fokozatokban a 
BC-szeria barmely npn es pnp tran- 
zisztoraval helyettesithetjiik. Egyedul 
a T 9 -es pozicio kritikus, itt kis zaju ti- 
pust, BC109, BC239, BC413, BC414, 
BC549 es BC550-et hasznalhatunk. 
A FET-ek helyen BF244, BF256 is 
alkalmazhato. A 2N2222 peldaul 
2N2219, BC300, BC301-gyel is ki- 
valthato, a vegtranzisztor BD137 
vagy BD139 is lehet. I C2 es I C3 bar¬ 
mely hasonlo bekotesu, akar BiFET 
tipussal is helyettesitheto (1458, 
TL082 stb.). 





Be Ki 



HF ki 


26. abra. A kiegeszito szurdmodul nyomtatdsi rajza 27. abra. A kiegeszito szuromodul alkatresz-beiiltetesi rajza 


78 














28. abra. A 20 m-es transceiver adore- 
szenek nyomtatasi rajza 

Tekercsadatok: L ( = 3 uH, 35 me. 
0 0,2 mm-es CuZ-bol Amidon T37-6- 
os toroidvason, leagazas a 7. menet- 
nel a'hideg vegtol szamitva; L 2 = 10 
uH, 43 me. 0 0,2 mm-es CuZ-bol, 
T50-2-es Amidon toroidon; L 3 = L 4 
= 1 fiH; L 5 = 10 /xH-s fojto; Tr: 39 
me./3 me. 0 0,2 mm-es CuZ-bol 
Amidon T44-6-os toroidon; Tr2 = 
Tr3: 3 x 16 me. trifilarisan 0 0,2 mm- 
es CuZ-bol, FT37-43-as Amidon to¬ 
roidvason. 

(cq-DL 1989/1.) 


20 m-es ado-vevo 

Rick Littlefield (K1BQT) az 
NE602-es tipusu Signetics IC-vel 
vegzett sikeres „el6tanulmanyain” 
felbuzdulva ijesztoen kis meretben 
keszitette el szupervevos, 5 W kime- 
noteljesitmenyu 14 MHz-es QRPtav- 
iro ado-vevojet. Az alkalmazott 7 db 
1C, 6 db tranzisztor es 2 db 4-krista- 
lyos CW-szuro korszeru elveket es 
kivalo parametereket sejtet. Az ado- 
vevo elkeszitese nem kezdo radio- 
amatoroknek valo feladat - es most 
nemcsak az alkatreszbeszerzesre gon- 
dolok (Hi). Az utanepitesre vallalko- 
zok elmeleti es gyakorlati felkeszult- 
seget, de leginkabb e cikk terjedelmi 
korlatait Figyelembe veve tombvaz- 
latszeru ismertetesre vallalkozha- 
tunk. (Az eredeti leiras hat es fel ol- 
dal terjedelmu volt.) 

A keszulek vevoreszenek kapcsolasi 
rajza a 21. dbran lathato. Igeny sze- 
rint ebbe meg a 22. abra szerinti (pot) 
szuromodul is beiktathato. Az anten- 



29. abra. Alkatresz-beiiltetesi rajz a 
28. dbrahoz 


najel a ketkoros felso kapacitiv csa- 
tolasu savszurorol az !C r es NE602- 
re jut. Ez a tok egy aktiv ketszeresen 
kiegyenlitett keverdt es ehhez helyi 
rezgeskeltot tartalmaz. (Az NE602-t 
a Radiotechnika 1989/4. szamanak 
„Amator kapcsolasok’' rovata reszle- 
tesen bemutatta.) A 4 MHz-es VFO 
hangoloeleme az elolaprol kezelheto 
Cio-es 50 pF-os legforgo. ICj (es IC 3 
is) kisse csokkentett tapfeszultsegrol 
jar (R|, illetve R*). A klilonbsegi ke- 
veresi termekeket az IC r et koveto 
4-kristalyos Cohn-szuro (RT 1988/6. 
Am. kapcs.) szelektalja. A 10 MHz- 
es KF-et csupan az indokolja, hogy a 
konstruktor olcson hozzajutott 20 db 
szamitogepbe valo orakristalyhoz. A 
ket darab negypolusu kristaiyszuro- 
be ezekbol valogatott 100 Hz-es szo- 
rason beluli peldanyokat. (Ezt leg- 
egyszerubben barmilyen proba-osz- 
cillatorban valo berezgetessel es digi¬ 
talis frekvenciamerovel valo meressel 
vegezhetjiik el.) Termeszetesen ennel 
rosszabb rezonanciafrekvencia szora- 
su peldanyokat is felhasznalhatunk, 
de ekkor az 1 kHz-es szuro savszeles- 
seg novekedni fog. 

A kozepfrekvencias erositot az 
MC1350P (IC 2 ) alkotja. Ennek kime- 
neti zarokore (Tr) 10 MHz-en jar. 
Ebben a fokozatban tortenik a vevo 
meglehetosen hatasos AGC-zese (5. 
IC lab), leven adaskor uzemel a tel- 
jes vevoresz es a bejuto RF jelbol ke- 
pezi az az onhangjelet. Az AGC 
hangfrekvencia vezerelt (D| detek- 
tal), a szabalyozo jelet a DC-csatolt 
T| es T 2 kepezi. Az indulo AGC-szin- 
tet az Ri6‘OS trimmer-potenciometer- 
rel lehet beallitani. A szabalyozas 
idoallandojat az Ri 4 -C 34 tag allitja 
be. 


A vevo produktdetektora az IC 3 -as 
NE602. A BFO jelet az X 5 -os 10 
MHz-es kvarc szolgaltatja. 

A hangerosito fokozatban a mini 
fokozasu LM386 (1C 4 ) dolgozik. A 
fejhallgatovetel indokolja a szokat- 
lan helyre keriilt hangeroszabalyozo 
potenciometert (R| 2 ). 

A 22. abra szerinti szuroegyseget 
„de luxe” kiepites eseten hasznalhat- 
juk. A kristalyszurot az alapvevo C 2 r 


+13 8 V 


Ant. 



Hangszoro 


HFki bill. 


30. abra. A 20 m-es QRP taviro ado-vevo osszedllitasi rajza 
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31. abra. Az akusztikus RF szint es SWR jelzo kapcsolasi rajza 


es kondenzatoranak helyere kell be- 
csatlakoztatni. A 1458-as tipusu tok- 
kal epitett 700 Hz-es kettos aktiv RC 
hangfrekVencias szuro pedig a pro- 
duktdetektor utan, C 2 6 helyere iktat- 
hato be. Az aktiv szuro C 2 -C 5 -os 
kondenzatorainak turese kritikus, 
maximum 1% lehet, R,-R 6 pontossa- 
gat 5%-on tartsuk. 

A transceiver adoreszenek kapcso¬ 
lasi rajza a 23. abran lathato. Terme- 
szetesen ez is egy NE602-vel indul 
(1C|), ami a kesziilek VFO forgojarol 
(C| 0 ) levett 4 M Hz-es jelet osszegezi 
az altala eloallitott (X|) 10 MHz-es 
kristalyfrekvenciaval. Az itt levo C«- 
as trimmer-kondenzatorral lehet a 
TX-eltolast beallitani, hogy adaskor 
onhangjelet detektalhassunk a vevo 
BFO-frekvenciajaval. IC| kimeneten 
L|-C|| a 14 MHz-es iizemi frekvenci- 
at szelektalja. 

Az adoag meghajto es teljesit- 
menyerosito fokozatat T 4 alkotja. 
Ezek A, illetve C osztalyban mukod- 
nek. A vegtranzisztor AM-es CB ra- 
diokba valo tipus, kollektor hutole- 
mezkejet a kesziilek sasszijahoz csa- 
varozta a konstruktor (elszigetelve). 
A Tr r es transzformator 1:4-es impe- 
danciaillesztest vegez a kimeneti ket¬ 
tos n alulatereszto szuro, az 50 Q -os 
antenna fele. 


A kesziilek adas-vetel valtasa fel 
BK iizemu. A billentyuzes elektroni- 
kus: az adokevero NE602 tapfesziilt- 
seget a Tj-es pnp tranzisztor kapcsol- 
gatja. Ez vezerli D r en at a T r es rele- 
meghajtot is. Az itt hasznalt egyka- 
pus MOS-FET csak erosen pozitiv 


gate-fesziiltsegre nyit, ezzel behuzva 
a drainjeben levo relet. Utobbi az an- 
tennat a vevorol az adora kapcsolja, 
es tapfesziiltseget ad a T\, T 4 -bol alio 
adoerositore. Az adas-vetel valtas 
idoziteset, a rele elengedeset a MOS- 
FET gate-koreben levo C 4 R 4 idoal- 



32. abra. Az akusztikus indikator vezerldjelenek kicsatolasa ketmuszeres (a) es 
egymuszeres (b) SWR-merobol 
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33. abra. Az akusztikus indikator 
nyomtatasi rajza 


lando allitja be. (Az ado vegtranzisz- 
toranak allando tapfesztiltseg is ad- 
hato, ugyanis vetelkor, meghajto jel 
nelktil azon nem folyik aram.) 

A 20 m-es taviro ado-vevo nyomta- 
tasi es alkatresz-betiltetesi rajzai a 
24-29. dbrakon lathatok. Az egyes 
panelek es a kezeloszervek, csatlako- 
zok, illetve a 7812-es stabilizator IC 
osszeallitasi rajzat a 30. abra mutatja. 

A vevo beallitasat az AGC nyugal- 
mi szintjevel kezdjtik. Ennek erteke 5 
V legyen az R i6 es R 3 kozos pontjan 
(R, 6 -tal allithato be). Ezutan a VFO 
hangolasi tartomanyat kell behuzni 
4,0-4,1 MHz koze (C 7 es L 3 ). A BFO 
frekvenciajat C 23 -mal 9998,5 kHz-re 
allitsuk, kb. 1,5 kHz-cel a kristalyszu- 
ro kozepponti frekvenciaja ala, az 
egyszeres tavirovetel elerese erdeke- 
ben. Ezutan az MCI350 kimeno rez- 
gokoret hangoljuk maximalis veteli 
zajra. Az antenna csatlakoztatasa 
utan a bemeneti savszurot kell be- 


hangolni (GDO vagy szignalgenera- 
tor jelere) C t es C 3 -mal, maximalis 
veteli erzekenyseget keresve a 14- 
14,1 MHz-es savban. 

Az adoresz beallitasahoz a kime- 
netre 50 Q -os muterhelest es teljesit- 
menymerot kapcsoljunk, illetve csat- 
lakoztassuk a billentyut. Azt lenyom- 
va allitsuk be a TX-eltolast a C 8 -as 
trimmer-kondenzatorral ugy, hogy 
kb. 1500 Hz-es onhangot halljunk. 
Ezutan C M es C l6 -tal maximalis ki- 
menoteljesitmenyt allitsunk (savko- 
zepen). 

Tekercsadatok: A vevoben hasz- 
nalt KF transzformator zold szinjel- 
zesu 10,7 MHz-es japan FM-KF te- 
kercs volt. Lj-L 3 induktivitasat a ko- 
rok rezonancia-frekvenciaibol hata- 
rozhatjuk meg. Az antenna-becsatolo 
tekercs es L| menetszamaranya 1:20 
volt, L 2 leagazasa 1/3 menetszamnal 
legyen a hideg vegtol ertve. L 4 10-15 
pH lehet, ha szukseges. Az adoresz 
tekercsei toroidvasakra kesziiltek, Lj 
es L 2 -nel 10:1 menetszamarannyal, 
utobbi primerje kozepleagazasos. Tri 
bifilaris tekercselesu legyen (az ere- 
deti 2x10 menet volt Amidon FT37- 
61-es vason). 

(Ham Radio 1989/1.) 

Akusztikus RF szint es SWR jelzo 

Erdekes es esetenkent kifejezetten 
elonyosen hasznalhato antennahan- 
golasi segedeszkozt epitett VE3ERP 
(31. abra). A kesztilek hangjelzessel 
tajekoztat az adokeszulek kimeneti 
RF szintjerol, arrol, hogy az no-e 
vagy eppen csokken, illetve az anten¬ 
na allohullamaranyanak kihangolas 
kozbeni minimumarol. A kesztilek a 
vak radioamatdrtik kivaloan hasznal¬ 
hato segedeszkoze. 

Az aramkor az adokesztilek es az 
antennailleszto egyseg koze beikta- 
tott allohullamarany-mero egyenira- 
nyito diodairol kap bemeneti jeleket. 
A 32. abra vazlatosan szemlelteti ho- 
gyan kell ezen vezerlo egyenfesztilt- 
seget levenni a ket-, illetve egymusze- 
res SWR-merokben. Az allohullam- 
arany-merok dobozara peldaul egy 
3,5 mm-es sztereo jack htivelyt uto- 
lag is konnyen felerosithettink es a 
halado (FWD), illetve a visszavert 
(REFL) egyenfesztiltsegeket egy ve- 
kony, kettos, arnyekolt vezetekkel 
juttathatjuk az akusztikus indikator 
bemeneti sztereo jack aljzatara. 

Az indikator ki-be kapcsolojanak 
ket kontaktusa kikapcsolt helyzetben 
levalasztja a kesztileket az SWR-me- 
rdrol (31. abra). A Cj es C 2 -es konden- 
zatorok az osszekoto vezetek altal 
felszedett RF jeleket hidegitik, azo- 
kat rovid kivezetesekkel kell a beme¬ 
neti csatlakozora forrasztani. Az 
IC i a muveleti erosito egyszeres erosi- 
tesu differencialerositokent tizemel. 



34. abra. Az akusztikus indikator al- 
katresz-beiiltetesi rajza 


A K 2 -es SWR nyomogomb nyugalmi 
helyzetben testeli a REFL egyenfe- 
sztiltseget. Ilyenkor az indikator csak 
a halado hullamu antennajelekkel 
aranyos hangjelzest ad (RF szint in- 
dikalas). Az IC| B reszerdsito esaT r 
T 3 aramkor feladata, hogy a kesztilek 
szeles bemeneti vezerlesi tartoma- 
nyaban is hallhato tartomanybeli 
hangokat produkaljon az lC 2 -vel epi¬ 
tett fesztiltseg-frekvencia konverter. 
(A T, peldaul az IC| B negativ vissza- 
csatolo agaban a bemeneti szinttol 
ftiggo logaritmikus erositesmenetet 
biztosit.) Az R 4 -es trimmer-potencio- 
meterrel az lC 2 -t vezerlo fesztiltseg 
nyugalmi szintje, a hangtartomany 
nyugalmi frekvenciaja allithato be. 
Az 555-os timer IC kozvetlenul ki- 
hajtja a 8 /2-os zsebradio hangszorot. 
(A hangeroszabalyozast peldaul a 8- 
as es 7-es pontok koze kapcsolt 100 
/2-os potenciometerrel oldhatjuk 
meg. Ennek csuszkajara csatlakoz- 
zon a hangszoro.) 

Az akusztikus indikator „karcolt” 
es normal nyomtatasi rajzat a 33. ab- 
ra , alkatreszeinek betilteteset a 34. 
abra mutatja. A kesztileket kb. 100 
W-os adoteljesitmenyig hasznalhat- 
juk a kovetkezokeppen: K 2 nyugalmi 
helyzeteben az ado kimenoteljesitme- 
nyetol ftiggo magassagu hangot pro- 
dukal a kesztilek. Ha K r t benyom- 
juk, megvaltozik e hang magassaga. 
Az antennaillesztot addig kell szaba- 
lyozni, amig K 2 benyomasa nem 
okoz hangmagassag-valtozast. Ekkor 
nulla a visszavert teljesitmeny es nem 
jut egyenfesztiltseg a REFL bemeneti 
pontra. 

(QST 1986/1.) 
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A RADIO-76 M2 ado-vevo 


A Szovjetunioban gyorsan nagy 
nepszerusegre tett szert az egyszeru , de 
megis praktikus felepitesu, RAD 10-76 
nevre keresztelt amator 80 m-es ado- 
vevo keszulek. Tervezoi es kivitelezoi 
Borisz Sztyepanov UW3AX es Gen- 
nagyij Sulgin (ex) VA3ACM. Az elekt- 
ronika hosszu evekig kitt formajdban, 
a nagyobb varosok szakiizleteiben 
megvdsarolhato volt (Elektronika 
Kontur-80). Az utanepitok es felhasz- 
nalok tapasztalataira is tamaszkodva 
a konstruktorok tovabbfejlesztettek a 
kesziileket, s ezuttal a 160 m-es sav- 
ban, SSB es CW iizemmddban mukd- 
dd, neveben M2 (modositott . masodik) 
toldalekot viseld ado-vevot alkottak [1 
es 2J. 

Ez utobbi valtozatot („kisjelu resz') 
es annak tranzisztoros vegerositojet 
reszletesen bemutatjuk, tovabba kite- 
run k a kesobb javasolt modositasokra 
is. A Ragyio folyoiratban megjelent le- 
iras forditasat es adaptalasat a ma- 
gyarazatainkkal egyseges szerkezetbe 
foglalva jelentetjuk meg. 

A keszulek hazai utanepiteserol is 
hallottunk. Csupan a hangolt korok 


B. Sztyepanov es G. Sulgin 

kerdese, s mindket valtozat az also ha- 
rom amatorsav barmelyiken iizemke- 
pes (egy aprohirdetes szerint a Gorkij 
varosi .Mivojel” kisszovetkezettol ket- 
savos kivitelben, kittkent, Radionabor 
N° 7 neven a Szovjetunioban ismet 
megrendelheto). Az eredetileg alkal- 
mazott szovjet felvezetok egy resze na- 
lunk is beszerezheto, de az adott fel- 
haszndlasban legjellemzobb katalo- 
gusadataikat es helyettesito hazai ti- 
pusaikat is kozoljuk (az alapkesziilek, 

1. tablazat 


mdsneven alapkiepites, mindossze ket 
fele tranzisztort tartalmaz). A teker- 
cseknel a vasmag formdjat, az indukti- 
vitast es a menetszamaranyt tiintetjiik 
fei Az egyes alkatelemek pozicionala- 
saban - reszben - megtartottuk az ere- 
deti kozlemenyekben alkalmazott 
rendszert. 

Az utanepiteshez sok sikert es kivalo 
DX-eket kivanok! 

Bucsay Istvan HA9RR 


Muszaki adatok: 

Vevo: 

erzekenyseg: 

< 3//V (75 A 10 dB jel/zaj) 

tukdrszelektivitas: 

>40 dB 

dinamika: 

>80 dB (ket jeilel) 

AGC-^tfogas: 

60 dB (6 dB kompr.) 

HF kimenet: 

3 V (2 kO terhelesen) 

Ado: I 

RF kimeno szint: 

50 mVpp (75 Dj 

vivoelnyomas: 

>50 dB 

tukorelnyomas: 

>40 dB 

VFO fr. elnyomas: 

>40 dB 
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A Radio-76 M2 ado-vevo eredeti- 
leg a 160 m-es savban, egyoldalsavos 
(SSB) modulacioval uzemel. Ket ki- 
egeszito nyak-panel beepitese utan 
taviro (CW) adasmodra is hasznalha- 
to. Az eredeti konstrukcio - a szovjet 
radioamatdrok altal hasznalatos sav- 
reszhez igazodoan ~ az 1850.. .1950 
kHz frekvenciak kozdtti tartomanyt 
fogja at. Gondolva a hazai lehetose- 
gekre es a keresztsavos (cross-band) 
osszekottetesekre, javasoljuk a teljes, 
az 1800. . .2000 kHz kozotti savra tor- 
teno utanepitest. A keszulek kisjelu 
reszenek muszaki adatait az 1. tabid’ 
zatban talaljuk. 

A vevo kdzelszelektivitasat es az 
ado nemkivant oldalsav-elnyomasat 
a felhasznalt elektromechanikus szu- 
ro parameterei hatarozzak meg. A 
Szovjetunioban elterjedt EMF (ujab- 
ban FEM, de a tovabbiakban egyse- 
gesen EMF) 500 kHz-es szurok (lasd 
fotonkon) 6 dB-es savszelessege ki- 
sebb mint 3 kHz; az atviteli gorbe 
szeleinek meredeksegi tenyezoje (a 
60 es a 6 dB-es pontokhoz tartozo 
savszelessegek aranya) nem tobb, 
mint ketto. A 3N jelu also oldalsavos 
(497.. .500 kHz) a 3V pedig a felso 
oldalsavos (500. . .503 kHz) kivitel. A 
szuro 0,6Sz jelu, kb. 600 Hz savsze- 
lessegu, taviro adasmodhoz alkal- 
mazhato valtozatat is gyartjak; az at- 
viteli gorbe kdzepponti frekvenciaja 
500 kHz, igy egy ujabb „oldalsav”- 
kvarc sziikseges hozza. 

Az ado-vevo felepitesenek elve le- 
hetove tette a felhasznalt alkatreszek 
mennyisegenek minimalizalasat: 
ezek tobbs^get mind adasnal, mind 
pedig vetelnel kihasznaljuk. 

A keszulek kis jelu resze alapkiepi- 
tesben - csak SSB-re - negy blokkbol 
all: 1. abra fopanel a ringmodulato- 
rok, erositok es a mechanikus szuro, 
2. abra kvarcgenerator es elektroni- 
kus kommutacios panel, 3. abra VFO 
panel, 4 . abra AGC es savszuro pa¬ 
nel. A szovegben e panelek alkatre- 
szeinek pozicioszama (pi. R 2 , V 3 stb.) 
elott az adott panel sorszama all (pi. 
2R 2 , 4V 3 stb.). Az 5. abra bemutatja a 
panelek egymas kozti, tovabba az 
azokon kiviil elhelyezett nehany al- 
katresszel torteno osszehuzalozasat 
(az utobbi alkatreszeknel a pozicio- 
szam elott nines potindex). 

A vevo egyszertranszponalt szuper 
rendszeru. Az antennajel a 4. panel 
1. kivezetesen keresztiil a 4L t , 4L 2 , 
4C 7 .. .n elemekbol felepulo savszu- 
rore jut. A szuro atvitele „ketpupu’\ 
a kozepponti frekvenciajan kb. 0,5 
dB esessel; a 3 dB-es savszelesseg kb. 
130 kHz, az atviteli savban a csillapi- 
tas kozel 8 dB. A szuro utan a jel az 
1 Vi.. . 4 diodakbol alio gyurus kevero 
(ringmodulator) bemenetere kerul (1. 
panel 5. kivezetes), a VFO nagyfrek- 


vencias feszultsege pedig a 3. kiveze¬ 
tesen at ugyanide. 

A kevero kimeneterol a KF jel az 
1L 5 , 1C 8 , 1C 9 rezgokor utjan az 1V 7 
tranzisztorral felepiild KF erosito fo- 
kozatra jut, majd az EMF szurot ko- 
veto 1V 8 tovabb erositi. A masodik 
gyurus kevero (1V U .. . ]6 ) feladata az 
SSB jel detektalasa. Az ehhez sziikse- 
ges 500 kHz-es lokal jel a 7. kivezete¬ 


sen keresztiil erkezik. A detektalt H F 
az 1C 24 , 1L| 0 , 1C 25 alulatereszto szu- 
rot kovetoeft az 1V 9 . . . 12 tranziszto- 
rokkal kesziilt, negyfokozatu erosito- 
be keriil. A masodik es a harmadik 
fokozat kozott talalhato a hangero- 
szabalyozo (5. abra R 5 ). A kimeno 
fokozatot kb. 800 Q ellenallasu fej- 
hallgatohoz mereteztek. Az 1C 3 | kon- 
denzatort ugy valasszuk meg, hogy 
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az a fejhallgato tekercseinek indukti- 
vitasaval kb. 1 kHz rezonanciafrek- 
venciaju rezgokort alkosson. Az !R 2i 
megvalasztasa: az emlitett rezgokort 
oly mertekben sontolje, hogy a rezo- 
nanciagorbe 6 dB-es esesu pontjai 
kb. 200 Hz es 4 kHz legyenek. 

Az 1. panel 11. kivezeteserol a HF 
jel a hangero-szabalyozon kiviil a 4. 
panel 6 . kivezetesere is jut, ahol a ve- 
vo AGC rendszere is talalhato. A 4V, 
tranzisztorral felepitett fokozat a HF 
jelet tovabb erositi. E fokozat erosite- 
si tenyezojet - es kovetkezeskeppen 
az AGC rendszer mukodesi kiiszob- 
erteket - a 4 R 4 trimmer-potenciome- 
terrel allitjuk be. A 4V| tranzisztor 
kollektoran fellepo HF jel szintje ha- 
tarozza meg a 4C 6 kondenzator 
egyenfesziiltseget (a 4V 2 es 4V 3 dio- 
dak ketszerezo kapcsolasban mukod- 
nek). Az AGC idoallandoja e kon¬ 
denzator kapacitasatol, a 4R 7 ellenal- 
lasatol es a 4V 4 tranzisztorral felepi¬ 
tett egyenaramu erosito bemeneti im- 
pedanciajatol fiigg. Az egyenaramu 
erosito kimeneti fesziiltseget hasznal- 
juk fel a KF fokozatok erositesenek 
automatikus szabalyozasara (AGC). 
Ennek hataslanca: a K| (AGC vagy 
kezi szabalyozas) atkapcsolo 2 . aram- 
kore (K]. 2 ), a V| elvalaszto dioda, az 
1. panel 17. es 19. kivezetese, tovab- 
ba' az 1V 7 es 1V 8 tranzi^ctorok bazis- 
kore. E tranzisztorok elofesziteset, 
igy a KF erosito nyugalmi, azaz be- 
meno jel nelkuli erositeset a 4R 10 
trimmer-potenciometerrel allitjuk be. 
Az AGC fesziiltseget az S-merore ve- 
zetjiik. Ennek elektronikajat a 4V 5 es 
4V 6 tranzisztorok (Darlington-par) 
alkotjak. A 4R )5 trimmerrel, rovidre- 
zart antennabemenetnel tortenik az 
S-mero nullazasa, majd valamely 
maximalis (pi. S9-1-40 dB) antenna- 
jelne! (lasd kesobb) a 4R , 2 trimmerrel 
a muszer mutatojat vegkiteresre allit¬ 
juk. 

Kikapcsolt AGC eseten a KF ero- 
sito baziskore az R| potenciometer 
(kezi szabalyozo) csuszkajarol kap 
fesziiltseget. Ez esetben a nyugalmi 
erositest az R n trimmerrel, az R\ 
csuszkajanak - a rajz szerinti - felso 
helyzeteben allitjuk be. 

A VFO (3. panel) „kondenzatoros 
harompont” kapcsolasban, a 3V 3 
tranzisztorral iizemel. A folyamatos 
hangolast a 3C 2 forgokondenzator te- 
szi lehetove. A megadottol eltero for¬ 
go alkalmazasa eseten, vagy a 
mar emlitett iizemi frekvenciatarto- 
many kibovitesehez 3C 3 , 3C 4 es 3Li 
megvaltoztathato. A veteli frekvenci- 
at (az adasi frekvenciahoz kepest, s 
amikor sziikseges) a 3V, varikap han- 
golja felre (RIT, Clarifier). A varikap 
egyenfesziiltseget kikapcsolt (K 2 ) fel- 
rehangolasnal az R 9 es R| 0 , bekap- 
csolt felrehangolasnal R 7 es R 8 fe- 



4. dbra 



5. dbra 
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6 . a bra 


szultsegoszto biztositja. Az R 7 poten¬ 
tiometer csuszkajanak kb. kozepalla- 
saban az R 9 trimmert ugy allitjuk be, 
hogy a frekvencia K 2 mindket helyze- 
teben azonos legyen. A 3V 4 es 3V 5 el- 
valaszto szerepet jatszanak, mivel a 
diodas keverok bemeneti impedanci- 
aja alacsony, s ez az oszcillator frek- 
venciastabilitasat - kulonosen az 
adas-vetel atkapcsolas soran - karo- 
san befolyasolna. A 3V 6 tranzisztor 
egy szokasos fesziiltsegerosito kap- 
csolasban mukodik. 

A VFO-bol a nagyfrekvencias fe- 
szliltseg a 2. panelre jut, amelyen a 
2V 2 . . .5 tranzisztorokkal felepitett 
elektronikus kommutalo aramkor 
uzemel. Ez az aramkor biztositja, 
hogy vetelnel az elso keverore a VFO 
jele, a masodikra pedig a kvarcgene¬ 
rator jele jusson. Adasnal ez megfor- 
dul: az elso keverore a kvarcgenera- 
tor jele, a masodikra pedig a VFO 
jele jut. A kvarcgenerator a 2V| tran- 
zisztorral, induktiv visszacsatolo ag- 
gal mukodik. 

A kesziilek adas-vetel vezerlo 
aramkore ket sint tartalmaz. Az egyi- 
ken a feszultseg vetelkor 4-12 V, 
adaskor pedig 0 V. A masikon ellen- 
kezoleg: vetelkor 0 V, adaskor +12 
V. Azok a fokozatok, amelyek mind 
vetelnel, mind adasnal uzemelnek, 
folyatnatos tapfesziiltseget kapnak. 

Adaskor a mikrofon jele az R6 
hangeroszabalyzon keresztiil az 1. 
panel 21. kivezetesere, az 1V 5 es 1V 6 
tranzisztorokkal felepitett, ketfoko- 
zatu mikrofonerosito bemenetere ke- 
rul. Az 1 Vj. . .4 diodakbol alio gyurus 
kevero adaskor a balanszmodulator 
feladatat latja el; erre jut - mint 
ahogy mar emlitettuk - az 500 kHz- 
es kvarcgenerator jele. A modulator 
kiegyenlitese - a maximalis vivoel- 
nyomas - az 1 R 2 trimmer-potencio- 
meterrel es az 1C 7 trimmer-konden- 
zatorral allithato be. Az 1L| fojtote- 
kercs az 1L 2 fojtotekercs hatasat 
kompenzalja. 

A balanszmodulator kimeneten 
megjeleno ketoldalsavos, elnyomott 
vivoju (DSB, meg pontosabban 
DSB/SC) jelet az 1V 7 tranzisztorral 
felepitett KF fokozat felerositi. Az 
elektromechanikus szuro kivalasztja 
a kivant, jelen esetben a felso oldal- 
savot. Az igy nyert egyoldalsavos (s 
meg tovabb csillapitott hordozoju) 
SSB (meg pontosabban SSB/SC) je¬ 
let a KF erosito masodik fokozata 
(1V 8 ) ismet erositi. Az IV, 3 .. ., 6 dio¬ 
dakbol a!16 kevero az 500 kHz-es 
SSB jelet attranszponalja a 160 m-es 
sav lizemi frekvenciatartomanyaba. 
Az 1L 8 szerepe megegyezik az 1L, 
fojtotekercsevel. E keveroben nincse- 
nek „specialis” kiegyenlito elemek, 
mivel a VFO frekvenciajara igy is 
elegendo elnyomast ertek el a konst- 


ruktorok (a meres az ado kimeneten 
tortent; itt a savszuro es az adoag 
tobbi rezonans korenek jotekony ha- 
tasara is alapoztak). Az 1. panel 9. ki- 
vezeteserol az adasi frekvenciara ke- 
vert jel a 4. panelre, a 4C| 2 .. . )6 , 4L 3 
es 4L 4 elemekbol alio savszurore jut. 
E szuro felepitese es jellemzoi meg- 
egyeznek a vevoag savszurojevel. 

A kesziilek konstrukcioja 

A kesziilek kisjelu (vegerosito n61- 
kiili) alapkiepitesenek nyomtatott 
aramkOri rajzait es az alkatreszek be- 
ulteteset a 6 ... 9. abrdkon mutatjuk 
be. Egy panel merete 140x 100 mm, 
a harom kisebbik pedig 140x50 
mm-es, celszeruen uvegszalas hordo- 
zoanyagon ketoldalas foiiaval. Az al¬ 
katreszek oidalan a folia - a furatok 
kivetelevel - folyamatos, az ide be- 
forrasztott kivezeteseket x jeloli. Ez 
egyuttal az aramkori kozos foldpont 
is. A jeloletlen kivezetesek a tuloldali 
nyak-rajzolatba csatlakoznak; ezek 
koriil elozoleg (kb. 3 mm-es furoval) 
eltavolitjuk az alkatreszoldali foliat. 
A konstruktorok eredetileg egyolda- 
las panelt, valamint az alkatreszek ki- 
vezeteseire racsavart es raforrasztott 
vezetekezest alkalmaztak, (lasd a [3] 
szines betetlap 4. oldalat). 


Az alkatreszekre vonatkozo kove- 
telmenyek nem tul szigoruak. Az el- 
lenallasok 1/4 W-os meretuek. A re¬ 
zonans korok kondenzatorai stabil 
polisztirol vagy keramia tipusuak le- 
gyenek. (Figyelem! A Remix C210 ti- 
pus polieszter alapanyagu kondenza- 
tor, tehat nem „stiro”!). 3C 2 egy szo¬ 
kasos legforgo, az egyeni lehetosegek 
szerint kivitelezett mechanikai atte- 
tellel. A mechanikus szuro eredetileg 
a felso oldalsavos, de - megfelelo ol- 
dalsavkvarccal, s a rezonans korok 
megvaltoztatasaval - az also oldalsa¬ 
vos, vagy a hazai Gamma 450A32, 
450F32 tipusok is alkalmazhatok. 

A KF, a VFO es a kvarcgenerator 
rezgokori tekercseinek - az arnyeko- 
16 serlegek nelkiil mert - induktivita- 
sa kb. 120 //H; szinte minden kozep- 
hullamu vevokesziilek helyi oszcilla- 
toranak tekercse megfelel ide. A rez¬ 
gokori es a csatolo tekercsek menet- 
szamainak aranya kb. 10. A KF-hez 
es a kvarcgeneratorhoz felhasznalha- 
tok a tranzisztoros radiovevok KF 
rezgokorei is; az induktivitas nem 
kritikus, csak az emlitett menetszam- 
aranyt tartsuk be. Sziiksegesse valhat 
az 1C 8 , IC 9 , IC 19 es a 2C 2 kondenza- 
torok kismerteku megvaltoztatasa. 
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Egyenfeszultsegu 

Egyenfeszultsegu 

laboratoriumi tapegyseg 

laboratoriumi tapegyseg 

OE-222 

OE-224 

2 x 50 V/2 x 2,5 A 

30 V/18 A 




Az OE-222 tipusu keszulek kettos egyenfeszultsegu tapegy¬ 
seg. A ket kimenet galvanikusan fuggetlen egymastol. Az 
egyes tapegysegek kimeneti fesziiltseg- es aramertekeit di- 
gitalisan lehet beallitani az elolapon levo nyomogombok se¬ 
gitsegevel. 

Egy-egy beepitett, harom digites digitalis panelmuszer meri 
es jelzi ki a kimeneti fesziiltseg vagy aram erteket. Ugyan- 
ezek a muszerek - atkapcsolassal - a beallitott fesziiltseg- 
vagy aramerteket is kijelzik. 

Az egyes tapegysegek fesziiltseg- (CV) vagy aramgenerato- 
ros (CC) iizemmodban mukodhetnek, amelyek egymassal 
teljesen egyenertekuek. 

Az' atkapcsolas az egyik uzemmodbol a masikba a terheles- 
tol fiiggoen automatikusan tortenik, az aktualis allapotot a 
keszulek kijelzi. 

Specifikdcid (mindket tapegysegre): 

Kimeneti fesziiltseg . 0V-50V 

Kimeneti aram. 0 A-2,5 A 

A kimeneti fesziiltseg es aram az elolapon levo 

beallitasa . 

Felbontas a kimeneti fe- 
sziiitseg beallitasanal .. 

Felbontas a kimeneti aram 

beallitasanal. 

Halozati stabiiitas. 

Terhelesstabilitas. 

Homersekleti stabiiitas. . . 

Hosszu ideju stabiiitas ... 

Zaj . 


Az OE-224 tipusu keszulek nagy teljesitmenyu egyenfeszult¬ 
segu laboratoriumi tapegyseg. A kimeneti fesziiltseg es 
aram erteket az elolapon levo nyomogombokkal lehet bealli- 
tani digitalis modon. 

Egy-egy beepitett haromdigites digitalis panelmuszer meri 
es kijelzi a kimeneti fesziiltseg es aram erteket. Ugyanez a 
ket muszer - atkapcsolassal - kijelzi a kezelo altal beallitott 
fesziiltseg es aram erteket. 

A keszulek fesziiltseg- (CV) vagy aramgeneratoros (CC) 
iizemmodban mukodhet r amit ki is jelez. 

A ket iizemmod egymassal teljesen egyenerteku, es az at¬ 
kapcsolas az egyik iizemmodbol a masikba a terhelestol fiig- 
goen automatikusan tortenik. 

Specif ik6ci6: 

Kimeneti fesziiltseg . 0 V-30 V 

Kimeneti aram. 0-18 A 

A kimeneti fesziiltseg es az elolapon levo 

aram beallitasa. billentyuzet 

segitsegevel 


billentyuzet 

segitsegevel 


10 mA 

15 mA, 30 mA 
15 mV, 30 mA 
25 mV/°C, 5 mA/°C 
50 mV, 10 mA 
1 mV e ff, 25 mV pp 


Felbontas a kimeneti fesziiltseg 
beallitasanal 30 mV 

Felbontas a kimeneti aram 

beallitasanal. 70 mA 

Halozati stabiiitas. 10 mV, 50 mA 

Terhelesi stabiiitas. 15 mV, 50 mA 

Homerseklet-stabilitas. 300 ppm / o C, 1000 

ppm/°C 

Hosszu ideju stabiiitas. 1000 ppm /8 h, 

3000 ppm /8 h 

Zaj. 2 mV e ff vagy 15 mV 


Digitalis panelmuszer: 

Mer6shatarok. 0-99,9 V 

0-99,9 A 

Halozati fesziiltseg. 220 V ± 10%, 50 Hz 

Teljesitmenyfelvetel. kb. 1,5 kVA 


Digitalis panelmuszer: 

Mereshatarok. 0 V-99,9 V 

0 A-9,99 A 

Halozati fesziiltseg. 220 V +10-15% 

50 Hz 

Teljesitmenyfelvetel. kb. 700 VA 



Gyartja: 

ORVOSI MUSZER 
KISSZ0VETKEZET 

1081 Budapest, Rakoczi ut 71. 
Telefon: 142-642, 339-757 
Kereskedeimi Osztaiy 
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9. abra 


A savszurok 4L,.. . 4 tekercseinek in- 
duktivitasa 12 //H, a tekercsparok 
tengelytavolsaga 20 mm. (Az eredeti 
konstrukcio szovjet SzB-12a tipusu 
vasmagot tartalmaz; az elobbi celra 
75/7 menet 00,1 mm CuZ huzalbol, 
az utobbi pedig 25-25 menet 00,3 
mm CuZ. A [3] 17. oldalan, a bal ol- 
dali hasab masodik bekezdeseben a 
„ 12 ^ menet sajtohiba.) 

A hangfrekvencias szuro 1 L , 0 te- 
kercsenek induktivitasa kb. 50 mH, s 
eredetileg 20 x 12 x 6 mm-es ferrit¬ 
gyurure kesziilt, 160 menet 00,1 
mm-es huzalbol. A sziikseges menet- 
szam a rendelkezesre alio ferrit tulaj- 
donsagaitol fiiggoen valtozhat. A hu- 
zal fajtaja es atmeroje nem kritikus, 
csupan a gyurure kell rafernie. 

Az lTr ,... 4 transzformatorok 
7x4x2 mm-es ferritgyurure (// = 
400. ..1000) kesziiltek, egyidejuleg 
harom szal, kb. 1 cm-es menetemel- 
kedessel osszecsavart, 00 , 1 ... 0,3 
mm CuZ huzalbol (az ily modon fel- 
lepo kapacitiv csatolas a kHz-es tar- 
tomanyban meg megengedheto). Eb- 
bol egyenletesen elosztva 15. ..30 
menetet tekercselunk a ferritgyurure. 
A kozepleagazasokat ugy kepezzuk 



ki, hogy az egyik szal kezdetet a ma- 
sik szal vegevel osszekotjiik. 

Az 1L|... 3 , ILg es IL 9 fojtoteker- 
csek felepitese szinte tetszoleges, in- 
duktivitasuk legalabb 250 /iH. Fon- 
tos, hogy 1L, es 1L 2 , tovabba 1 L 8 es 
IL 9 paronkent azonosak legyenek. 

Az alkalmazott tranzisztorok tipu- 
sa KT 315, amely szinte barmilyen Si 
npn kisteljesitmenyu tipussal helyet- 
tesitheto, ha a h 2 | E aramerositesi te- 
nyezo eleri az 50-et. A „legjobb” pel- 
danyokat 1V 5 , 1V 6 , 1V 9 , 3V 3 es 4V 4 
pozicioban hasznaljuk. 1V 7 es 1V 8 ko- 
zel egyforma erositesuek legyenek. 
4V 5 es 4V 6 helyebe barmely Si pnp 
kisteljesitmenyu tipus megfelel, az 
elektronikus voltmero meg akkor is 
uzemkepes, ha a tranzisztorok stati- 
kus aramerositesi tenyezoje csak 30. 

A diodak modern, kiskapacitasu, 
kisteljesitmenyu szilicium tipusok. 
A gyurus keverokhoz az OA1154Q 
vagy a 4-AAZ10 germanium kvartet- 
tet ajanljuk. 2V ]0 es 3V 2 helyen a ZF, 
ZG, ZPD (esetleg ZY) sorozat, 7,5 
V-os vagy 8,2 V-os tagjait alkalmaz- 
hatjuk. 

A varikap viszonylag nagy kapaci- 
tasu tipus: 4 V zarofeszultsegnel 
90. ..120 pF; 1 V-nal ennek 1,6-sze- 
rese, 20 V-nal pedig 0,5 resze erten- 
do. Helyette a Tesla KB113, 
2 x KA213 vagy 2 x KB213 alkalmaz- 
hato. (Figyelem! A csehszlovak [Tes¬ 
la] es a szovjet KB tipuskezdetu vari- 
kapok nem azonosak!) Kisebb kapa- 
citasu varikap alkalmazasa eseten 
3C 6 100 pF-ig megndvelheto, de a ve- 
vo felrehangolhatosaga kisebb lesz. 

A megadottol erzekenyebb Dep- 
rez-muszer (S-mero) beepitese a 4R , 2 
megnoveleset teszi szuksegesse. 


A kesziilek elesztese 
es behangolasa 

E muveleteket a VFO-nal kezdjuk 
el. 3L| hangolasaval (szlikseg eseten 
3C 3 es 3C 4 megvaltoztatasaval) 

2345.. .2455 kHz kozotti atfogast 
kell beallitanunk. A javasolt teljes 
savra tortend megepitesehez 

2295.. .2505 kHz VFO atfogas tarto- 
zik. A RIT bekapcsolasa (K2) utan, a 
sav mindket vegen, R 7 potenciometer 
elforgatasaval ellenorizziik a megki- 
vant, kb. ±1,5 kHz felrehangolast; 
ennek merteket 3C 6 -tal allithatjuk 
be. A VFO kimeneti fesziiltsege - 
75. ..100 Q terhelesen merve - kb. 
1,5 V, amelyet 3C Kr zel allithatunk 
be. 

Ezt koveti a kvarcgenerator. Ha a 
bekapcsolast kovetoen nem indul 
meg a rezges, ugy a 2 L 2 ket veget cse- 
reljuk fel. Hibatlan alkatreszekbol 
felepulo elektronikus kommutator (a 
2 . panel) tovabbi elesztest es behan- 
golast nem igenyel: a 4. es a 7. kive- 
zetesekre a megfelelo vezerlo fesziilt- 
seget kapcsolva gydzodjunk meg a 
helyes mukodesrol (a VFO es a 
kvarcgenerator jeleinek egymast ko- 
veto megjelenese a 2. es 9. szamu ki- 
meneteken). 

A targyalt ketto panel tranzisztora- 
inak munkapontja automatikusan 
beall, az elofeszito agak ellenallasait 
nem sziikseges modositanunk. 

A fopanel beallitasat a tranziszto¬ 
rok egyenaramu munkapontjanak el- 
lenorzesevel kezdjuk. Az 1R 22 valtoz- 
tatasaval az 1V !2 kollektoran ±7 V 
potencialt allitunk be. E muveletet a 
vevo kimenetehez csatlakoztatott fej- 
hallgato mellett vegezziik. Az IV,, 
kollektoran kb. 2 V-ot kell merniink. 
Szinten 2 V-ot allitsunk be IV 9 kol¬ 
lektoran, 1R , 6 modositasaval. Ezt ko- 
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vetoen ellendrizziik a vevo teljes 
hangfrekvencias reszenek atvitelet a 
frekvencia fiiggvenyeben. Az 1C 24 - 
rol levalasztjuk 1 Lg kivezeteset, majd 
elobbire egy 400. . .600 Q kozotti ki- 
meneti ellenallasu, hangfrekvencias 
szinuszrezgest szolgaltato generator- 
ral csatlakozunk. A kimeneten (azaz 
a fejhallgato kapcsain) pontrol-pont- 
ra felvett atviteli gorbet a 10. abra 
mutatja be. Ha a 2 kHz kornyezete- 
ben megfigyelhetd szinteses megha- 
ladja a 3 dB-t, akkor 1C 3[ kapacitasat 
csokkentsuk (igy a fejhallgato teker- 
cseinek induktivitasaval alkotott rez- 
gokor rezonanciafrekvenciaja a ma- 
gasabb tartomany, a szinten lathato 
kiemeles fele tolodik, tehat csokken 
az egyenetlenseg). 

Az 1L 9 visszaforrasztasa utan a 
nagyfrekvencias resz elesztese es me- 
rese kovetkezik. A fopanel 5. beme¬ 
netere egy szignalgeneratorbol kb. 
1900 kHz-es, nagyszintu (maximalis) 
jelet adunk. Eldzoleg az AGC kap- 
csolot ki allasba helyezziik, azaz kezi 
erositesszabalyozast allitunk be (az 5. 
abran K, 2 es K I 3 also helyzete). R| 
csuszkajat a rajz szerinti felso hely- 
zetbe alHtjuk, s azon - az R,, trimmer 
segitsegevel - kb. +2,5 V fesziiltseget 
allitunk be. Az ado-vevo hangolas 
gombjat (3C 2 ) forgatva megkeressiik 
a szignalgenerator jelet, majd utobbi 
szintjet addig csokkentjuk, mig a KF 
es a HF erositok mar nem vezerlod- 
nek tul (erre a fopanel 11. kivezete- 
sen mert 10.. .30 mV HF jel nyujt ga- 
ranciat). IL 5 , 1L 6 , lCn es lC| 5 finom- 
hangolasaval maximalis kimeneti fe- 
szultseget kell elerniink; ha ezt bar- 
melyikiik egyik szelso helyzeteben 
kapjuk, akkor az adott korhoz tarto- 
zo mas kondenzatort (kondenzatoro- 
kat) nemileg modositanunk kell. 
Ajanlatos, hogy ennek soran az 1C 8 
es 1C 9 kondenzatorok kapacitasanak 
hanyadosa es az 1C] 4 , 1C» 5 es 1C| 6 
kondenzatorok kapacitasanak ossze- 
ge allando maradjon. A finomhango- 
las folyaman a szignalgenerator jelet 
csokkenteni kell, hogy megelozzuk a 
vevofokozatok tulvezerleset. 

A vevo bemeneti savszurojenek be- 
hangolasa celjabol a 4. panel 1. kive- 
zetesere a szignalgeneratorbol 1900 
kHz-es jelet vezetunk. A fopanel 5. 
kivezetesetol kezdodo amyekolt ve- 
zeteket nem a 4. panel 4. kivezetese- 
re, hanem a 4C 8 kondenzator rajz 
szerinti jobb oldali kivezetesehez 
kapcsoljuk, majd 4L 2 vasmagja segit¬ 
segevel kimeneti jelmaximumot alli¬ 
tunk be. Ezt kovetoen az emlitett ar- 
nyekolt vezeteket visszaforrasztjuk a 
4. panel 4. kivezetesere, a szignalge¬ 
nerator jelet pedig a 4C n kondenza¬ 
tor rajz szerinti jobb oldalahoz csat- 
lakoztatjuk. A 4L t vasmagjaval ismet 
kimeneti maximumra kell toreked- 


niink. A szignalt ujra a 4. panel 1. ki¬ 
vezetesehez csatlakoztatjuk, igy el- 
lenorizzuk a teljes savszuro atvitelet; 
ennek a 11. abra szerinti Tcepet kell 
mutatnia. A mar emlitett 200 kHz-es 
savszelesseg elerese erdekeben a sav- 
szurok tekercseit egymashoz koze- 
lebb, a megadott 20 mm-nel kisebb 
tavolsagra helyezziik el; ez termesze- 
tesen az atviteli gorbe hullamossaga- 
nak nemi megnovekedeset is eredme- 
nyezi. 

A vevoresz beallitasanak utolso fa- 
zisa az AGC- es az S-mero beszaba- 
lyozasa. A vevo bemenetere vezetjiik 
a szignalgenerator jelet olyan szint- 
tel, amely nehanyszor meghaladja a 
keszulekiink sajat zajszintjet. R r nek 
a rajz szerinti felso allasaban az R,, 
megvaltoztatasaval megkeressiik a 
KF fokozat erositesenek maximu- 
mat, majd R n ellenallasat egy kisse 
megnoveljiik annyira, hogy a kime¬ 
neti jel elkezdjen csokkenni. Ezt ko- 
vetoen R, „felso vegen” megmerjiik a 
feszultseget, s bekapcsoljuk az AGC- 
t. Lekapcsoljuk a szignalgeneratort. 
A 4R| 0 trimmerrel Rj emlitett kiveze- 


tesen beallitjuk az elobb mert egyen- 
fesziiltseget. 4R 12 -t rovidzar hely- 
zetbe forgatjuk, majd 4R )5 segitsege¬ 
vel az S-mero mutatojat kinullazzuk. 

A vevo bemenetere 3 fiW-os jelet 
vezetunk, a 4 R 4 trimmerrel az S-me- 
ron nehany osztasnyi kiterest alli¬ 
tunk be. A szignalgenerator jelet 5 
mV-ra ndveljiik, majd a 4R, 2 trimer- 
rel az S-merot vegkiteresbe allitjuk 
(ez felel meg majd az S9 + 40 dB an- 
tennajelnek). Az AGC mukodeset 
normalisnak tekintjuk, ha a szignal- 
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14. 


generator jelszintjdnek emlitett meg- 
ndve! 6 sekor az 1 . panel 11 . kivezete¬ 
sen a HF feszultseg nem tdbb, mint a 
ketszeresere ndvekszik. Ennel na- 
gyobb ndvekedes eseten a 4 R 4 ponto- 
sabb beallitasa sziikseges. A 2. tabid - 
zatban az S-mero kitereseihez tartozo 
antennajelet, tov£bb£ az I. panel 11 . 
kivezetesen megjeleno HF-szintet es 
a 17. (19.) kivezetesen merheto AGC 
egyenfesztiltseget adjuk meg. 

Mindezek utan a kesztilekunket 
adasra kapcsoljuk. Az 1V 5 tranzisztor 
kollektoran kb. 2,7 V egyenfeszult- 
segfiek kell bedllnia; elteres eseten az 
1R 5 ellen&llas ertdket modositsuk. Az 
1L 7 tekercshez kontrollvevot vagy RF 
millivoltmerot csatlakoztatunk, a 
VFO-t levalasztjuk, kiegyenlitjuk a 
balanszmodulatort: eloszdr 1 R 2 , 
majd IC 32 , amit nehanyszor egymas 
utan megismdtelunk. Az ado mikro- 
fonbemenetehez HF generatort csat¬ 
lakoztatunk olyan szinttel, hogy az 
1V 6 emitteren mert HF feszultseg ef- 
fektiv erteke kb. 0,1 V legyen. Az 1. 
panel 9. es 10. kivezetesere az arnye- 
kolt vezetek helyett, ideiglenesen egy 
75 ohmos ellenallast forrasztunk, 
majd visszakdtjiik a VFO-t. Ezen az 
ellenallason kb. 50 mV RF fesziiltse- 
get kell memunk; az elterest az R 4 el- 
lenallas megvaltoztatasaval kompen- 
zaljuk. Ezt kovetoen az add kimeneti 
savszurojet hangoljuk be a vevo be- 
meneti savszurojevel analog modon 
(1900 kHz). 

Az ado-vevo keszulek egy lehetse- 
ges elolapmegoldasat a 12. dbra 
szemlelteti (az eredeti konstrukcio- 
ban ennek merete 190x 100 mm). 

Kibovites taviro adasmodra 

A konstruktorok elso lepcsoben az 
eredeti celjuk eleresere, azaz egy ki- 
fejezetten egyszeru SSB ado-vevo 
megepitesere torekedtek. Ezt koveto¬ 
en keszttettek el a keszulek taviro 
adasmodra torteno kiboviteset [4], 
kozel sem csak masodlagos szerepet 
szanva ennek. 



dbra 


Mar eloljaroban megemlitjuk, 
hogy egy SSB berendezesbe taviro 
adasmod beepitese sajatos feladato- 
kat vet fel. A tavirojel formalasanak 
modszereivel reszletesen foglalkozik 


bad, azaz a billentyu nyugalmi hely- 
zeteben, 5T 3 telitett, a kollektoran kb. 
0,3.. .0,4 V, az 5D| zeneren pedig kb. 
1 V merheto. Ilyen tapfeszultsegrol 
az oszcillator meg nem tud „feleled- 
ni”. Ha lenyomjuk a billentyvit akkor 
5T ? lezar, s az oszcillator tapfesziilt- 
sege a zener altal meghatarozott sta- 
bil szintre all be, beindul a nagyfrek- 
vencias rezges. 5D 2 es 5D 3 szerepe az 
egyenaramu szetvalasztas. 

A komplett tavirogenerator egy 
50 x 50 mm-es nyaklemezre kesziilt, 
ennek rajzolata es az alkatreszek be- 
ultetese a 14. dbran lathato. A tran- 
zisztorok szinte tetszoleges Si npn ti- 
pusok, legkevesebb otvenes aramero- 
sitesi tenyezovel. A Zener-dioda he- 
lyen a ZF, ZG vagy ZPD, esetleg ZY 
sorozat 5,6 V-os vagy 6,2 V-os tagja 
alkalmazhato. 5D 2 es 5D 3 tetszoleges 
szilicium tipus lehet. 5R 7 0,5 W-os, a 
tobbi ellenallas 0,25 W-os vagy 0,125 
W-os terhelhetosegu. Az 5C,. . .4 kon- 
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az [5]. Itt csak egy modszerrel foglal- 
kozunk: billentyuzott nagyfrekvenci- 
as generator, amely a foszelekciot 
biztosito elektromechanikus szuro at- 
ereszto savjan belul mukodik, pelda- 
ul 501 kHz-en. 

Az 5. panelre epiilt generator kap- 
csolasi rajzat mutatja a 13. dbra. Ma- 
ga az oszcillator az 5Tj tranzisztorral, 
„kondenzatoros harompont” kapcso- 
lasban kesziilt. Ennek sajatossaga, 
hogy a tranzisztor atmeneteivel par- 
huzamosan viszonylag nagy kapaci- 
tasu kondenzatorokat hasznalunk, 
ami lecsokkenti a tranzisztor para- 
metereinek megvaltozasabol eredo, 
az oszcillator frekvenciajara gyako- 
rolt hatast. Ez a hatas egy gyors, az 
elemi tavirojel idotartama alatt felle- 
po valtozas - chirp - is lehet, amely a 
billentyuzott oszcillatorok jellegzetes 
hatranya. 

Az 5T 2 tranzisztor egy emitterkove- 
to, 5T 3 pedig a billentyuzo fokozatot 
alkotja. Ha a panel 3. kivezetese sza- 


Szuro 

atvitel 



16. dbra 


90 











17. abra 


denzatorok kis hofoktenyezoju po- 
lisztirol vagy keramia tipusok. 5L| in- 
duktivitasa 120 ju H (az eredeti meg- 
oldasban a szovjet SzB-12a vason 75 
menet, 0 0,1 mm CuZ huzalbol), ide 
szinten megfelel a tranzisztoros ve- 
vdk tobbsegenek KH oscillator te- 
kercse. 

A generator beallitasa a vasmag 
segitsegevel torteno frekvenciabe- 
hangolasra korlatozodik. Az EMF 
atviteli tartomanyan belill maradva, 
a pontos frekvenciat csupan az opera¬ 
tor egyeni megszokastol fuggden al- 
Htsuk be. Ez ugy a legegyszerubb, ha 
egy taviro ado vetelere allunk, s beal- 
litjuk a ful szamara legkellemesebb 
hangszinezetet. Meg a kesziilekbe 
torteno beepites elott bekapcsoljuk a 
CW generatort (ehhez az erositest 
addig csokkentjuk, amikor a KF fo- 
kozatok mar biztosan nem vezerlod- 
nek tul), majd a vasmaggal megke- 
ressiik az elobbi hangszinezetet (elo- 
zoleg kapcsoljuk le a vevoantennat). 

Felengedett billentyunel a genera¬ 
tor aramfelvetele kb. 40 mA, lenyo- 
mottnal kb. 15 mA. A kimeneten 
mert nagyfrekvencias fesziiltseg ef- 
fektiv erteke kb. 1,5 V. 

Az ado-vevo taviro-kibovitesenek 
masik fontos reszegysege a keskeny- 
savu CW-szuro; a legegyszerubb, ha 
ezt st vevo hangfrekvencias fokozata- 
iba epftjuk be. Egy aktiv RC-savszu- 
ro egy lehetseges megoldasat mutatja 
a 15. abra: a 6 T, es 6 T 2 Darlington- 
parbol alio erosito visszacsatolasat a 
6 R 2 , 6 R 3 , 6 C 2 es 6 C 3 elemekbol ke- 
szult, athidalt T-tag alkotja. Ez utob- 
bi hatarozza meg a teljes szuro kvazi- 
rezonancia-frekvenciajat es josagi te- 
nyezojet. 6 R 2 egyben a tranzisztorok 
egyenaramu munkapontjanak bealli- 
tasara is szolgal, igy a tranzisztorok 
kivalasztasanal nemi megkotottseg- 
gel kell szamolnunk: az aramerdsite- 
si tenyezoik szorzata kb. 3000, konk- 
retan a 6 T r e 25.. .50 kozotti legyen 
(ha csak nagyobbat talalunk, akkor 
az emitterkorebe soros ellenallast ik- 
tatunk). 

A szuro atvitelet a 16. abra mutat¬ 
ja. A kvazirezonancia-frekvencia kb. 
600 Hz, 6 C 2 es 6 C 3 - celszeruen azo- 
nos merteku - csokkentesevel ez 
megndvelheto. A minusz 3 dB-es sav- 
szelesseg kb. 310 Hz. A szuro egy 
szinten 50 x 50 mm-es nyak-lemezre 
kesziilt, amelyet a 17. abra szemleltet 
( 6 . panel). 

A tranzisztorok tetszoleges Si npn 
kisteljesitmenyu tipusok. 6 C| es 6 C 3 
polisztirol, 6 C 4 es 6 C 5 pedig elektroli- 
tikus kondenzator. A szuro beallitasa 
soran ellendrizzlik a kollektorok 
egyenszintjet, itt 4.. .8 V kozotti fe- 
szultseget kell mernunk (ha kisebb, 
akkor sziikseges az emlitett emitter- 
kori ellenallas, ha nagyobb, akkor 


valamelyik alkatresz vagy forrasztas 
hibas). HF generatorral es voltmero- 
vel ellendrizzuk a szuro atvitelet; 6 R| 
valtoztatasaval, a kvazirezonancia- 
frekvencian egysegnyi (0 dB) atvitelt 
allitunk be. 

A tavirogenerator jelet a fopanel 
tobb pontjan is be lehet juttatni a KF 
lancba, sot peldaul lTr 3 primer olda- 
laba is, ezzel megkeriilve a teljes KF 
lancot. A gyakorlatban alkalmazott 
megoldas - az elerheto legjobb jel- 
tisztasag erdekeben - a KF lane ele- 
jere csatlakozik: a generator jele a 
rezgdkordkon, s ami a legfontosabb, 
az EMF-en is athalad. 

A taviro adasmodhoz sziikseges 
ket panel beepitese a 18. abran - ami 
tulajdonkeppen az 5. abra egy kibo- 


vitett reszlete - lathato. A keskenysa- 
vu szurot a vevo HF eloerosito es a 
hangero-szabalyozo koze iktatjuk. K 4 
rajz szerinti felso allasaban a jei meg- 
keriili a szurot; az also allasaban a 
szuron at halad. 

SSB-CW iizemmod-atkapcsolasra 
K 3 , ennek K 3>! erintkezo-csoportja a 
KF erosites atkapcsolasara szolgal. 
R , 3 erteket ugy valasszuk meg, hogy 
taviro adasnal az lTr 3 transzformator 
primer tekercsen kb. 50.. .70 mV le¬ 
gyen a kozepfrekvencias fesziiltseg. 

SSB adas soran a vevo hangfrek¬ 
vencias erositoje nem iizemel, hiszen 
onhang nem sziikseges. CW adas vi- 
szont gyakorlatilag csak onhang mel- 
lett lehetseges, ezert ekkor a K 3 2 a 
tapfesziiltsegre kapcsolja a hangero- 
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sitot. A radioamatorOk nagy resze 
elektronikus billentyut hasznal, 
amely altalaban rendelkezik beepi- 
tett dnhanggeneratorral, igy e cikk 
kereteben ennek keszitesevel nem 
foglalkozunk. Az el-key dnhang jelet 
az ad6-vevo Onhang be jelu csatla- 
kozoj&ra vezetjiik (18. abra). Az 6n- 
hang ereje az R !5 trimmerrel szaba- 
lyozhato. SSB adasmodban a K 3 3 ki- 
kapcsolja a tavirogener£tort. 

Annak erdekeben, hogy lecsok- 
kentsuk a karos keveredesi termekek 
kialakulasanak valoszinuseget, cel- 
szeru lehet a CW adds soran kikap- 
csolni az 500 kHz-es kvarcgeneratort. 

A tavirogenerator jele a fopanel 
IV 7 tranzisztoranak bazisan nem 
tobb, mint 10.. .15 mV szinttel lehet 
jelen, a KF fokozatok tulvezerlese- 
nek elkeriilese erdekeben. Ez sziikse- 
gesse teheti az 5C 6 kondenzator ka- 
pacitasanak modositasat. 

VFO kiilonfrekvencias 
osszekottetesekhez 

A Radio-76 M2 ad6-vevo keszule- 
ket megepito UY5XE es UB5EW az 
eredeti VFO (3. panel) helyett egy 
korszerubb, „igazi” kiilonfrekvencias 
dsszekdtteteshez is alkalmazhato 
VFO-t keszitettek. Kapcsolasi rajzat 
a 19. abra , a nyak es a beultetesi raj- 
zot ^ 20. abra mutatja (M3, panel) 
[ 6 ]. 

A kapcsolo helyzetetol fuggoen az 
egyik vagy a masik potenciometerrel 
valtoztatjuk a D\ varikap zarofeszult- 
s£get, azaz hangoljuk a VFO-t. Az 
egyszeru atkapcsolo helyett itt terme- 
szetesen az a megoldas celszeru, ha 
adaskor az egyik potenciometer ak- 
tiv, vetelkor pedig egy - az elolapra 
felszerelt - kezi atkapcsolo helyzete¬ 
tol fuggoen az vagy egyik vagy a ma¬ 
sik potenciometer. 

A kimeneti fesziiltseg a C 3 konden- 
z&torral alHthato be a sziikseges er- 
tekre. 

A VFO-hoz csak kiv&lo minosegu 
potenciometereket alkalmazzunk. L t 
22 mm atmeroju csevetesten 26 me- 
netbol kesziilt, leagazas a 10. menet- 
nel, 0 0,2 mm CuZ huzalbol. A Ze- 
ner-dioda 9,1 vagy 10 V-os, kistelje- 
sitmenyu. A JFET-ek Si n csatornas 
tipusok, pi. BF 246, BF 247 stb. A va¬ 
rikap kifejezetten nagy kapacitasu ti- 
pus: 4 V zarofesziiltsegnel 400.. .600 
pF. 

Komcribl gyftris kevero 

RA3ACB fejtegetese [7] szerint a 
fdpanelen mukddo elso kevero beko- 
tese nem igazan szerencses, a megki- 
vant merteku kiegyenlites nem erhe- 
to el. A keverdt a hozza csatlakozo 
fojtdtekercsek aszimmetriaja, tovab- 
ba az IQ kondenzator szivargo ara- 
ma felrebillentheti. Eltekintve a fejte- 
getes tovabbi reszleteitol meg meg- 


emlitjuk: a felsorolt okok csokkentik 
az erzekenyseget es a dinamikat, 
megnovelik a kevero zajtenyezojet. 

A 21. abra egy olyan gyurus keve¬ 
ro bekoteset mutatja, amely mentes a 
felsorolt hatranyoktol. Az eloszelek- 
cio utan a vett jel a Tr l kozepleagaza- 


sara jut. Adaskor az L t fojtoteker- 
csen at a modulalo HF kapcsolodik 
ide. Ismet eltekintve egyes tovabbi 
reszletektol, megemlitjuk: a modosi- 
tott kevero teljes szimmetriaja lehe- 
tove tette az 1R 2 balansztrimmer el- 
hagyasat is. 
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A fopanelen iizemelo masodik ke- 
verot szinten a modositott valtozat- 
ban celszeru megepiteni, mivel a ke- 
szulekunknek haromsavosra tdrteno 
kesobbi kibovitese utan csak igy 
hasznalhato hozza szelessavu vegero- 
sito. A masodik kevero csatlakozasi 
helyeit a zarojelben levo szavak mu- 
tatjak. A negy transzformator felepi- 
tese megegyezik az eredeti megoldas- 
sal. 

A RIT kiilso aramkorenek 
modositasa 

Ha figyelmesen attanulmanyozzuk 
a vevo-felrehangolas kiilso aramko- 
ret (az 5. abra jobb also resze), lathat- 
juk, hogy az nem felel meg teljesen a 
konstruktdrok altal tamasztott kove- 
telmenyeknek: bekapcsolt RIT ese- 
ten R 7 adasnal is szabalyozza a vari- 
kap feszultseget, s igy a VFO-t; az 
adasi es a veteli frekvencia szethan- 
golasara gyakorlatilag nines is lehe- 
toseg. Ezek megoldasara ket valtoza- 
tot ajanlok. 

A 22. abra aramkoreben egy jel- 
fogo „morze-kontaktusa” uzemel, 
amely adaskor - K 2 es R 7 helyzetetol 
fviggetlenul - a jobb oldali oszto fe¬ 
szultseget kapcsolja a varikapra. K 2 
csak vetelkor aktiv. A jelfogo teker- 
cse a + 12 V TX sinrol kap taplalast. 
Az R 7 esuszkajanak esetleges bizony- 
talan erintkezesebol eredo hatast ne- 
mileg csokkentjiik, ha a esuszkat az 
ellenallaspalya ^hidegebb'’ vegevel is 
osszekotjuk (ez csak a hangolas jel- 
leggorbejet valtoztatja meg, a hatara- 
it nem). 

A 23. abra azonos feladatot old 
meg, de jelfogo nelkiil; ennek szere- 
pet kapcsolodiodak veszik at. Azok, 
es csak azok a diodak nyitnak ki, 
amelyek anodja -h 12 V-ra, illetve az 
osztok altal meghatarozott feszult- 
segre kerlil. D 3 es D 4 nyito iranyban 
parba valogatott peldanyok legye- 
nek; kozos pontjukon a feszultseg, 
(igy a VFO frekvenciaja) nem valto- 
zik az adas-vetel atkapcsolas iiteme- 
ben. 


A vegerosito 

Az ado-vevo kisjelu reszenek elke- 
sztilte utan celszeru egy vegerositot is 
epitenilnk hozza. A sokfele lehetoseg 
kdziil most egy csak tranzisztorokkal 
mukodo QRP vegerositot mutatunk 
be [8]. Ennek elerheto maximalis ki- 
meno teljesitmenye 5 W, tapfeszult- 
sege 28 V, maximalis aramfelvetele 
0,8 A. A csatlakozasi impedanciak 75 
ohmosak. 

A vegerosito kapcsolasi rajza a 24. 
abran lathato. A meghajto jel - 
amely nem tobb, mint 20 mV-os - az 
alapkeszulek savszurojen at jut a be- 
menetre. A T| tranzisztorral felepitett 
fokozat erositese kb. 100, a nyugalmi 
kollektoraram 30 mA. T 2 es T 3 AB 
osztalyban mukodnek, rezonans fo- 
kozatok. A T 3 kdzvetleniil, szigetelo 
nelkul felerositheto a hutobordara 
vagy a keszulek femhazara. 

A kimeneten induktiv csatolasu 
Collins-szuro uzemel, amely a vege- 
rosito kimeneti impedanciajat illeszti 
az antennahoz. A C n forgokonden- 
zatorral hangolunk rezonanciara, a 
C )3 pedig az antennacsatolas bealli- 



A 3. panel +12V RX +12VTX 
l.kiveze- OV TX OV RX 



23. abra 

tasara szolgal. Az antennafeszultse- 
get egy RF voltmero indikalja; ennek 
alapmuszeret atkapesolhatoan fel- 
hasznaljuk a 3. tranzisztor emittera- 
ramanak meresere is. 

Az adas-vetel atkapcsolas az alap- 
kesziilek -I-12 V TX sinerol tortenik, 
ide csatlakozik J, es J 2 tekercse. 

C 6 .. . 9 es C |2 kis induktivitasu ke- 
ramiataresa, C, 0 lehetoleg tantal-kon- 
denzator. C n es C J3 2 db 2 x 500 pF- 
os legforgo, az alio fegyverzetek par- 
huzamosan kapcsolva. Az L h L 4 es 
L 7 fojtotekercsek induktivitasa nem 
kevesebb, mint 120 fM. 

L 2 induktivitasa kb. 5^H: 21 menet 
0 0,5 mm CuZ huzalbol, 20 mm at- 
meroju es 40 mm hosszu csevetesten, 

1 mm menetemelkedessel. L 3 az elob- 
bi fele, 3 menetbol kesziil. L 6 indukti¬ 
vitasa kb. 25 //H, a csevetest es a hu- 
zal mint az elozonel, de 42 menet 



24. abra 
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25. abra 


26. abra 


szorosan tekercselve. Az L 5 csatolote- 
kercs 6 menetes, s L 6 fele kesztil. Lat¬ 
hato, hogy a tekercsparok menet- 
szamaranya 7. 

T, szinte tetszoleges Si npn kistel- 
jesitmenyu tipus, legalabb 80-as 
aramerositesi tenyezovel. T 2 eredeti- 
leg 3 W-os Ge pnp. Celszerubb, ha e 
helyen is Si npn tipust alkalmazunk, 
s a fokozat tapellatasanak poiaritasat 
is felcsereljuk (a kollektorkori rezgo- 
kor, R 7 , C 7 es R j3 ). A GT905 (vagy 
GT906) a hazai szakuzletekben be- 
szerezheto. A D! dioda barmely 
nagyfrekvencias Ge tipus. 

R ]4 egy kis ellenallashuzal-darab- 
ka, a Deprez-muszerrel 1 A-nel ad 
vegkiterest. 

A vegerosito fokozat elolapjanak 
egy iehetseges megoldasara mutat 
peldat a 25. abra. A forgokondenza- 
torok mogott egy ftiggoleges elva- 
laszto lemez talalhato, ennek hatso 
oldalan foglal helyet T, es T 2 , a hoz- 
zajuk tartozo alkatreszekkel. A T 2 
tranzisztort is szlikseges huteniink, 
termeszetesen ide vekony csillamle- 
mezt alkalmazunk. 

A vegerosito beallitasat a tranzisz- 
torok egyenaramu munkapontjaival 
kezdjuk, erre az idore az ado-vevo 
keszuieket levalasztjuk. Mukodoke- 
pes alkatreszek eseten T| munka- 
pontja automatikusan beall. E tran- 
zisztor emitteren kb. +5,3 V-ot kell 
mermink. A T 2 kollektoranal sziikse- 
ges nyugalmi 10 mA az R 7 ellenallas 
valtoztatasaval allithato be. A T 3 
tranzisztornal ez az aram 50... 150 
mA, a beallitas kriteriuma a kethan- 
gu SSB jel minimalis torzitasa. 

A vegerosito kimenetere 75 ohmos 
muantennat (muterhelest), a bemene- 
tere pedig szignalgeneratorbol 1900 
kHz-es, 1...2 mV-os jelet kapcso- 
lunk. A Cn es C 13 forgokondenzato- 
rok felvaltott hangolasaval a vegero- 
sito kimeneten erjunk el maximalis 
RF feszultseget. Ezt kovetoen C 5 val¬ 


toztatasaval tovabbi maximumra to- zat nyugalmi aramat kell modosita- 
rekedjiink. A frekvencia valtoztatasa- nunk. 

val kontrollaljuk az erosites egyenle- A beallitas utolso fazisa C 16 kapa- 
tesseget. Ha a savszeleken a kimeno- citasanak megvalasztasa ugy, hogy 
szint tobb mint 1 dB-t csokken, ugy maximalis kimeno jel mellett a Dep- 
R 10 helyebe kisebb ellenallas szukse- rez-muszer kozel vegkiteresig lendiil- 
ges. jon. 

Az atviteli linearitas vizsgalatahoz Irodalomjegyzek: 
vegyiik fel a 26. dbran lathato jelleg- 1. Ragyio 1976/6. es 7. 
gorbet, amelyhez koze! hasonlot kell 2. Ragyio 1983/11. 
kapnunk: lathato, hogy 8 mV beme- 3. Ragyio 1983/12. 
no jel mellett a kimeno teljesitmeny 4. Ragyio 1985/2. 

4 W, annak kompresszioja 1 dB. Ha 5. RT Evkonyve 1975 es Radioamatorok 
a kisjelu tartomanyban a jelleggorbe Kezikonyve 1978. 
eszrevehetoen elter az egyenestol, ak- 6. Ragyio 1988/3. 
kor a vegfokozat nyugalmi aramat, 7. Ragyio 1988/12. 
de az is lehet, hogy a meghajtofoko- 8. Ragyio 1984/10. 
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Ado-vevo konverter a 10,1 MHz-es amatorsavra 


Basso Andor HA5NM 


A radioamatorok nagy oromere 
hazankban is engedelyeztek mar az 
uj, un. WARC-savok hasznalatat. 
Ezek az uj amatorsavok a 

10.1.. . 10,15 MHz; 18,068... 18,168 
MHz es a 24,890. . .24,990 MHz tar- 
tomanyokba esnek. Sajnos a legtobb 
ado-vevoben - az utobbi nehany ev- 
ben vasaroltak kivetelevel - ezek a 
savok nincsenek beepitve. Ha nines 
mod uj, modern transceiver vasarla- 
sara, akkor sem keil lemondani az uj 
savokon valo munkarol, hiszen ek- 
kor is teljes erteku megoldast jelent- 
het egy ado-vevo konverter haszna- 
iata. 

Az alabbiakban egy ilyen ado-ve¬ 
vo konverter epitesi leirasat kdzlom. 
Az elkeszitett mintapeldany a 10,1 
MHz-es savot transzponalja le a „re- 
gi” 80 m-es amatorsavra. A radio¬ 
frekvencias csatlakozasok (antenna, 
meghajtas, vevokimenet) mind 50 Q 
inpedanciajuak. Az adas es vetel ve- 
zerlesc PTT csatlakozason keresztiil 
tortenik. Alapberendezesnek a Ra- 
diotechnikaban korabban mar ismer- 
tetett DUNA-40 transceivert haszna- 
lom, de alkalmazhato barmilyen mas 
olyan ado-vevo is, amely rendelkezik 
un. kisszintu adokimenettel. Ennek a 
kimenetnek 50 Q inpedancian kb. 

100.. . 300 mV kimeno radiofrek- 
venciat kell szolgaltatnia. Amennyi- 
ben alapkeszulekkent olyan ado-ve- 
vot hasznalunk, melynek a kisszintu 
kimenete nagy impedancias - mint 
peldaul a kozhasznalatu FT-250 
akkor itt a megfelelo impedanciail- 
lesztesrol gondoskodni kell. Terme- 
szetesen semmi akadalya nines an- 
nak, hogy a kapcsolast mas savokra 
epitsuk meg, ez esupan a rezgokordk 
modositasaval es a rezgokristaly cse- 
rejevel jar. A megfelelo helyekre be- 
iktatott savkapcsolokkal pedig akar 
tobbsavos kivitelben is elkeszitheto 
az ado-vevo konverter. 


A konverter mukodese 

Az /. abran az ado-vevo konverter 
tdmbv&zlata lathato. 

Az antennajel - vetel uzemmod- 
ban - a bemeneti savszurore, majd 
szelektalva a radiofrekvencias erosi- 
tore keriil. Az erosito kimenete a ke- 
verest vegzo DBM bemenetet vezerli. 
A DBM kimenetere 3,5 MHz-re han- 
golt rezgokor csatlakozik, ennek 


megcsapoiasarol vezetjuk a lekevert 
jelet az alapkesziilek antennabeme- 
netere. 

Adas uzemben a meghajto 3,5 
MHz-es jelet a DBM felkeveri 10,1 
MHz-re. Egyszeru szelekcio utan h4- 
rom fokozatbol alio tranzisztoros li¬ 
nearis meghajtoerosito kovetkezik, 
mely kb. 1 W-os radiofrekvencias je¬ 
let allit elo. A tranzisztoros erosito 
kimeneti impedanciaja 50 ezt egy 
transzformator illeszti a GU50-es 
elektroncsovel mukodo vegfokozat 
bemenetehez. (A tranzisztoros meg¬ 
hajtoerosito kimenetet - QRP telje- 
sitmennyel - onalloan is fel lehet 
hasznalni, ha utana egy megfeleloen 
meretezett alulatereszto szurot kap- 
csolunk. Ilyenkor termeszetesen a 
tapegysegnek esak a +12 V-ot kell 
szolgaltatnia.) A csoves vegfokozat 
kb. 80 W radiofrekvencias teljesit- 
menyt szolgaltat az antennakimenet- 
re. A cso anodja es az antenna kozot- 
ti impedanciaillesztesrol Collins-szu- 
ro gondoskodik. 

A kevereshez sztikseges lokaljelet 
kristalyoszcillator szolgaltatja. Az 
oszcillatort egy elvalaszto erosito ko- 


veti. Ennek kimenetet a DBM lokal- 
bemenetehez Pl-szuro illeszti. 

Az oszcillator fokozatban alkalma- 
zott kristaly frekvenciajat viszonylag 
szabadon megvalaszthatjuk, esak az 
a lenyeg, hogy a bemeneti jeleket 
olyan tartomanyba keverje, mely be- 
leesik az alapkesziilek frekvenciasav- 
jaba. A megkivant 50 kHz (a 18 illet- 
ve 24 MHz-es savokban 100 kHz) at- 
fogast tekintve a kristaly beszerzese 
remelhetoleg nem lesz nagy proble- 
ma az utanepitesnel. Mindenesetre 
celszeru „100 kHz-re kerek” frekven- 
ciaju kvarcokat felhasznalni, mert 
ekkor a skala leolvasasa (ertelmeze- 
se) konnyebb. Akar also, akar felso 
keverest is hasznalhatunk. A minta- 
kesziilek also keveressel uzemel, fel¬ 
so keveres alkalmazasakor a lokalag 
illesztokoret megfeleloen modositani 
kell. 

A konverter taplalasat a beepitett 
halozati tapegyseg biztositja. 

Elektromos felepites 

A konverter kapcsolasi rajzat a 2. 
abra mutatja. 


80m meghajtas PTT 10,1 MHz antenna 80mvev6bem. 



I. dbra. Az ado-vevo konverter tombvazlata 
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3. abra. A GU50 tipusii elektroncso 
foglalatanak bekotesi rajza 


Lokal-oszcillator 

A T : BF244A jFET kristaly-Col- 
pitts kapcsolasban dolgozik. (A min- 
takesziilekben 6,6 MHz-es frekvenci- 
aju kristalyt hasznaltam, ez a 30 m-es 
savot 3500 ... 3550 kHz-re kveri le.) 
Az oszcillator pontos frekvenciajat a 
C 12 trimmer-kondenzatorral lehet a 
nevlegesre beallitani. Az oszcillator- 
fokozat tapfesziiltseget a D 4 8,2 V-os 
zener-dioda stabilizalja. 

Az elvalaszto erosito a T 2 BFY46- 
os tranzisztorral mukodik. Feladata 
az oszcillator fiiggetlenkese a terhe- 
lestoj, illetve a DBM szamara +7 
dBm szintu lokaljel biztositasa. A fo- 
kozat kimeneti impedanciajat a C !8 - 
Lij—C |9 elemekbol alio Collins-szuro 
illeszti a DBM lokalbemenetenek 50 
Q -os impedanciajahoz. A Collins- 
szuro alkalmazasa az impedanciak il- 


I. tdblazat 


Frekvenciatartomany: 

1,5... 500 


MHz 

Keveresi csillapitas 


2 ... 400 MHz: 

< —7 dB 

1,5 .. . 500 dB: 

< —9 dB 

Csillapitas LO-KF 


iranyban 1,5 ... 200 


MHz: 

> 40 dB 

200 ... 500 


MHz: 

> 30 dB 

Csillapitas LO-RF 


iranyban 1,5 .. . 200 


MHz: 

> 50 dB 

200 .. . 500 


MHz: 

> 30 dB 

Csillapitas RF-KF 


iranyban 1,5 ... 200 


MHz: 

> 25 dB 

200 .. . 500 


MHz: 

> 20 dB 

Be- es kimeneti impedan- 


cia: 

50 ohm 

Harmadrendu 1CP 


(Plo= +6 dBm; 


Prf~ 0 dBm): 

> 20 dB 

Optimalis LO-szint: 

4- 6 dBm 

Maximalis LO-szint: 

+16 dBm 

Maximalis aramterhelhe- 


toseg: 

10 mA 


lesztesen kiviil megoldja a lokaljel 
megtisztitasat is a nemkivanatos fel- 
harmonikusoktol. Az elvalaszto fo- 
kozat soros taplalasu, igy az Ft! foj- 
totekerccsel szembeni kovetelme- 
nyek nem nagyok. 

A lokalag allando + 12 V-os tapfe- 
szultseget kap. 

Vevoag 

A 10,1 MHz-es antennajel a J )A 
nyugalmi erintkezojen at a konverter 
vevo oldali bemenetere kerul. D, es 
D 2 antiparalell kapcsolt diodak a be- 
meneti tulfesziiltseg ellen vedenek. A 
C|-L| soros rezgokor 3,525 MHz-re 
van hangolva es hullamcsapdakent 
mukodik. Megakadalyozza, hogy egy 
esetleges kozeli - 80 m-es savon nagy 
teljesitmennyel dolgozo - allomas je- 
lei bejussanak a rendszerbe, zavart 
okozva ezzel az alapvevoben. Az L : 


tekercs az antennajeleket csatolja a 
bemeneti ketkoros felso kapacitiv 
'Csatolasu savszurohoz. A bemeneti 
savszurot az L3-C2-C3-C4-L4 elemek 
alkotjak. A radiofrekvencias erositest 
a T t dual-gate-es MOS-FET vegzi. A 
fokozat erositeset a Pi - elolapi - po- 
tenciometerrel lehet beallitani, mely 
a MOS-FET 2. gate-jenek elofeszite- 
set szabalyozza. Az erosites merteke 
kb. 20 dB. Az eloerosito kimenetere 
egy savkozepre hangolt illeszto- 
transzformator csatlakozik. Az L 6 
csatolotekercs impedanciaillesztetten 
hajtja meg a DBM bemenetet. 

Keveresre mind adaskor, mind ve- 
telkor az UZ07 tipusu, ketszeresen 
kiegyenlitett ringmodulatort hasznal- 
ja a kapcsolas. Ennek a Csehszlova- 
kiaban keszitett es arusitott DBM- 
nek az adatait az 1. tablazatban talal- 
hatjuk meg. Bekotese megegyezik az 
ismert (SRA-l stb.) tipusokeval. (Tu- 



4. abra. A konverter meghajtd reszenek nyomtatdsi rajza 
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5 . dbra. Alkatresz-beultetesi rajz a konverter meghajtd reszehez 


ristauton nemi utanjarassal viszony- 
lag olcson kaphato a csehszlovak al- 
katreszboltokban.) A DBM bemene- 
teit adas-vetel valtaskor a J 2 ketrnor- 
zes KACO gyartmanyu, tuerintkezos 
jelfogo valtja. (Ezek a relek peldaul 
az FM-10-160 tipusu radiok kristaly- 
bankjabol „termelhetok” ki.) 

A DBM 8-as kivezeteserol - a leza- 
ro csillapito tagon kereszttil - kap je- 
let a vevokimeneti rezgokor. E helyre 
elegnek bizonyul az egyszeru, egyko- 
ros kivitel, hiszen az alapkeszulekek 
bemeneten szinte kivetel nelkul min- 
dig megtalalhato az un. preszelektor, 
mely biztositja a nem kivant keveresi 
termekek tavol tartasat a vevotol. 

A konverter vevoaga csak veteli 
iizemben kapja meg a + 12 V-os tap- 
fesziiltseget. Az adas-veteli tapfe- 
szliltseg-atkapcsolast a J r es jelfogo 
„b” morzekontaktusparja vegzi. 

Adoag 

A konverter az adoagi meghajtast 
az alapkesziilek kis szintu kimenete- 
rol kapja. A meghajto bemenet impe- 
danciaja 50 i2 ; az adoag teljes kive- 
zerlesehez itt kb. 200 mV radiofrek- 
vencias jel szukseges. A P 2 trimmer- 
potenciometerrel lehet beszabalyozni 
a DBM-re juto megfelelo szintet. A 
DBM helyes meghajtasat az R4-R5- 
R^-bol alio illeszto biztositja. 

A kevero kimeneten megjeleno 
spektrumbol a szamunkra hasznos 
10,1 MHz-es jeleket az Ln-C 2 3 -b 61 
alio rezgokor valasztja ki. A rezgo- 


2. tablazat ■ 


GU50 


Hataradatok, C-oszt. CW uzem 


E a : 

1000 V 

U acs : 

3000 V 


250 V 

~U gl : 

100 V 

U f _ k : 

200 V 

Ia : 

230 mA 

Pa : 

40 W 

P g2 : 

5 W 

P g i: 

I W 

C-osztaly 

, CW uzem 

f: 

25 MHz 

U a : 

1000 V 

U g3 : 

0 V 

U g2 : 

250 V 

— U g i : 

100 V 

E' g l cs • 

135 V 

la*- 

135 mA 

J g2 : 

In) . 

10 mA 

2 mA 

P he : 

0,5 W 

Pbemeno- 

130 W 

P a - 

40 W 

P g2 ; 

Pki- 

3 W 

90 W 

hatasfok: 

69% 


korrel parhuzamos Rn 510 /2-os el- 
lenallas (erteke az L| 0 -L n attetelebol 
kovetkezik) a DBM impedanciahe- 
lyes lezarasat biztositja. Az L t i-C 2 3 
rezgokor melegpontja a T 4 -es dual- 
gate-es MOS-FET G|-es elektrodajat 
vezerli. A MOS-FET G 2 ‘jenek po- 
tencialjat az elolapi - meghajtast sza- 
balyozo - P 3 potenciometer szabja 
meg, mellyel tulajdonkeppen a foko- 
zat erositeset lehet szabalyozni. T 4 
drainje az L 12 -C 26 rezgokorre dolgo- 
zik. A T r tel felepitett fokozat A-osz- 
talyu munkapontban mukodik, kime¬ 
neten hangolatlan transzformatorral 
(L| 4 -L, 5 ). A T 6 -tal felepitett tranzisz- 
toros meghajtofokozat szinten A-osz- 
talyu munkapontban iizemel. A D 5 
munkapont-stabilizalo diodat celsze- 
ru jo hokapcsolatba hozni a tranzisz- 
toraval. A BD135 kollektoraban az 
L| 6 -L [7 illeszto transzformator talal- 
hato. Az illeszto transzformator sze- 


kundererol 50 ohm impedancian kb. 
1 W-os RF teljesitmeny veheto le. Ez 
a teljesitmeny boseggel elegendo az 
elektroncsoves vegfokozat meghajta- 
sara. 

Az adoag tranzisztoros resze csak 
adaskor kapja meg a + 12 V-os tap- 
feszultseget. 

A konverter adovegfokozatat a 
GU50 csovel felepitett vegerosito al- 
kotja. A cso elektromos adatai a 2. 
tdbldzatban talalhatok, a foglalat be- 
koteset a 3. dbra mutatja. A vegfoko¬ 
zat C-osztalyu beallitasban mukodik. 
Az anodfesziiltseg 950 V, a seged- 
racsfesziiltseg 250 V. A munkaponti 
eldfesziiltseget az R 26 -R 27 ellenalla- 
sokbol alio fesziiltsegoszto allitja be. 
A fokozat bemeneti impedanciajat az 
L| 8 -Li 9 hangolt szekunder tekercsu 
transzformator illeszti a meghajtofo- 
kozathoz. A vezerloracs-kivezetesen 
levo 50 /2-os ellenallas a gerjedesi 
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6 . abra. Tdpegyseg az ado-vevo konverterhez 


hajlamot sziinteti meg. A vegfokozat 
parhuzamos taplalasu, az anodban 
levo L 20 -R 29 a szokasos gerjedesgatlo 
tag. Az L 2! anodkori fojtotekercs egy- 
szeru A/4-es fojto 10 mm atmeroju 
kalit- vagy danamidrudra tekercsel- 
ve. C 34 csatolja ki az anodbol a 
nagyfrekvenciat, egyben egyenaramu 
levalasztast is biztosit. C 3 6 -L 2 2 -C 3 7 _ 3 8 
alkotja a kimeneti Collins-szurot. A 
Collins-szuro kimenetere 50-75 Q -os 
antenna csatlakozhat. 

A kimeneti nagyfrekvencias fe- 
sziiltseg relativ nagysagat K 2 „Pki” 


allasaban az M indikatormuszer mu- 
tatja. K| „IA” allasaban a vegfokozat 
felvett arama eilenorizheto. Indika- 
las celjara peldaul kismeretu kivezer- 
lesmero muszer hasznalhato. A min- 
takeszulekben a B70 magnetofon 
muszere latja el ezt a feladatot. 

A konverter aramkorei - a vegfo¬ 
kozat kivetelevel - egy egyoldalas 
nyomtatott aramkori lapon nyertek 
elhelyezest. A nyomtatasi rajz 1:1 
meretaranyban a 4. abran lathato. Az 
alkatreszek beulteteset az 5. abra mu- 
tatja. 


Tapegvseg 

A tapegyseg kapcsolasi rajzat a 6. 
abran lathatjuk. 

A halozat es a transzformator pri¬ 
mer tekercse kozott arnyekolt kivite- 
lu nagyfrekvencias zavarszuro talal- 
hato. Ez mindket iranyban utjat allja 
az esetleges zavaro jeleknek. 

A halozati transzformator hiper- 
szil magra kesziilt, a primer es sze- 
kunder tekercsek kozott egy arnyeko- 
16 reteg helyezkedik el. 

Az anodkori tapfeszultseget graetz- 
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7. abra. A konverter tdpegysegenek nyomtatasi rajza 


kapcsolasu egyeniranyitoval ailitjuk 
eld. Az egyeniranyito minuszpontja 
es a test koze kapcsoit R !6 15 /3-os el- 
lenallas kettos feladatot lat el. Egy- 
reszt az ezen eso feszultseget az indi- 
katormuszerhez vezetve merhetjiik a 
csoves vegfokozat altal felvett teljes 
aramot, masreszt pedig ez az ellenal- 
las vedelmi feladatot is ellat. Ha eset- 
leg zarlat alakulna ki a nagyfeszultse- 
gu reszben, akkor az R !6 - mintegy 
biztositekkent - leeg, megszakitva az 
egyeniranyito kimeneti aramkdret. 
Az anodfeszultseg szureset a C 9 1( 
elektrolitkondenzatorok latjak el. A 
transzformator anodkori tekercse ko- 
zepleagazassal rendelkezik. Innen 
kapjuk a segedracs taplalasat. A se- 
gedracsfeszultseget harom, sorba 
kapcsoit zener-dioda (D, 2 -D l 3 -D i4 ) 
stabilizalja. A zenereket feltetlenul el 
kell latni megfelelo - egymastol is el- 
szigetelt - hutofeliilettel. 

A vezerloracs negativ polaritasu 
elofesziiltseget feszultsegketszerezo 
egyeniranyito szolgaltatja. 

A tranzisztoros fokozatok illetve a 
jelfogok taplalasara szolgalo 4-12 
V-os tapfeszultseget az 1C| 7812 tipu- 
su stabilizator integralt aramkor allit- 
ja eld. Az IC-t hutofeliiletre kell fel- 
szerelni. 

A D 9 pozicioszamu LED a konver- 
ter* bekapcsolasat indikalja. 

A tapegyseg nyomtatott aramkore- 
nek rajzat a 7. abra, az alkatreszek 
beulteteset a 8. abra mutatja. (A 4 - 12 
V-os resz, valamint a segedracsfe- 
sziiltseget szuro elkok nem ezen a 
nyomtatott aramkbrdn, hanem kiilon 
kaptak helyet.) 


Mechanikai felepites 

Az ado-vevo konvertert egy regi, 
szetbontott celmuszer femdobozaba 
epitettem be. A doboz elolapi mere- 
tei: 250x170 mm, a melysege 200 
mm. Belseje negy, egymastol elva- 
lasztott rekeszre oszlik. Ezt az adott 
elrendezest celszeruen kihasznalva, a 
konverter fobb reszeit egymastol 
megfeleloen elkulonitve lehetett el- 
helyezni a dobozban. A belso elren¬ 
dezest feliilnezetben a 9. abra mutat- 
ja. A legnagyobb meretii rekeszben - 
hatul - kaptak helyet a nagyfeszult- 
segu tapegyseg szurokondenzatorai, 
a teljes csoves vegfokozat, valamint 
az osszes ki- es bemeneti csatlakozo. 
A kozepen levo rekeszben foglal he¬ 
lyet a halozati transzformator, a 4-12 
V-os tapegysegresz es az indikator- 
muszer aramkore. A bal oldali szelsd 
rekesz a konverter tranzisztoros 
aramkoreit, a jobb oldali pedig a csd~ 
ves vegfokozat tapegysegenek alkat- 
reszeit tartalmazza. E ket utobbi re 
keszben a szereles nyomtatott aram- 


koros (a 4. es 7. abra nyakjai), mig a 
vegfokozat huzalozasa hagyomanyos 
modon tortent. 

A hatulso rekesz alkatresz-elrende- 
zeset a 10 . abran figyelhetjiik meg. A 
vegfokozat fobb alkatreszeit egy bon- 
tott UM-1 egysegbol „termeltem ki’\ 
Innen szarmazik a vegcso foglalata, a 
Collins-szuro anodkori forgokon- 
denzatora es a Jj antennarele is. A ki¬ 
es bemeneti csatlakozokat egymas¬ 
tol, valamint a kesziilek femvazatol 
szigetelten egy kdzos hidra szerel- 
tem. Ugyancsak szigetelten kell fel- 
szerelni a Collins-szuro tagjait. A 
Collins forgokondenzatorainak ten- 
gelyeit szigetelten kell kivezetni az 
eldiapra. A foldpontokat egy kozos 
fdldelesi pontban kell egyesiteni a 
femvazon. Ezt a pontot celszeru koz- 
vetlenii! a csofoglalat melle tenni. A 
vegfokozat RC elemeit ket keramia 
forrlec koze szereltem. Kozvetlenul a 
csofoglalatra kell forrasztani az 


anodkori gerjedesgatlo RL-tagot, a 
segedracsot hidegito 10 nF-ot, vala¬ 
mint a vezerloracsra csatlakozo 50 
/3-os R 2 5 ellenallast. A csofoglalaton 
meghagytam az eredetileg ott levo ar- 
nyekolo lemezeket, melyek az anod- 
kivezetest szeparaljak el a tobbi 
elektrodatol. A tapegyseg C 9 ... C M 
kondenzatorait - a nagy feszultsegre 
tekintettel - jol szigetelten kell felsze- 
relni. E kondenzatorok femhazait 
celszeru valamilyen szigetelo foliaval 
beburkolni, lgy megelozheto a beme- 
res soran egy veletlen erintesbol ere- 
do veszelyes aramiites. 

A C 32 10 pF-os trimmerkondenza- 
tor kalittestre szerelt legtrimmer volt. 
A C 37 -C 38 7 x 500 pF-os VT-forgo, 
parhuzamosan kotott szektorokkal. 
Az R 32 es R 33 pozicioju ellenallasok 
erteke a kijelzesre felhasznalt indika- 
tormuszer adataitol fugg. Az egyen¬ 
iranyito diodakkal es a szuroelkok- 
kal parhuzamos fesziiltsegeloszto el- 
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lenallasokat beepites elott - ertekre - 
valogatni kell. A konverter tekercsei- 
nek adatait a 3 . tablazatban talaijuk 
meg. A halozati transzformator te- 
kercselesi adatait a //. dbra mutatja. 
Mint kesobb latjuk a vegfokozatba 
bemeno maximalis teljesitmeny (130 
W) joval meghaladja az alkalmazott 
vasmagra megadott erteket. Mivel 
nem folyamatos, hanem CW-adasrol 
van szo, ez a szakaszos tulterheles 
minden tovabbi nelkiil megengedhe- 
to. 


Bemeres, benangolas 

A konverter bemereset celszeru a 
tapegysegresszel kezdeni. Nagyon 
fontos az elso bekapcsolas elott 
meggyozodni arrol, hogy a nagyfe- 
sziiltsegu resz elektrolitkondenzato- 
rai jok-e. 

(Ha ezt a muveletet kihagyjuk - 
ktilonosen regebbi gyartasu, es meg 
nem hasznalt elkok eseten - kelle- 
metlen meglepetesben lehet resziink! 
A sokat a 111 elkok ugyanis „visszafor- 
malodnak" es akar fel is robbanhat- 
nak, ha tulzottan nagy szivargasi 
aram folyik at rajtuk. Az ellenorzest 
persze sokkal celszerubb meg a be- 
epites elott elvegezni. Ha a proba so- 
ran nagy atvezetest tapasztalunk, ak- 
kor meg kell kiserelni a formalast. A 
kondenzatort kezdetben kb. fel fe- 
szultseggel egy 10-15 ^2-os ellenal- 
lason keresztiil tobb oran at feszult- 
seg alatt tartjuk. Ha a muvelet elejen 
mert szivargasi aram jelentosen csok- 
kent, akkor tobb lepcsoben emelhet- 
jiik a formal6 feszultseget a nevleges 
ertekig. A normalis szivargasi aram 
elerese utan mar nyugodtan haszna- 
latba vehetjuk az elkot. Ilyen modon 
sok regota raktarozott peldany meg- 
mentheto az enyeszettbi.) 



8. dbra . Alkatresz-beiiltetesi rajz a 7. dbra nyomtatott dramkdrehez 




9. dbra. A konverter belso elrendezesi nijza (feliilnezet) 


JO. dbra . A vegfokozat alkatreszeinek elhelyezesi rajza 
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3. tdblazat 


Pozicio 

Induktivitas 

[//H] 

Menet- 

szam 

Huzal 

0[mm] 

Vasmag 

L, 

13,4 

55 

0,2 CuZ 

4 mm N-20 

l 2 

- 

3 

0,4 CuZ 


U 

3,6 

27 

0,4 CuZ 

4 mm N-20 

u 

3,6 

27 

0,4 CuZ 

4 mm N-20 

L5 

3,6 

27 

0,4 CuZ 

4 mm N-20 

l 6 

- 

3 

0,4 CuZ 


E 7 

- 

4 

0,2 CuZ 


u 

13,4 

4 + 51 

0,2 CuZ 

4 mm N-20 

L9 

3,5 

8 

0,5 CuZ 

8x6x4 N-10 to¬ 
roid 

T :r , 

- 

2.5 

04 Pii 7 


Lu 

3,8 

27 

6,4 CuZ 

4 mm N-20 

L|2 

3,6 

16 

0,5 CuZ 

10x6x4 N-50to¬ 
roid 

L 13 

_ 

3 

0,5 CuZ 


L14 

- 

17 

0,5 CuZ 

10x6x4 N-50to¬ 
roid 

L15 

- 

4 

0,5 CuZ 


L| 6 

— 

10 

0,5 CuZ 

10x6x4 N-50 to¬ 
roid 

Lit 

_ 

17 

0,5CuZ 


L|8 

- 

1,5 

0,5 CuZ 


L 19 

- 

19 

0,5 CuZ 

16x8x6 N-10 to¬ 
roid 

L20 

- 

5 

0,& CuZ 

15*2/1 W-on 

L21 

_ 

7,4 m 

0,15 CuZ 

10 mm kalit 

L22 

5,2 

12 

1,2 CuZ 

35 mm kalit 

Ft, 

100 

- 

- 

Koporc fojto 


'Ha a tapegyseg rendben van, ellen- 
orizziik a vegcso foglalatan is az ott 
megjeleno fesziiltsegeket, de a veg- 
csovet meg ne tegyiik be a foglalatba 
addig, amig a tranzisztoros reszt nem 
hangoltuk be. 

A konverternyak bemereset a lo- 
kaloszciilator beallitasaval kezdjiik. 
Lepjunk oszcilloszkoppal es digitalis 
frekvenciamerdvel a lokalag kimene- 
tere (ez a DBM l-es kivezetese). A 
C| 2 -es trimmerkondenzatorral szaba- 
lyozzuk be a nevleges lokalfrekvenci- 
at. Az oszcilloszkopon torzitatlan, 
+ 7 dBm szintu szinuszjelet kell lat- 
nunk. 

Ezutan a konverter vevokimenetet 
kossuk ossze az alapkesziilek anten- 
nabemenetevel. Kapcsoljunk +12 V 
tapfesziiltseget a +12 V/V pontra. 
(Ha a konvertert mar osszekabelez- 
tiik, az adas-vetel valto jelfogok nyu- 
galmi helyzeteben ez automatikusan 
megvalosul.) A konverter antennabe- 
menetere adjunk szignalgeneratorbol 
eloszor kb, 1 mV-os, 10,125 MHz-es 
jelet. Az alapkesziileken keressuk 
meg a lekevert jelet. Az S-merot fi- 
gyelve rendre hangoljuk maximumra 
az L 8 -Cii, L 5 -C 6 , L4-C4 es L 3 -C 2 rez- 
gokordket. Ekozben, ahogy novek- 
szik az erzekenyseg, ugy vegyiik visz- 
sza a szignalgeneratorbol jovo jel 
szintjet. Ellenbrizziik az RF-erosi- 
tesszabalyzas hatasossagat (P] poten¬ 
tiometer) es a savszelesseget. Ha 
nem tapasztaltunk semmi rendelle- 


nesseget, vegiil a bemeneti hullam- 
csapdat hangoljuk be. Adjunk most a 
konverter bemenetere olyan frekven- 
ciat, melyen az alapvevo all. A beme¬ 
neti szintet olyan nagyra allitsuk, 
hogy az alapvevo S-merojen elegen- 
doen nagy kiterest kapjunk. Ezutan 
az L| tekercs vasmagjaval allitsunk 
be minimalis mutatokiterest. Ezzel a 
vevoresz beallitasat be is fejeztuk. 

Szakitsuk meg a kapcsolasi rajzon 
„X , ’-szel jelolt helyen a meghajto es 
a csoves vegfokozat kozotti osszeko- 
test. Az L |7 tekercs meleg vege es a 
testpont koze tegyiink 50 Q -os muter- 
helest. Nagyfrekvencias csovoltmero- 
vel es oszcilloszkoppal lepjunk az Lj 7 
melegpontjara. A P 3 meghajtast sza- 
balyozo elolapi potenciometert allit¬ 
suk maximalis erositest ado hely- 
zetbe. Az alapkesziilekbol adjunk kb. 
100-200 mV-os jelet a konverter ado- 
meghajto bemenetere. A P 2 trimmer- 
potenciometert allitsuk minimalis 
helyzetbe. Zarjuk le a testpontra a 
PTT bemenetet, ekkor a jelfogok 
adasra kapcsolnak. Ha nem tapaszta- 
lunk semmilyen gerjedesi jelenseget, 
akkor a P 2 -vel allitsunk be kismerte- 
ku meghajtast. Az L M -C 23 rezgokor- 
rel alljunk maximalis kimeneti szint- 
re. Az oszcilloszkopon figyeljuk a ki¬ 
meneti jelet. Torzitas vagy mas prob- 
lema eseten modosithatunk T 5 es T 6 
munkapontjanak beallitasan. A P 2 
trimmerrel ugy alljunk be, hogy a 
muterhelesen kb. 1 W nagyfrekvenci- 



11. abra , A konverter halbzati transz- 
formatoranak tekercselesi adatai. 
Vasmag: SM85a; 
primer tekercs: 700 menet, 

0 0,4 Cu Z; 

2x 340 V-os tekercs: 2x 1200 menet, 
0 0,2 CuZ; 

6$ V-os tekercs: 211 menet , 

0 0,2 CuZ; 

18 V-os tekercs: 63 menet, 0 0,8CuZ; 
12,6 V-os tekercs: 45 menet, 

0 0,6 CuZ 

as teljesitmenyt merjiink akkor, ha az 
alapkesziilekbol a maximalis meg¬ 
hajto fesziiltseget kapjuk, majd ellen- 
orizzuk P 3 mukodeset. 

Amennyiben a meghajto fokoza- 
tok mar kifogastalan jelet szolgaltat- 
nak, tegyiik be foglalataba a vegcso- 
vet. Ekkor meg ne kossiik ossze a 
vegfokozatot a meghajtoval. Ha a 
vegfokozat huzalozasa kifogastalan, 
nem tapasztalhatunk semmifele ger¬ 
jedesi hajlamot. Ellenkezo esetben 
elsosorban a vegfokozat foldeleseit 
kell megvizsgalni, nem alakult-e ki 
valahol foldhurok. 

Az esetleges rendellenessegek ki- 
kiiszobolese utan kossuk ossze a veg¬ 
fokozatot a meghajtoval (X pont). A 
konverter antennakimenetere te- 
gyiink megfelelo teljesitmenyii 50 12- 
os muterhelest. Az itt megjeleno jelet 
oszcilloszkopon es RF-csovoltmeron 
figyeljiik. Adasra kapcsolva eloszor 
kis meghajtast adva a vegfokozatnak, 
hangoljuk le a kimeneti Collins-szu- 
rot, majd az L, 9 -C 32 rezgokorrel all¬ 
junk maximumra. Ezutan ovatosan 
noveljiik a meghajtast, figyelve a ki- 
meneten megjeleno jelet. Kifogasta- 
lanul iizemelo berendezes eseten a 
kimeneten 80 W RF-teljesitmenyt ka- 
punk, ehhez kb. 130 W vegfokozatba 
bemeno egyenaramu teljesitmeny 
tartozik. 

A konverter behangolasanak utol- 
so fazisa az indikator muszer erze- 
kenysegenek beallitasa. Ez a muvelet 
az R 32 es R 33 ellenallasok ertekbealli- 
tasaval vegezheto el ugy, hogy - ma¬ 
ximalis kimeneti teljesitmeny eseten 
- a muszer mutatoja arammereskor 
kb. fel allasban, kimeneti fesziiltseg 
meresekor pedig a vegkiteres kozele- 
be essen. 
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Fontosabb jellemzok: 


MEGKONNYITI, GYCW§lgfeA, 
MEGBIZHATOBBA ES 

^ , , u . RiI u , , OLCSOBBA TESZIA 

Csatlakoztathato a Magyarorszagon hasznalatos telex- TELEXEN TORTEI\l<> 

halozathoz IFX/ELEZEST* A SZOVEGOL 

Szovegszerkesztes kepernyon, a felhasznalast megkonnyito LtytLt^coi, c; P% 

„menurendszer" a kulonbozo nemzetkozileg hasznalatos ELOKESZITESET ES 

uzemmodokra ARCHIVALASAT. 

■ Automatikus hivas es tovabbitas, programozhato korozvenyadas. 

A gepben a telexek hagyomanyos papirhengere felhasznalhato. 

■ Billentyuzet es nyomtato az erre alkalmassa tett 
Robotron S 6125 tip. elektronikus irogep. 

Az elokeszitett levelezesek magneslemezen tarolhatok Gyarto: 

A parbeszed a geppel magyar nyelvu. , ^ 

A TELE-KODEX 2010 kepes a KODEX 2WQ szovegszerkeszton Q 

elokeszitett fc a magneslemezen tarolt szovegek beolvasasara Elektromechanika , Vallalat o 2dl Gyaregysege 
es tovabbitasara. 3600. Ozd. Bolykl (out 82. 

Bovebb felvilagositast ad a vallalat Elektronikai Fejlesztese. Telefon: 06-47-12.555 Telex: 06-4255 


IAKTA 


Telefon: 06-47-1 2.555 Telex: 06-4255 


Fejlesztette: 

BME Folyamatszabaiyozasi Tanszek 
Felvilagositas: 

KONTAKTA Elektromechanikai Vallalat 
Telefon: 279-200/279. 


m 





Bokor Imre 


RADIOELEKTRONIKAI HARC KORUNK 

hAboruiban 


Az ellenseg vezeteseben es fegyveriranyltasaban 
alkalmazott radioelektronikai rendszerek megbon- 
tasara, illetve a sajat radioelektronikai rendszerek 
vedelmere iranyulo, a radioelektronikai harcrol szo- 
16 konyv ritkan kerul az olvasok kezebe. A szerzo 
rovid attekintest nyujt a radiohullamok fizikai alap- 
jairol, a radioelektronikai hare fejlodeserol, fobb te- 
ruleteirol, a jelen es a jovo fejlesztesi utjairol. 

A masodik vilaghaboru utan, a technikai forradalom 
kovetkezmenyekent ugrasszeruen megnott a radio¬ 
elektronikai harceljarasok jelentosege. A gyors fej- 
lodes nagymervu valtozasokkal jart. A konyvbol az 
erdeklodok megismerhetik a valtozasok okait, az 
alkalmazott eszkozok hatekonysagat es ezek hata- 
sat a harctevekenyseg kimenetelere. A szerzo mind- 
ezeket a gyakorlat tukreben, a koreai, a kozel-keleti, 
a vietnami es a falklandi haborukban alkalmazott 
modszerek, esemenyek leirasaval elemzi. A muben 
- melyet sok kep es abra tesz szemleletesse - a helyi 
haboruk radioelektronikai harcanak tapasztalatai es 
a varhato fejlesztesek is helyet kapnak. 



Szentesi Gyorgy 
HADASZATI RAK6TAK 


A hadaszati nuklearis fegyverek lenyeges csokken- 
teset celzo szovjet-amerikai megallapodas elfoga- 
dasat kovetoen tortenelmunkben elso Izben valosul 
meg maganak a veszely okozoinak - az atomfegy- 
vereknek - a megsemmisitese. 

Miert eppen a hadaszati raketakkai indul meg ez a 
jelentos folyamat? Milyenek, mire kepesek ezek a 
sokat emlegetett raketafegyverek? 



Kon ijvmoza i k 


A Haditechnika fiatafoknak sorozatban megjeleno 
mu nemesak ezekre az alapveto kerdesekre adja 
meg a valaszt. A szerzo a torteneti visszapillantasai- 
ban a raketak kifejleszteset a masodik vilaghaboru 
idoszakatol napjainkig koveti vegig. A mu segitse- 
gevel a szerzo az olvasokat beavatja a raketatechni- 
ka titkaiba. 

Egy korszeru raketa reszegysegeinek bemutatasavai 
mindenki szamara erthetove valik a raketak felepite- 
se, mukodese. Ennek soran azt is megtudhatjuk, 
hogy milyen hajtoanyaggal uzemel a raketa, ho- 
gyan tortenik a roppalya tervezese, a raketa iranyita- 
sa a tobb ezer kilometer tavolsagon levo celra ugy, 
hogy azt pontosan eltalalja. A kiadvanybol az is 
kideriil, hogy miert ezek a raketafegyverek a szov- 
jet-amerikai hadaszati eroegyensuly meghatarozo 
osszetevoi, miert a nagy hatotavolsagu hallisztikus 
raketak az elrettentes, de egyben a totalis atomha- 
boru megakadalyczasanak legfontosabb eszkozei. 
A sok keppel, abraval, rajzzal illusztralt mu a hada¬ 
szati baliisztikus raketak elhantasara iranyulo teve- 
kenyseg nehezsegeit is jol tukrozi. 

(Haditechnika fiataloknak sorozat) 
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Szatm£ry Imre 

MEGSZdKTEM A LEGIOBOL 

Az idegenlegio a vilag legkulonfelebb orszagaibol verbuvalo- 
dott, pontosabban oda menekult kalandoroknak, tecsuszott 
egzisztenciaknak, elcsapott katonaknak, korozott bundzoknek 
a gyujtohelye. Mindazoknak tehat, akiknek a pusztitas, a gyil- 
kolas, a megfelemlites kalandos szorakozas vagy egykedvuen 
vegezheto munka. 

Egy magyar egyetemista fiatalember, Rejto Jeno konyvein fel- 
lelkesulve, kalandvagytol osztonozve felkerekedett es ket evig 
szolgalt az idegenlegioban, aztan dezertalt. Rola szol a konyv. 
„Olyan emberek, mint mi, akik elhagytak hazajukat - kesobb 
nevuket akiknek se szallasuk, se kenyeruk, az idegenlegio az 
igeret foldjenek tunt. 

Aki megprobalta, az tudja, hogy csinjan kell banni a mitoszok- 
kal, olvasmanyelmenyekkel. Az ugynevezett szupermanok nin- 
csenek es soha nem is voltak. Nem lehet es nem is igaz, hogy 
minden legios csupa izom, felelmetes kinezesu marcona alak, 
aki kettetori akar a vasrudat is, akinek a hatan fat lehet vagni, 
vagy uvegszamra vedeli a piat, es szamolatlanul »fogyasztja« a 
noket... meg effele marhasagok. Mindez legendanak jo, de a 
valosag sokkal prozaibb.. 


Lugosi Jozsef-Temesvary Ferenc 

KARDOK 

Album 

A szep oromet kinalja e kotet az olvasonak, amikor letunt idok 
fegyver- es kincsestaraiba betekintve a kardot nem mint az 
eroszak eszkozet, hanem mint az emberi szellem es tevekeny- 
seg hordozojat mutatja be. 

Egyetlen kiallitas sem tud olyan gazdag attekintest nyujtani a 
magyar hadtortenet talan legfontosabb kezifegyvererol, mint 
ez a szemet gyonyorkodteto diszes album. 

Az olvaso ele tarulnak a kardkeszitok szinte korlatlan fantazia- 
janak a bizonyitekai, a muveszi modon megmunkalt kardpen- 
gek, kosarak, huvelyek. Tanulmanyozhatova valnak mindazok a 
mestermunkak, amelyek a muzeumok vitrinjeiben, esetleg a 
gyujtok feltett kincsei kozott a kivancsiak szeme elol elzarva 
talalhatok. 

A szerzok arra is vallalkoztak, hogy megirjak e valtozatos fegy- 
verfajta izgalmas tbrtenetet. 

Megismerkedhetunk a honfoglalo magyarok szablyajanak az 
eredetevel es olyan nevezetes fegyverekkel, mint Szent Istvan 
kardja, Attila es Lehel vezeri szablyai, Zrinyi Miklos es az erde- 
lyi fejedelmek ekszerfegyverei, Kossuth, Gorgey, Szechenyi, 
Klapka kardja, - amelyek szamunkra nemzetunk tortenetenek 
dicso tetteit szimbolizaljak. 

A valogatast a legszebb reszeket kulon kiemelo sok szi'nes es 
fekete-feher fenykep gazdagitja. Olyan -konyvcsemeget ajan- 
lunk az olvasonak, amely melto arra, hogy minden igenyes 
gyujtemeny szep mivu darabjava valjon. 




GaAs FET-es eloerositok 
144 MHz-re 


Nagy Gyuia vill. uzemmernok HG8ET 



Az elmult evek soran latvanyos fej- 
lodesnek indult a VHF es UHF ra- 
diozas a rendkiviil alacsony zaju be- 
meneti fokozatok kifejlesztesevel. A 
felvezetogyarak elobb a zajszegeny 
sziliciumtranzisztoraikkal, majd a 
gallium-arsenid alapanyagu FET-je- 
ikkel (GaAs FET) leptek meg az 
aramkdrfejlesztdket. Ezaltal lehetove 
valt a nehany evvel ezelott meg el- 
kepzelhetetlennek tartott 0,5-1 dB, 
vagy meg az ennel is alacsonyabb 
zajszamu eloerositok eloallitasa vi- 
szonylag egyszeru eszkozokkel a 100 
es 1300 MHz kozotti frekvenciatarto- 
manyban. Az ilyen, kb. 50 °K ( = 
-2J3 °C) zajhdmersekletu vevobe- 
menetet ez ideig csak melyhutott pa- 
rametrikus erbsitdkkel lehetett eloal- 
litani, nagyon koltseges eszkozokkel. 
Igy az amator radiozasban csak a je- 
lenlegi idoszakban valt lehetove a 
szinte az elmeleti zajhatart surolo, 
paranyi jelek vetele. 

A nagy nyeresegu, foldi forgalom- 
ra allitott, vizszintes polarizacioju 
antennak eseteben azonban a 144 
MHz-es es a 432 MHz-es savokban 
meg akkor sem tudjuk teljes mertek- 
ben kihasznalni egy 0,5 dB zajszamu 
elderdsitd adta lehetosegeket, ha az 
antennat nem eri semmifele ipari ere- 
detu zavar, illetve az nem „latja” a 
Napot. Ugyanis az emlitett savokban 
a veteli erzekenyseg also hatarat a 
Fold zajhomerseklete korlatozza. 
Egeszen mas a helyzet akkor, ha az 
antennat Hold-visszaverodeses vagy 
muholdas osszekottetesek soran az 
egboltra iranyitjuk. Alacsony zajsza¬ 
mu eloerosito es kis vesztesegu kabel 
alkalmazasaval mar egy normal Ya- 
gi-antenna (pi. 12-16 lemes F9FT) 
segitsegevel erzekelhetjuk a Nap za- 
jat. Nagyobb nyeresegu antenna- 
rendszerek viszont mar felhasznalha- 
tok az egbolt „hidegebb” es „mele- 
gebb” pontjainak felterkepezesere. 

A felhasznalhato eszkozok 
rovid attekintese 

Bipolaris tranzisztorok 

144 es 432 MHz-en egyes 


tipusok megfeleloen alacsony zaj- 
szinttel rendelkeznek, es veszteseg- 
mentes ellencsatolassal jelentos mer- 
tekben javithato a tranzisztorok 
nagyjelu viselkedese, mikozben csak 
jelentektelen mertekben novekszik a 
fokozat zaja. A szakirodalomban er- 
re tobb helyen is talalunk peldakat 
DJ7VY es DL1BU cikkeiben. Ezeket 
az aramkori megoldasokat azonban 
csak a megfelelo specialis anyagok- 
kal es laboratoriumi hatterrel rendel- 
kezo gyakorlott radioamatorok tud- 
jak eredmenyesen hasznositani. Leg- 
tobbszor az elegtelen hidegitesek, 
csatolasmentesitesek okoznak savon 
kiviili gerjedeseket, melyek a nagyje¬ 
lu viselkedest kedvezotlenul befolya- 
soljak. 

JFET-ek 

Az elmult 15 evben e tertileten je¬ 
lentos fejlodest nem tapasztalhat- 
tunk, ma is 1 dB kbriili minimalis 
zajszam erheto el veliik a 144 MHz- 
es savban. Ma is a kozbenso foldele- 
su kapcsolas adja a legkedvezobb 
zajszamot es nagyjelu viselkedest, el- 
fogadhato bemeneti reflexio mellett. 
Majdnem azonos eredmennyel hasz- 
nalhatok a kovetkezo tipusok: 
BF256, 2N4416, E310, U3l0stb. 

M OS-FET tetrodak 

Ezek az olcso, szorakoztato elekt- 
ronikai celra kifejlesztett eszkozok 
rossz nagyjelu viselkedesuk miatt mi- 
nosegi koveteimenyeknek nem fe- 
lelnek meg. Egyes ujabb tipusok ki- 
tunnek ugyan 1 dB koruli zajszamuk- 
kal, de ez csak a valogatott pelda- 
nyokra igaz. Peldaul az ismert BF981 
F m i n erteke 0,8 dB konjugalt komplex 
illesztesnel, de a maximalis zajszam 
elerheti a 3,5 dB-t is! Ilyen es hason- 
16 kommersz eszkozokkel felepitett 
eloerositok es konverterek adatlap- 
jan lathatok ugyan meglepoen ala¬ 
csony zajszamertekek, melyek meg 
ma^ara az adott felvezeto eszkozre 
dgazak, nemhogy az adott kap- 
A tenyt csupan a gyartok es 


a kereskedok csalafintasag4nak kell 
elkonyvelni. 

Mikrohulldmu GaAs FET-ek 

Attekintesunk soran elerkeztiink a 
technika mai allasanak megfeleloen 
a legkorszerubb felvezeto eszkozok- 
hoz, a GaAs FET-ekhez. Mivel a gal- 
linm-arsenidnek sokkal jobb az 
elektron-mozgaskepessege, mint a 
sziliciumnak, ezert a molekularis za- 
jok erteke nagymertekben lecsok- 
kentheto rendkiViil magas frekven- 
ciatartomanyokig. A kulonleges 
gyartastechnologia lehetdseget bizto- 
sit 0,5-1 /un-es, egyes tipusoknal 
meg 0,3 #m-es „Schottky-Barrier M 
kapuk eloallitas^ra, mely 100 GHz 
koruli hatarfrekvenciat eredmenyez. 
Ez 3 mm-es hullamhossznak felel 
meg! E kategoriaban az ismertebb ti¬ 
pusok a Mitsubishi MGF1200 es 
1400-as sorozat, valamint a Siemens 
CFY10-19-ig. Ezek 12 GHz-ig hasz- 
nalbatok erositesre es 144-432 MHz 
k&zott altalaban 0,5 dB alatti zajsza¬ 
mot biztositanak, de meg 1296 MHz- 
en is 1 dB alatt marad a zajuk. 

A GaAs FET-ek gate elektrodaja 
egy kis erteku, vesztesegmentes kapa- 
citasnak foghato fel, ami a bemeneti 
impedanciat jelentos mertekben ka- 
pacitivva teszi. A mikrohulldmu tar- 
tomdnyban, sokszor joval az iizemi 
frekvencia felett e bemeneti kapaci- 
tas a kivezetes induktivitasaval egy 
soros rezgokort kepez, mialtal a be- 
meno impedancia alacsony erteku 
lesz es altalaban induktiv jelleget 
mutat. A kimeneti impedancia is tisz- 
tan kepzetes jellegu es a VHF-UHF 
savokban a kimeneti kdrnek jelentos 
visszahatasa van a bemenetre. A visz- 
szahatas kovetkezteben neha meg ne- 
gativ bemeno ellenallas is kialakul- 
hat. Bizonyos forrasimpedanciak 
eseten az ilyen eloerositok az iizemi 
frekvencian vagy annak kozeleben 
be is rezeghetnek. Messze az iizemi 
frekvencia felett is keletkezhetnek 
vadrezgdsek* melyek ellen a drain 
elektrdddr&T^uzott kismeretu ferrit- 
gyuruvei vedekezhetiink. Barmilyen 
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iizemi frekvencian is vizsgaljuk a 
GaAs FET-es eloerdsitdket, azok 
kepzetes bemeneti impedanciaja mi- 
att a zajminimumnal rendkivut ked- 
vezotlen a bemeneti VSWR. Egyes 
esetekben megkozelitheti a vegtelent 
is! Ha egy vesztesegmentes illeszto- 
korrel visszatranszformaljuk a beme¬ 
neti ellenallast 50 ohmra, akkor a 
zajszam akar 3 dB foie is emelked- 
het. A magas bemeneti VSWR kulo- 
nosen indokolja az antenna es az elo- 
erdsito kozotti osszekoto tapvonal 
(koaxkabel) vesztesegeinek alacsony 
szinten tartasat. Meg ha ohmos is a 
fefidszer, az osszekoto kabel veszte- 
sege akkor is hozzaadodik az eloero- 
sito zajszamahoz, ugyanis minden 
passziv aramkori elem a beiktatasi 
csillapitasanak megfelelo mertekben 
„zajong”. 

GaAs FET-es eloerositok eseteben 
a rossz bemeneti SWR kdvetkezteben 
fellep a kabelen egy jarulekos csilla- 
pitas is, mely tobbszorose lehet a 
normal korulmenyek kozott, helyes 
impedanciaval valo lezarasnal felle- 
po kabelcsillapitasnak. Ez indokolja, 
hogy a GaAs FET-es eloerositot min- 
dig az antenna kozeleben kell elhe- 
lyezni, mert hosszu levezetokabel 
eseteben a megaov^kedett vesztese- 
gek miatt nem biztositja a varhato 
eredmenyeket. Alljon itt egy pelda 
ennek alatamasztasara Michael Mar¬ 
tin (DJ7VY) cikkebol, mely megje- 
lent az „UKW-Berichte” 1/83 35. ol- 
dalan. Egy NF = 0,6 dB zajszamu 
eloerositot, melynek SWR-je 8,72, 
egy 10 m hosszu RG-213 tipusu ka¬ 
belen keresztiil kotjuk az antenna- 
hoz. A kabelcsillapitas 1,6 dB (kata- 
logusadat), mig a rossz SWR miatti 
jarulekos csillapitas 3 dB. Az eredo 
zajszam: NF’ = 0,6+1,6 4*3,0 = 5,2 

dB. Amint a peldabol is lathato, egy 
0,6 dB zajszamu, draga eloerosito, ha 
nem megfeleloen alkalmazzuk, gya- 
korlatilag hasznalhatatlan! 

Amennyi problema fellepett az 
eloerositok bemeneten a kepzetes, 
olykor negativ bemeno impedancia 
es a rossz SWR ertek miatt, hasonlo 
gondokat okoz a kepzetes kimeneti 
impedancia is, a jarulekos visszaha- 
tas megnovekedese miatt. A GaAs 
FET-ek 200-400 ohm kortili rezisztiv 
terheles mellett viselkednek legked- 
vezobben. Termeszetesen hangolt ki¬ 
meneti kor eseten ez nem biztositha- 
to. A legtobb gyari erosito hangolt 
kimenokorrel van eliatva, ami na- 
gyon kedvezotlen nagyjelu viselke- 
dest eredmenyez instabil mukodese 
miatt. Dipl. Phys. Rainer Bertelsmeier 
(DJ9BV) „Ultrarauscharme GaAs- 
FET Empfangsvorverstarker fur 
EME” cimu tanulmanyaban meg- 
vizsgalta az ismertebb 70 cm-es gya¬ 
ri eloerosito-tipusokat (K70014-- 


AIL7514, Dressier EVV700 GaAs, 
SSB Electronic MV432S, ARR 
SP432VDG) es kivetel nelktil mind- 
egyiket instabilnak talalta. A hangolt 
kimenokor nemcsak instabil muko- 
dest es ezaltal kedvezotlen nagyjelu 
viselkedest eredmenyez, hanem a tul- 
zott erosites miatt rontja a vevorend- 
szer ICP erteket is. A problema meg- 
oldasara W6PO tesz javaslatot az 
EIMAC AS-49-31 kiadvanyban, 
melyben K60JM es W6YFK altal ki- 
dolgozott kimenokort ismerteti. Ok a 
GaAs FET kimenetere egy 4:1 arany- 
ban transzformalo, bifilarisan teker- 
cselt szeles savu illeszto transzfcrma- 
tort kotottek, mely elvegzi a sziikse- 
ges illesztest a kabel es az azt koveto 
fokozat 50 ohmos bemeneti impe¬ 
danciaja fele. fgy a kikenyszeritett 50 
ohm nem tesz letetove karos rezo- 
nanciakat es instabil mukodesat, az 
erositest is kelld mertekben csokken- 
ti. A megoldas kb. 1300 MHz-ig 
hasznalhato. 

MES-FET-ek, GaAs FET tetrodak 

A rendkiviil draga mikrohullamu 
GaAs FET-ek alkalmazasa 144 
MHz-en minden koriilmenyek kozott 
pazarlasnak szamit, es meg 432 
MHz-en is csak EME osszekottete- 
sek soran lehet kihasznalni maxima- 
lisan adottsagaikat. Nehany gyarto 
ceg az UHF TV tunerek es a 900 
MHz-es radiotelefon-bemenetek sza- 
mara kifejlesztette a MOS-FET tetro- 
dakra emlekezteto, gallium-arsenid 
alapanyagu tetrodait. Ezek kozul is- 
mertebbek a 3SK97, -121, -124, 
TI3000, S3030, NE1 1237, CF300 stb. 
Valamennyi plasztiktokozasu, kivite- 
let tekintve azonos a BF960-as szeri- 
aval. Ez az eszkoz kisebb visszaha- 
tassal rendelkezik mint az elozo, de 
hasonlo problemakkal kell itt is meg- 
kiizdeni, a megfelelo aramkor kiala- 
kitasanal. 

A kezdeti stadiumban teljesen ha¬ 
sonlo kapcsolasok lattak napvilagot 
ezekkel a GaAs FET-ekkel is, mint a 
normal Si MOS-FET-ekkel. Kom- 
mersz celra termeszetesen megfelel- 
nek, mert erositenek elfogadhato zaj 
mellett, de nagyjelu viselkedesiik el- 
fogadhatatlan. Ilyen kapcsolasra ti- 
pikus pelda a „VHF Communicati¬ 
ons” 2/82-ben vagy a „BEAM” 
1/84-ben megjelent Ietras. Sajnalatos 
modon a magyar nyelvu szakiroda- 
lomban e cikkek kivonatos ismertete- 
se jelent meg! Bemeneti rezgokornek 
eleinte induktiv megcsapolasu aram- 
kort alkalmaztak, de ezzel nem lehet 
oly mertekben felreilleszteni, hogy a 
zajminimum kozelebe keriilhessunk. 
Elonyosebb e helyen a soros-parhu- 
zamos kapacitiv illesztes. A soros 
kondenzatort novelve csokken az 


eloerosito zaja, de romlik a bemeneti 
szelektivitasa. Amennyiben nem al- 
kalmazunk hangolt kimenetet, ha¬ 
nem a GaAs FET triodaknal javasolt 
kimeneti transzformatort hasznaljuk, 
akkor megfelelo lesz a nagyjelu visel- 
kedes, esetenkent elerheto 10 dBm 
feletti ICP-ertek is, igy nem jelent 
gondot a gyengebb bemeneti szelek- 
tivitas. Az illeszto transzformator 
utan azonban celszeru alkalmazni 
valamilyen nagy szelektivitasu szu- 
rot, mert az erosito kimeneten szinte 
minden jel megjelenik felerositve, 
az antennarol erkezik Gvakorla- 
ti meresek a soros antennatrimmer 
erteket 3,9 es 4,7 pF kozott mutattak 
optimalisnak. Ekkor meg van egy kis 
szelekcio az antennakorben, de mar 
nagyon kozel jarunk a zajminimum- 
hoz. Termeszetesen a bemeneti 
VSWR ilyenkor rendkivul magas er- 
teku lehet. Esetenkent az antenna ki- 
huzasa utan a fokozat be is geijed! 
CF300-as tipussal 144 MHz-en 0,6- 
0,8 dB-es zajszam is elerheto gondos 
beallitas eseten, de meg 432 MHz-en 
is 1 dB alatti erteket kaphatunk. 

Nem szabad azonban megfeled- 
kezniink arrol, hogy ezen plasztikto¬ 
kozasu eszkozok az olcso ar miatt 
oriasi szorast mutatnak! Nagyon fon- 
tos dolog a megfelelo bemeneti 
aramkor kivalasztasa, de legalabb 
ennyire fontos annak helyes kialaki- 
tasa. Mint ismeretes, az antenna es 
az elso aktiv elem koze kapcsolt sze- 
lektiv kor csillapitja a tranzisztorra 
juto jelet. Itt minel nagyobb szelekti¬ 
vitasu kort alkalmazunk, annak je- 
lentos beiktatasi csillapitasa annal 
jobban noveli a zajszamot. Hibas ter- 
vezesbol adodonak kell tekinteni 
minden olyan megoldast, ahol a be- 
menetre savszurot vagy savszuroket 
kapcsolnak, mert ez esetben a zaj¬ 
szam elerheti a 4-5 dB-t is. Ennek 
magyarazata, hogy amig a jel veges 
eloszlasu a frekvenciasavban, addig 
a zaj vegtelen eloszlasu. 

A bemeneti rezgdkdron letrejovo 
csillapitasertek szoros osszefiigges- 
ben all a rezgokor uresjarasi es ter- 
helt josagi tenyezojenek aranyaval. 
Az uresjarasi Q-erteket jo minosegu 
alkatreszek beepitesevel novelhetjuk. 
Legalabb 1-1,2 mm atmeroju ezilsto- 
zott huzalbol kell a tekercset tekerni, 
es a hangolo trimmer is lehetoleg 
SKY teflontrimmer vagy hasonlo le- 
gyen. Nagyon jo eredmenyt ad a Jo- 
hanson 5800 tipusu aranyozott cso- 
trimmer, melynek 100 MHz-en 
10 000 a Q-erteke! (Ara 19,50 DM!) 
432 MHz-en mar a kisebb meretek 
lehetove teszik a tapvonalszuros be- 
menet kialakitasat, mely elkeszitheto 
akar ezustozott lemezcsikbol, akar 
pedig ezustozott harisnyaju koaxialis 
kabeldarabbol, a vegen kapacitiv ter- 
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J. abra. A „HG8ET 06. ’ 84." GaAs FET-es elderdsltd 


Li = 5 menet 0 8 mm, /= 10 mm-re szethuzva, cl= I mm CuAg huzalbol 
L 2 = ferritgydngy a drain elektrdddra huzva 

Tr — 2x 10 menet bifdarisan tekercsehe d= 0,3 mrn-es CuZS, 0 8 mm-es sarga 
torroidon 

Ci — 3-6 pF csotrimmer (3,9 pF); C 2 — 15 pF-os ker. legforgd 

Ti = plasztiktokozdsu GaAs FET: CF300, (3SK97, -121, -124, S3030) 

Io —10-15 mA (a 22 kfl-os ellendllassal a Hi th a to) 

A = 21-23 dB (a tranzisztor tipusatdl fugg) 

NF = 0,6-ldB (a tranzisztor tipusatdl fugg), Ci-gyel minimumra hangolni! 


helessel. Tovabbi javulas erheto ei, 
ha a rezgokor melegpontjan forrasz- 
tas helyett az ezustozott vagy aranyo- 
zott feluletek szoritokoteset alkal- 
mazzuk. DL9KR a JA6CZD altal 
konstrualt 432 MHz-es elderdsitdn 
0,1-0,15 dB-es javulast tapasztalt, mi- 
utan ily modon epitette at a bemeneti 
hangolt kort. 144 MHz-en a teker- 
cselt redukalt iireg hozhat tovabbi ja¬ 
vulast. 

Az iiresjarasi Q-erteknek hatart 
szab az alkalmazott alkatreszek mi- 
nosege. A vesztesegek csokkentese- 
nek masi k a Q-ti- 

tek csokkentese. Ezt az antennacsa- 
tolas beallitasaval vegezhetjuk el, a 
korabban mar emlitett soros konden- 
zator segitsegevel. Itt esszeru komp- 
romisszumot kell kotni a savszeles- 
seg es a szelektivitas kozott. Ameny- 
nyiben a javasolt 3,9-4,7 pF eseteben 
meg fellep valamilyen zavar a kozeli 
FM adoktol, akkor ne noveljiik to- 
vabb a bemeneti szelektivitast a csa- 
tolas „lazitasavar\ hanem hasznal- 
junk a bemeneti ponttal parhuzamo- 
san egy, a vegen nyitott felhullamu 
koaxialis kabelbol kialakitott „stub^- 
ot. Az iizemi frekvencian hatasat 
nem lehet kimutatni, de a zavaro 
frekvenciak jelentos hanyadat ro- 
vidre zarja. (K5GW, W5UN es 
WA5VJB alkalmazza e megoldast a 
kozeli tv-adok zavaro hatasa ellen.) 
A hangolocsonk a 4. csatorna jeiet 
-25, az 5. csatornaet pedig -20 dB- 
lel csillapitja. DJ7VY ugyanerre a 
celra a vegen rovidre zart negyedhul- 
lamu csonkot ajanl, melynek hosszat 
a zavaro frekvenciara, l = 0,56A/4-re 
kell leszabni, ami 87,4 MHz-en az 
UT-141-es kabel eseten 480 mm. A 
pontos rezonanciat a meleg errel sor- 
bakotott 10 pF-es trimmerrel lehet 
beallitani. Ez utobbi megoldas csu- 
pan egyetlen zavaro jel kiszuresere 
alkalmas. 

Mint lathattuk, a GaAs FET-es 
erositok tervezesenel, kivitelezesenel 
rendkivlil sok szempontot kell figye- 
lembe venni, hogy elerhessuk azokat 
az eredmenyeket, melyeket az eszkoz 
biztositani tud. 

Mielott raterunk a konkret kapcso- 
lasokra, tajekoztato jelleggel alljon 
itt nehany GaAs FET es kesz gyari 
eloerdsito ara: 

CF300 8,95 DM, CFY18 85,40 DM, 
MGF1302 42,50 DM, MGF1303 
77,20 DM, MGF1304 135 DM (SSB 
Electronic). 

NE41137 = 3SKI24 12 DM, 

MGF1402 85 DM (Hartwig-Elektro- 
nik). 

CF300 (valogatas nelkiili) 3,7 DM, 
CFY17 39 DM, MGF1303 52 DM 
(GIGA-TECH). 

SSB Electronic eloerositok: 

SV-1440 epitokeszletben 69,20 DM, 


BF981 MOS-FET-tel, nem vizallo 
dobozzal. 

DX-144 269,50 DM, BNC csatlako- 
zokkal, vizallo doboz, relek nelkul. 
MV-144V 372 DM, N csatlakozo, 
vizallo doboz, relekkel, 1 kW-ig. 
DX-432S 398 DM, N csatlakozo, 0,5 
dB zajszam, nem vizallo doboz. 

(Az arak 1987-88-as katalogusokbol 
valok, 20 DM feletti vasarlas eseten 
ervenyesek, az MWST-t nem tartal- 
mazzak!) 

Gyakorlati kapcsolasok 

A felhasznalhato erositoelemek at- 
tekintesekor mar szoitunk rola, hogy 
144 MHz-en a draga mikrohullamu 
GaAs FET-ek alacsony zajat nem 
tudjuk kihasznalni. Ezert egy kedve- 


zo kompromisszumot jelent az ar es 
a zajszam kozott az AEG Telefunken 
CF300 tipusu eszkoze, melynek valo- 
gatott peldanyaival, helyes konstruk- 
cio eseten az EME munkahoz is ele- 
gendo alacsony zaju eloerositot epit- 
hetiink. Az 1984 juniusaban kidolgo- 
zott eloerosito kapcsolasi es elrende- 
zesi rajza az /. abran lathato. 

A bemeneti C r C 2 -L| elemek mino- 
sege es azok behangolasa egy adott 
tranzisztor eseteben is nagymertek- 
ben befolyasolja a zajszamot. A ki- 
meneten alkalmazott szeles savu il- 
leszto transzformator 50 ohmos ki- 
meneti kabel eseten 200 ohm koriili 
terhelest jelent a GaAs FET kimene- 
ten, ami jo nagyjelu viselkedest ered- 
menyez. Tapfesziiltsege szeles tarto- 
manyon belul valtozhat, a beepitett 
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stabilizatordioda miatt. Egyarant al- 
kalmazhatunk 6,8 vagy 8,2 V-os Ze- 
ner-diodat, az aramkor mukodese- 
ben eszreveheto valtozast nem ta- 
pasztalunk. A stabilizalt feszultseg- 
bol egy fesziiltsegosztoval biztositjuk 
a G 2 fesziiltseget, mdy a EET-ek szo- 
rasa kovetkezteben 1,8—4,2 V kozotti 
lehet. A 10-15 mA kozotti I D aramot 
a source ellenallassai allithatjuk be. 
A zajminimum es a magas 1CP ertek 
kozotti legkedvezobb kompromisszu- 
mot a beepitett 82 ohm biztositja. 
Egyes esetekben ettol a tranzisztorok 
nagy szorasa miatt el kellett terni. Ki¬ 
sebb meredeksegu peldanyokna! 47 
ohmig is lemehetiink. Nagy atlagban 
a source fesziiltseg 1,3 V-ra szokott 
beallni a rajzon feltuntetett eilenal- 
lasok meHett. A source ellenaliason 
fellepo egyenaramu soros negativ 
aram-visszacsatolas jotekony hatasa 
nemcsak hdkompenzalast jelent az 
adott munkapontban, hanem kie- 
gyenliti a felvezetok kozott tapasztal- 
hato szorast. Amennyiben 24-28 V 
koriili tapfesziiltseg all rendelkczes- 
re, akkor a Zener-dioda elotti 220 
ohrnos ellenallast kikell cserelni 470 
ohmosra. 

Minden elderosito, igy ez is, az 
erdsitesi tenyezonek megfeleloen 
(esetiinkben ez 21 dB koriili ertek) 
megemeli az antennarol erkezo jele- 
ket, es ennyivel rontja a kesziiiek 
nagyjelu viselkedeset. Ezt akkor ta- 
pasztaihatjuk, ha kdzeliinkben nagy 
terereju allomasok dolgoznak. Ilyen- 
kor az erdsito kimenete es a vevdke- 
szulek bemenete k&ze be kell kotni 
egy 10 dB-es ellenallasosztot. A =ieg- 
tobb keszuHek szamara e legend© 10- 
12 dB-nyi eloerositG, mert a tobblet- 
erdsites mar nem jav.it a jel-zaj viszo- 
nyon, viszont rontja a kesziiiek :dina- 
mikajat. Az elderosito es az antenna 
kozott semmifele jarulekos veszteseg 
nem engedheto meg, mig az elderdsi- 
to utan altalaban csillapitasra van 
sziikseg. Ezt a csillapitast altalaban a 
vevo oldali levezetdkabel elvegzi. A 
HG8KCP/3 hivojelu allomasunkon 
az elderdsrtd so ha nines kikapcsolva, 
es a keletkezd tulvezerleseket az 
alapkeszulekbe epitett 10 dB-es csil- 
lapitoval meg tudjuk sziintetni. Igaz. 
az alkalmazott Sugiyama F-850:tipu- 
su kesziilekeknek rdvidhullamon 
+ 28 dBm, mig 144 MHz-en +13 
dBm a harmadrendu bemeneti inter¬ 
cept pontjuk. 

Az elderosito egy 65 x 55 mm-es 
rez- vagy ketoldalas NVAK-lapra 
epitheto meg, melyre az abran latha- 
to helyre felszereljiik a BNC aljzato- 
kat, a tapfesziiltseg bevezetesere szol- 
galo atvezetd kondenzatort es a C : 
jelu trimmerkondenzatort. Ezutan a 
rez vagy onozott teMog elvalasztdle- 
mezre ket fiuratot keszitiink a C Jdu 


chipkondenzatorok szamara, melyek 
elvegzik a G 2 es a source hidegiteset. 
Az R| es R 3 ellenallasok allitva van- 
nak szerelve a chipkondenzatorok es 
az alaplemez kozott. A FET G| elekt- 
rodaja szamara a ket chipkondenza- 
tor kozott egy 3 mm-es furatot kell 
kesziteni, es a G r re szigetelocsovet 
kell huzni. Ez a szerelesi mod a ma- 
sodik arnyekolo lemezzel es az azon 
levd atvezetd kondenzatorral rendki- 
vul jo csatolasmentesitest biztosit. 
Gerjedesi hajlamot egyetlen eloerosi- 
tdnel sem lehetett tapasztalni, sot a 
nagyjelu viselkedes a stabil mukodes 
kovetkezteben a vartnal kedvezob- 
ben alakult. 

Bekapcsolas utan mindig eldszor a 
ket chipkondenzatoron kell a fesziilt- 
segeket elienorizni. Vigyazat! A G 2 
fesziiltseget legalabb 100 k f2/\ belso 
ellenallasu muszerrel kell merni! Az 
aramfelvetel a telepbol a Zener-dio¬ 
da nyugalmi aramanak megfeleloen 
magasabb, ezt sziiksegtelen ellenoriz- 
ni. A drain kor megszakitasakor a 
GaAs FET tonkremehet! A source el* 
lenallason eso feszultsegbdl az I D az 
Ohm-torvennyel kdnnyen kiszamit- 
hato. Az aramkor nehany perces iize- 
me utan a FET hdmerseklete eszreve- 
hetoen megemelkedik. A kozel 100 
mW-nyi disszipacio a kornyezeti ho- 
merseklettol fuggoen 30-40 0 C-os 
iizemi homersekletet indokol. Fla en- 
nel melegebb a FET, akkor ott vala- 
miiyen iizemzavar tamadt. llyenkor a 
tapfesziiltseget azonnal elienorizni 
kell, majd ha az rendben van, akkor 
a drain elektrodara juto fesziiltseget. 
A zener hibaja ugyanis tonkreteheti a 
FET-et. 

Az egyenaramu beallitas ellenor- 
zese utan az elderositdt rakotjiik egy 
144 MHz-es alapvevore vagy trans¬ 
ceivers. Ekkor jelentos zajnoveke- 
dest kell tapasztalnunk; mivel a ki- 
menet szeles savu, tehat hangolast 
nem igenyel. Ezutan a bemenetet le- 
zarjuk egy indukeioszegeny 50 oh- 
mos ellenallassai es valamilyen jelet 
esatolunk be. A CVvel a vevo S-me- 
teren maximumot allitunk be. Ez¬ 
utan a C r et kezdjiik csdkkenteni, kb. 
4 pF-nal kapjuk a legjobb kompro- 
misszumot a savszelesseg es a zajmi¬ 
nimum kozott. C r et tovabb csdk- 
kentve gerjedekennye es zajossa va- 
1 iik a fokozat. A CVvel ismet maxima- 
lis eroskest allitunk be majd ezutan 
ad dig forgatjuk ,.befele”, amig az 
erdsites kb. 1 dB-t nem csokken. Ek¬ 
kor egy kisse a sav „ala M hangoltuk a 
bemenetet az optimal is jel-zaj vi- 
szony elerese erdekeben. 

Az igy beallitott.erositd esak akkor 
viseikedik kedvezden, ha az anten- 
nank is pontosan 50 ohmos. Ameny- 
nyiben kepzetes elemeket is tartal- 
maz az antenna, akkor elofordul. 


hogy a fokozat gerjedekennye valik. 
llyenkor ne az elderositdt hangoljuk 
el, hanem az antennat javitsuk ki! A 
Yagi-rendszeru keskeny savu anten- 
nak eseten elofordulhat, hogy egyes 
savreszeken megno a savzaj, masutt 
pedig lecsokken. Ez egyertelmuen az 
antenna hibajara utal. Elofordulhat 
olyan eset is, hogy az antenna kepze¬ 
tes bemeneti impedanciajatol a Ga¬ 
As FET a savon kiviil berezeg, es ez- 
altal rontja a nagyjelu viselkedest. 
Ebbol a szempontbol kedvezobbek a 
szeles savu csoportantennak, vagy az 
USA-ban hasznalatos 4 MHz savsze- 
lessegii antennak. Termeszetesen ha 
egy antennanak nagyobb a savszeles- 
sege, akkor kisebb a nyeresege az 
iizemi frekvencian. Az elderosito tu- 
lajdonsagainak megitelesenel a zaj- 
minimumhoz tartozo rossz bemeneti 
VSWR miatt az antenna talpponti 
impedanciajat sem szabad figyelmen 
kiviil hagyni! 

A 2. abran egy szelektiv GaAs 
FET-es elderosito kapcsolasi, nyom- 
tatasi es beiiltetesi rajza lathato 
(HG8ET-012). Az elderosito az elo- 
zo tovabbfejlesztett valtozata. 

Az aramkor ketoldalas uvegszalas 
NYAK-ra lett elkeszitve, melyet egy 
onozott lemezbol kesziilt keret vesz 
koriil. A bemeneti trimmere a korab- 
bi csotrimmer helyett a SKY teflon- 
trimmer, a kisebb vesztesegek erde¬ 
keben. A soros trimmert fix kapaci- 
tas helyettesiti, melynek erteke 3,9 
pF. Ezt ndvelve 0,1 dB-t javul a zaj- 
szam, de romlik a bemeneti szelekti- 
vitas. A kimeneti szeles savu transz- 
formator trifilaris tekercselesii, igy a 
leagazas valtoztatasaval ket kiilonbd- 
zo erdsitesi tenyezo allithato be. A 
kimeneten elhelyezett kis csillapitasu 
sziird esak a ketmeteres savot engedi 
at, kisziiri a kozeli nagy terereju FM 
musorszoro adokat, illetve azok fel- 
harmonikusait. Amennyiben az an¬ 
tenna nem teljesen rezisztiv jellegu, 
ugy itt is fellephet gerjedesi hajlam. 
Ez megsziintetheto, ha a panel alatt a 
Tr jelu transzformatort athidaljuk 
egy 500 ohm koriili ellenallassai. Kti- 
ldnosen nagy meredeksegu GaAs 
FET gerjedekenysege eseten sziikse- 
ges lehet a panel alatt beforrasztott 
chipkondenzatorra is. A G: es az S 
elektrodakat hidegito chipkondenza¬ 
torok tulajdonkeppen kivezetes nel- 
kuli keramikus gyongykondenzato- 
rok, melyek szamara akkora furatot 
kell kesziteni, hogy a Weller-paka 
hegye eppen atferjen rajta. A megha- 
gyott „foid" oldalra, az alkatreszek 
felol elhelyezziik a kondenzatorokat, 
majd ezutan az elobb emlitett fura- 
ton keresztul beforrasztjuk oket. 
Ezekre a kondenzatorokra rafektet- 
jiik a FET szalagkivezeteseit, es vi- 
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gy&zva rajuk forrasztjuk. A G ( es D 
elektrodakat atbujtatjuk a furatokon 
es a foliaoldal felol megforrasztjuk 
azokat. 

Az eloerosito behangolasat a ki¬ 
meneti nagy szelektivitasu szuronel 
kell elkezdeni. Ha elegeridoen nagy 
jelet adunk a bemenetre jelgenerator- 
rol, vagy annak hianyaban egy 9 
MHz kortili felhangoszcillatorrol, 
akkor a vevo S-meterenek maximu- 
mara kell huzni a ket trimmert, de 
ugy, hogy azok nagyjabol azonos er- 
tekuek legyenek. Ha ezt 145 MHz 
koriil vegezzuk el, akkor a 144-tol 
146 MHz-ig egyenletes lesz az atvite- 
liink. Ha kozeli 145 MHz-es FM at- 
jatszo ado zavaro jelet akarjuk csok- 
kenteni, akkor a 3,9 pF-os csatolo- 
kondenzatorokat 1 pF-osokra cserel- 
juk es a kimeneti kort 144,3 MHz-en 
huzzuk maximunwa. Ekkor kb. 144,8 
MHz-tol kezdod^w jelentos csillapi- 
tassal rendelkezik. A bemeneti SKY 
trimmert ugyanugy kell behangolni, 
mint az elozo aramkor Cz trimmeret. 
Amennyiben a levezeto kabeliink 
nem csillapit elegendoen nagyot, ak¬ 
kor a Tr transzformator szaggatott 
vonallal jelolt leagazasara kell a csa- 
tolokondenzatort atkotni. A bemene¬ 
ti rezgokor atmenetet kepez a normal 
rezgokor es a tekercselt redukalt ureg 
kozdtt, ezert ha fedelet keszitunk a 
dobozhoz, azon feltetlenul keszit- 
sunk egy furatot a C| felett, annak 
utolagos finomhangolasahoz. Kes- 
keny savu kivitel eseteben a C 2 -€ ? 
utanhangolasa is szuksegesse valhat 
a dobozfedel felszerelese utan. Erde- 
kessegkent emlitem meg, hogy a ki¬ 
meneti rezgdkdrbol kettot egymas 
utan kapcsolva, FM10/160 dipiexer 
dobozaban felepitve, felhaszwalva 
annak eredeti tekercseit, 0,5 pF-os 
csatolokondenzatorokkal 250 kHz-re 
sikeriilt leszoritani az atviteli savsze- 
lesseget. Ket ilyen egyseg egymas 
utan kapcsolasaval sikeriilt a Me* 
csekben a komyezo nagy terereju al- 
lomasok zavaro hatasat megsziintet- 
ni, ha azok az uzemi frekvenciatol 
legal abb 80 kHz-re dolgoztak. A tav- 
iro es az SSB frekvenciaszegmensek 
kozott tokeletes elvalasztast biztosi- 
tott, barmekkora volt is a tererosseg. 
Ennel hatasosabb szelektivitas csak 
uregrezonatorral, vagy a „CQ frek- 
venciara” keszittetett monolitikus 
kristalyszurovel biztosithato. 

144 MHz-es Ga As FET eloerosito 
antennakapcsoloval 
(HG8ET-014) (3. dbra) 

Alacsonyabb minosegi kovetelme- 
nyeket tamaszto allomasoknal elo- 
fordul annak igenye, hogy az eloerd- 
sito tartalmazzon egy bemeneti es 
egy kimeneti koaxialis relet is, me- 


lyek adas uzemmodban megkerulik 
az eloerositdt. Ilyenkor az eloerositdt 
fel lehet szerelni az arb#cra, kozvet- 
leniil az antenna ala, es egyetlen le¬ 
vezeto kabelre vsm csupsin saikseg. 
Az elderdsitdhdz fel keft vinni ezen- 
kivul a tapfeszult»get es a relek sza- 
mara a kapcsolojelet szailito vezete- 
ket. A VOX uzemet minden koriilme- 
nyek kozott keruhii kell, mert ez min- 
dig az eloerosito halaiat jelenti. 
Amennyiben FM vagy CW uzem¬ 
modban hasznaljuk a kesziileket, an¬ 
nak adasra kapcsolasanak pillanata- 
ban megjelenik a kimeneten a maxi- 
malis teljesitmeny. Ebbol egyenira- 
nyitott jellel vezerlik az eloerosito re- 
leit, tehat az elso par szazad masod- 
percben az ado kimenoteljesitmenye 
rakeriil az eloerosito kimenetere, te¬ 
hat a GaAs FET-re. Nehany watt tel- 
jesitmenyig lehet kiserletezni, hogy 
hany inditast visel el az eszkoz, de 
100 W-nal vagy e felett szinte 100%- 
os a kudarc. 


A relevel egybeepitett eloerositok- 
nel ket nagyon fontos jellemzot sziik- 
seges megadni a szokasos adatokon 
kivul. Az egyik a maximalis adotelje- 
sitmeny, a masik pedig az adasra 
kapcsolt eloerosito SWR erteke, me* 
lyet a relek es az osszekoto tapvona- 
lak hataroznak meg. Sajnos a leg- 
tobb eloerdsitonel elszomoritoan 
rosszak ezek az ertekek, nem veletlen 
hallgatjak el a gyartok! Nagyon ke- 
ves olyan rele van forgalomban, 
mely elegendoen nagy teljesitmenyt 
at tud kapcsolni 144 MHz-en es az 
SWR-t sent rontja el jelentosen. Pa- 
nelba epitheto koaxrele, peldaul a 
CX-120 megfizethetetlenul draga (a 
ketto darab 90 DM). Ez a rele az 
SWR szempontjabol kedvezo lenne, 
de nagyon draga es katalogusadata 
szerint csak 150 W PEP teljesitmeny 
kapcsolasara alkalmas 432 MHz-en. 
144 MHz-en talan 300 W-ot lehetne 
vele kapcsolni. Nehany gyari eloero- 
sitot megvizsgaltam, azokba nevetse- 
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ges minosegu relek keriiltek beepites- 
re. 

Jo nehany, altalam hozzaferheto 
relet vegigmertem 144 es 432 MHz- 
en, es kozullik legalkalmasabbnak a 
SCHRACK RP 110 006 tipus bizo- 
nyult, mely idonkent 130-150 Ft ko- 
zotti aron nehany magankereskedo- 
nel beszerezheto. A rele erintkezoi 8 
A-re vannak meretezve 250 V v&lta- 
kozo fesziiltseg mellett, ha cos (p*= 1. 
Nagyfrekvencian 300 W kapcsolasa- 
kor meg semmi elvaltozast nem lehe- 
tett tapasztalni az erintkezoin. Sot ezt 
a teljesitmenyt tobb szazszor meg 
tudta szakitaoi es nemcsak atvinni 
kepes! (Ilyen kiserletet termeszetesen 
csak olyan vegfokozattal szabad el- 
vegezni, melyben a vegcsovek disszi- 
pacioja e teljesitmeny tobbszorose.) 
A rele rovid, szeles, kis induktivitasu 
erintkezokkel rendelkezik, de jelen- 
tos az onkapacitasa. Ezt ki lehet 
kompenzalni, az SWR megjavul, de 
az ado-vevo kozotti elvalasztas nem 
a legkedvezobb. Tovabb javithato az 
SWR es az elvalasztas, ha a relet ket- 
oldalas, 50 ohmos strip-line panelbe 
iiltetjuk be es az egeszet onozott le- 
mezbol keszitett dobozba forrasztjuk 
bele. Az igy elokeszitett relet kozvet- 
lenul a strip-line vonalba beiiltetett 
BNC csatlakozokon keresztiil merve, 
a kovetkezo eredmenyeket kaptuk: 
SWR-meres 144 MHz-en 100:0,3 (!) 
es 432 MHz-en 100:4, vevo oldali el¬ 
valasztas 144 MHz-en 28 dB, mig 
432 MHz-en 18 dB. Ez utobbi adat 
korlatozza az atviheto maximalis tel¬ 
jesitmenyt, mely ket sorba kotott rele 
eseten valamit meg romlik is az SWR 
romlasa es a szort aramkori kapacita- 
sok miatt. (A Hengstler H-560-1001 
tipusu rele erintkezoi meg nagyobb 
teljesitmeny atvitelere is alkalmasak 
lennenek, de nagyobb dnkapacitasuk 
rosszabb elvalasztast eredmenyezne 
a vevo oldal fele. Ez szolt vegiil is a 
Schrack tipus felhasznalasa mellett.) 

A ket rele, csatlakozo nelkul be- 
epitve sokkal rosszabb SWR-t ered- 
menyezett, mint a merokapcsolasban 
tapasztalhato ertek. Az SWR romlasa 
ugy jelentkezik, mintha rosszabb an- 
tennat kapcsolnank a vegfokozatra. 
Vevo oldalon nem erezteti hatasat, 
de a vegtranzisztor vedelme erdeke- 
ben feltetlen kompenzalo kapacita- 
sokat kell hasznalni. A K t es a K 2 ko¬ 
zotti 50 ohmos, valamint a K r et az 
antennaval osszekoto 50 ohmos vo- 
nal foie nehany tizedmillimeterrel 
2 x 1 cm 2 teriiletu onozott lemezt kell 
a keretre (foldre) forrasztani, mely- 
nek tavolsagat valtoztatva beallithato 
az SWR minimum. Vigyazni kell ar- 
ra, hogy e helyen nehogy zarlat kelet- 
kezzen, vagy az ado teljesitmenye at 
ne iisse a kompenzalo kapacitast! 
Amennyiben nagyon kis legres adna 



til 






az optimalis erteket, akkor nagyobb 
feluletekkel ujra kell kezdeni a kiser- 
leteket. 

Az eloerosito nagyfrekvencias re- 
szei teljesen azonosak a HG8ET-012 
jelu aramkorrel. Tartalmaz egy an- 
tennakapcsolo aramkort, mely a rele- 
ket mukodteti. A ket 6 V iizemi fe- 
szultsegii rele sorba van kapcsolva, 
es a T 2 vezeto allapotaban mindketto 
behuzatott. A D, Si dioda a kapcso- 
iasi tranzienseket vagja le. A D 2 Ge 
dioda a PTT vonalra adott „fdld” po- 
tencialra lezarja a T r t es a relek elej- 
tenek, tehat a ket BNC csatlakozot 
rovidre zarjak, ezaltal az antennat az 
ado vegfokozatara kapcsoljak. Tap- 
fesziiltseg nelkiil ugyanez a helyzet 
all elo. A D 2 , D 4 jelu Si diodak az 
esetlegesen a GaAs FET kimenetere 
juto (ado) nagyfrekvenciat hivatottak 
rovidre zarni. 

Az eloerosito egy 70 x 80 mm-es 
ketoldalasan foliazott uvegszalas 
NYAK-lemezre lett elkeszitve, mely- 
nek a vastagsaga is lenyeges, 1,5 mm- 
es vastagsagnal 50 ohmosak a beepi- 
tett muvonalak. 1,6 mm-es NYAK 
meg nem eredmenyez eszreveheto hi- 
bat. A NYAK „fold” oldala meg van 
hagyva, errol vannak az alkatreszek 
szerelve, es az onozott lemezbol ke- 
szitett kerethez ot-hat helyen hozza 
kell forrasztani. A foliaoldal felol le- 
vo'keret viszont teljesen korbe van 
forrasztva a doboz oldalahoz. A K,- 
K 2 releket burkolo kis dobozkat meg 
az arnyekolo keret felszerelese elott 
kell a foliahoz tobb helyen hozzafor- 
rasztani, mert kulonben az oldalle- 
meztol nem lehet hozzaferni! A foko- 
zat behangolasa az elozo elderositd- 
ve! analog modon tortenik. 

Az elderositdk elhelyezese 

Minden elderositot az antennahoz 
mine! kozelebb celszeru elhelyezni, 
de a rossz bemeneti VSWR-tol felle- 
po jarulekos vesztesegek miatt a 
GaAs FET eloerdsitokre ez fokozot- 
tan igaz. 

Az elso ket kapcsolas nem tartal¬ 
maz beepitett koaxialis jelfogot, igy 
azokhoz valamilyen gyari vagy hazi 
keszitesu relet kell alkalmazni, ami a 
maximalis teljesitmenytol fiigg, Hazi 
keszitesu relenek megfelel egy 
SCHRACK rele, kiildn onozott le- 
mezbol keszitett dobozban, strip-line 
technikaval kivitelezve, ha nem kiva- 
nunk EME munkaval foglalkozni, te¬ 
hat kb. 200 W teljesitmenyt haszna- 
lunk. Nemi mechanikai munkaval 
keszithetiink „igazi vt koaxialis relet 
is, de mindenkor vigyazni kell a ref- 
lexiomentes atmenetek kialakitasara 
es a tapvonal helyes impedanciajara. 
(Egy gyari, I kW-ra hasznalhato, 
kompenzalas nelkuli, N csatlakozos 
rele, az RK-500 94,50 DM, mig a 
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A „HG8ET-014” eloerosito alulnezetbert. Jol lathatok a kompenzaldkapacitasok 


magasabb frekvenciakon is hasznal¬ 
hato kompenzalt HF-400 tipus mar 
286 DM.) Gondos munkaval, megfe- 
lelo gepmuhelyben hasonlo minose- 
gu relek amator viszonylatban is ke- 
szithetok. 

Barmilyen relet is hasznalunk, an- 
nak nagyon megbizhatoan kell mu- 
kodni fent az arbocon, nagyon mos- 
toha koriilmenyek kozott is. Gondos- 
kodni kell arrol, hogy mielott a 
nagyfrekvencia megjelenne a relenel, 
az mar meghuzott allapotban legyen, 
kulonben az eloerosito tonkremegy. 
VOX alkalmazasa idokesleltetesek 
beepitese nelkiil tilos! Komolyabb 
EME rendszereknel a PTT kapcsolo 
elobb a koaxrelet inditja, amelynek 
segederintkezoje inditja (a rele meg- 
huzasa utan) az alapkesztileket. Az 
amerikai EME allomasok meg a veg- 
fokozat anodfesziiltseget is ekkor ad- 
jak ra a csore egy nagyfesziiltsegu va- 
kuumrele segitsegevel. (Ennek ara 
hasonlo a koaxialis releehez.) 

Az iizembiztonsag erdekeben cel¬ 
szeru egyetlen, de jo minosegu relet 
alkalmazni az elderositdvel egyiitt, 
fent az antennafejnel, es kiilon ado- 
kabelt (kis vesztesegu, nagy teljesit- 
menyre hasznalhato, pi. Cu2Y vagy 
CATV kabel), kiildn vevokabelt leve- 
zetni a kesziilekhez. A vevokabel a 
Jegrosszabb' 5 minosegu is lehet, 
mert akkor egyuttal csillapitja az elo- 
erosito kimeneten megjeleno tulzot- 
tan magas szintii jeleket. Termeszete- 
sen az alapkesziilek antennakimene- 
tet is kiildn kell valasztani, es egy 
BNC csatlakozora ki kell vezetni a 
vevo bemenetet. Igy nem hasznaljuk 
az alapgep rettenetesen rossz mino- 
segii relejet, mely SWR-jet ha meg- 
mernenk, ugyancsak elszomorod- 
nank! E megoldas meg egy elonnyel 
jar: egyetlen rele hatarozza meg az 
iizembiztonsagot. Egy EME rend- 
szernel az adoagban egymas utan 


kapcsolhatjuk a meghajto (50-100 W) 
es a vegfokozatot (kW), kozottiik se- 
hol sem kell koaxialis releket hasz- 
nalni. Az igy megsporolt relekoltse- 
gek egy kisebb kesziilek araval ossze- 
merhetok, es egy sokkal iizembizton- 
sagosabb rendszerhez jutottunk. A 
vevoagba - az adoag megbontasa 
nelkiil - kulonfele sziirok, csillapitok 
is beepithetok, relezes nelkiil. Lehe- 
toseg nyilik kluballomasokon az 
ado- es vevoag egymastol fiiggetlen 
szetosztasara is. (PI. ket adoval veze- 
relni, vagy ket, illetve tobb vevovel 
figyelni a savot.) 

A fenti koaxialis relet es a vegfo- 
kozat-indito (PTT) relejet az alapke- 
sziilek egyiittesen kell hogy vezerelje, 
meg kiilonfele tapfesziiltsegek esete- 
ben is diodakon keresztiil ezek kozo- 
sithetoek. Ekkor, ha az alapkesziile- 
ket adasra kapcsoljuk, annak PTT 
vonala inditja a koaxrelet, a meghaj¬ 
to es vegfokozatot egyszerre. A meg¬ 
hajto fokozatban egy egyszeru RC- 
tagos kesleltetessel biztosithato, hogy 
jel ebbol csak kesleltetve juthasson 
ki, amikor a koaxrele mar atkapcsolt. 
Ha e sorrendiseget betartjuk, akkor 
hosszu eletu lesz az eloerosito. 


Mi teheti tonkre a GaAs FET-eket? 

Ha a fentebb leirt kapcsolasi sor- 
rendet nem tartjuk be, a hatulrol er- 
kezo teljesitmeny (nagysagatol fiig- 
goen) elobb vagy utobb tonkreteszi 
azokat. Masik hiba, ha a szereles 
kozben nem tartjuk be a CMOS esz- 
kozoknel szokasos biztonsagi eloira- 
sokat. 

A kesz elderositot legtobbszor ugy 
teszik tonkre, hogy a kesziilek es az 
antenna nines kiilon lefoldelve, ha- 
nem az eloerosito dobozan keresztiil 
foldelodik az alapgep az antennan 
keresztiil. Ezt ugy lehet eszrevenni. 



hogy a halozatba bedugott (sokszor 
be sem kapcsolt) ado-vevo az anten¬ 
na es az antennacsatlakozo kozott ki- 
csit raz. A „faziskondenzator” arama 
minden esetben tonkreteszi az esz- 
kozt! 

Legtobbszor a tulajdonos a draga 
elderdsitdt hasonHtgatja az alapgep 
erzekenysegevel: az antennat hoi az 
ado-vevdbe, hoi az elderoskdbe dug- 
ja. A hitetlenkedes mindig a FET ha- 
lalat szokta okozni! Eloszor a halo- 
zatbol kihuzott alapgepet foldelni 
kell, csatlakoztatni az eloerositot es 
az antennat, es csak ezutan kell a 
tapegyseget bekapcsolni! Ha ezt a 
sorrendet betartjuk, sokaig elvezhet- 
jiik az elderdskok altal nyujtott elo- 
nyoket. 

A megepitett elderdsitbkben sok 
dromet, hasznalatuk kozben pedig 
sok szep DX-et ktvanok! 


A „HG8ET-012” elderosito adatai: 


Uzemi frekvencia: 
Savszelesseg 

Erosites tenyezo: 

Zajszam: 

F 

1 min- 

Tapfeszultseg: 

Csatlakozok: 

Meretei: 

Doboza: 


144 MHz 
144-146 MHz 
(->1 dB) 

18-20 dB vagy 
20-23 dB a Tr 
leagazastol fiig- 
goen 
< 0,8 dB 
0,5 dB (zajra va- 
logatott GaAs 
FET eseten) 

+ 12... 16 V, ne- 
gativ testelessel 
BNC aljzatok 
40 x 80 x 30 mm 
Az 1,6 mm vas- 
tag, ketoldalas 
iivegszalas 
NYAK-kal osz- 
szeforrasztott 
onozott badog- 
lemez 


Anyagjegyzek: 

Li = 3 menet 0 12 mm, 1—10 mm- 
re szethuzva, d = 1,2 mm CuAg 

L 2 = ferritgyongy a drain elektroda- 
ra huzva 

Lj — 4 menet 0 12 mm, 1=15 mm- 
re szethuzva, d= 1,2 CuAg 

Tr= 3x4 menet trifilarisan teker- 
cselve, 2-3 sodrat 1 cm hosz- 
szan, d = 0,3 CuZS, sarga jelze- 
su ferritgyurure tekercselve (0 
5-8 mm) 

Ci = 10 pF SKY teflon trimmerkon- 
denzator (fekete) 

C 2 = Cj = 6-30 pF (vagy 4,5-20 pF) 
keramikus trimmerkondenza- 
tor 

C = 1 nF-os chipkondenzator 

R= 82 ohm (I D ekkor 15 mA atla- 
gos I DS s aramu GaAs FET-nel) 


Ti = C F300 (plasztiktokozasu GaAs 
FET) 

A beultetesi oldalon szaggatott vo- 
nallal rajzolt 1 nF-os chipkondenza- 
tort csak gerjed6s eseten kell a folia- 
oldal felol a jeldlt helyre beforraszta- 
ni. (Gerjedes csak ket esetben, kiilon- 
legesen meredek GaAs FET eseteben 
lepett fel.) 


A „HG8ET-014” elderosito adatai: 


Uzemi frekvencia 
Savszelesseg: 

Erositesi tenyezo: 


Zajszam: 
F 

1 mm* 


Tapfeszultseg: 

SWR adas 
iizemmodban: 


Maximalis atviheto 

teljesitmeny: 

Vezerles: 


Csatlakozok: 
Meretek: 
Doboza: 


144 MHz 
144-146 MHz 
(-1 dB) 

18-20 dB vagy 
20-23 dB a Tr le- 
agazasatol fiig- 
goen 
< 0,8 dB 
0,5 dB (zajra va- 
iogatott GaAs 
FET eseten) 

+ 12...16 V, ne- 
gativ testelessel 


<1,18 (f D = 144,3 
MHz-en, kom- 
penzalas utan) 

250 W RF 
a PTT csatlako- 
zora foldet kell 
adni (TX uzem) 
BNC aljzatok 
70 x 80 x 30 mm 
a NYAK-kal osz- 
szeforrasztott 
onozott badogle- 
mez 


Uzemmodok: 


1. Tapfeszultseg nelkiil a relek athi- 
daljak az eloerositot. 

2. A tapfeszultseg bekapcsolasakor 
az elderosito automatikusan bekap- 
csolodik a vevoagba, ha a PTT kap- 
csot szabadon hagyjuk. 

3. A tapfeszultseg bekapcsolasa utan 
a PTT kapocsra foldet kotve a relek 
athidaljak az eloerositot es az ado ki- 
meno teljesitmenyet az antennara 
kapcsoljak. 

Anyagjegyzek: 

L| = 3 menet 0 12 mm, 1 = 10 

mm-re szethuzva, d= 1,2 mm 
CuAg 

L 2 — ferritgyongy a drain 
elektrodara huzva 
L 3 = 4 menet 0 12 mm, 1=15 

mm-re szethuzva, d= 1,2 mm 
CuAg 

Tr= 3x5 menet trifilarisan 
tekercselve, d = 0,3 mm 
CuZS, sarga ferritgyurun 
C,= 10 pF SKY teflon 

trimmerkondenzator (fekete) 
C 2 = C 3 = 6-30 pF (vagy 4,5-20 pF) 
keramikus 

trimmerkondenzator 


C = 1 nF chipkondenzator 

Ckomp. 2 x 1 cm 2 -es lemez a strip-line 
50 ohmos vonal felett kb. 0,5 
mm-re az amyekolokeretre 
(doboz oldalara) forrasztva, 
SWR minimumra hangolni! 

T t = CF300 (plasztiktokos GaAs 

FET) 

T 2 = 2N2222 (femtokos 

kapcsolotranzisztor) 

D] :1N4148 

D 2 :Ge dioda 

K, = K 2 = RP 110 006 tiptusu 

SCHRACK rele, tekercse 6 
V=, erintkezoje: 

250 V AC, 8A 

Panel: 70 x 80 mm, 1,6 mm vastag 

ketoldalas Iivegszalas NYAK, 
a „fdld” oldalon a folia 
meghagyva, a doboz 
oldalahoz korbeforrasztva 
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Rovidhullamu radioamator antennak 


Jonas Istvan HA5DQ 


A rovidhullamu radioamator-be- a melyebb elmeleti es matemaikai le- A rovidhullamu amator tevekeny- 
rendezesek kozott az antennak koz- vezetesek nelkul is bizonyitja, hogy a segenek sokretusege, adottsagai mi- 

ponti helyet foglalnak el. Ha vizsgal- rovidhullamu adas-vetel lelke egy, a att rendszerint kompromisszumok fi- 

juk az adas-vetel elvet, akkor vilagos- mindenkori celnak megfelelo anten- gyelembevetelere kenyszeriil. A ter- 

sa valik, hogy az antennara komoly na. Ahhoz, hogy az adokeszulekiink vezesnel mindig iigyelni kell arra, 

flgyelmet kell forditani. altal generalt energia jo hatasfokka! hogy a kompromisszumok nem me 

Az adoantennat az adokeszuiek al- kerliljon kisugarzasra, egy megfelelo- hetnek az alapveto kovetelmenyek 

tal generalt nagyfrekvencias energia en meretezett antennat kell epiteni. rovasara. A cikkben ismertetesre ke- 

taplalja, es az ezt az energiat, bizo- A megfeleloen meretezett antenna- rulo antennak a fenti kovetelmenyek 

nyos hatasfokkal, elektromagneses nak alapvetoen az alabbi feltetelek- figyelembevetelevel lettek megtervez- 

sugarzas utjan a vevokeszulek fele to- kel kell rendelkezni: - a tervezett ve es kivitelezve. 



L dbra. Egyszeru huzalantenna 160-10 m-re dbra. A hosszabbitotekercs megoldasa 


vabbitja. Tehat az adas legfontosabb uzemi frekvencian (vagy annak har- Egyszeru huzalantenna 

muveletet, az elektromagneses ter monikusain) rezonansnak kell lenni; 160-10 meterig 

kelteset az antenna hajtja vegre. Ve- - a celnak megfelelo fiiggoieges es 

tel eseten az antenna ellentetes mun- vizszintes iranykarakterisztikaval Ezt az antennat azoknak az ado es 
kat vegez. Az adoantenna altal kisu- kell rendelkezni; - az elhelyezesi le- megfigyelo amatoroknek ajanlom, 

garzott elektromagneses ter hatasara hetosegek figyelembevetelevel, meg- akiknek nem all modjukban jelento- 

a yevoantennaban, a terero fuggve- felelo meretekkel, az igenybevetel sebb befektetessel jaro antennat epi- 

nyeben, fesziiltseg indukalodik, ami- szempontjabol pedig megfelelo stabi- teni, illetve atmeneti jelleggel egy 

nek tovabbi feldolgozasa (szelekta- litassal kell rendelkezni. konnyen elkeszitheto es gyorsan tele- 

las, erosites, demodulalas) a vevoke- __ 

sziilekben tortenik. E rovid fejtegetes , 70 

h -—-——— 



2. dbra. DX antenna a 160-80 es 40 m-es savokra 4. dbra. A betaplalasi pont kivitelezese 
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5 . abra. Az ablakantenna hangolo es SWR-mero aramkore 


pitheto, ugyanakkor az antennakkal 
szemben tamasztott elemi kovetelme- 
nyeknek megis megfelelo antennat 
kivannak epiteni. A rovidhullamu 
amatorkodes hoskoraban ez az an¬ 
tenna az egyik legnepszerubb anten¬ 
nak koze tartozott, es ferde telepitesu 
Fuchs-antenna neven valt ismertte. A 
legtobb kezdo rovidhullamu radio- 
amatomek, lgy nekem is ez volt az el- 
so „sajat epitesu” antennam (1. ab¬ 
ra). 

A ferde sugarantenna mukodesi el- 
ve szerint tulajdonkeppen egy har- 
monikus antenna. Tervezesenel azt 
vessziik figyelembe, hogy melyik lesz 
az a legalacsonyabb frekvencian el- 
helyezkedo amatorsav, amelyen az 
antennaval iizemelni kivanunk. Az 
antennat, mint egy A/4-es sugarzot, 
erre a savra meretezziik. Ha peldaul 
a 160 meteres amatorsavban es an- 
nak osszes harmonikusain kivanunk 
dolgozni, akkor az antenna hossza: 

1 = 38,6 meter. Ha csak a 80 meteres 
amatorsavban es annak harmoniku¬ 
sain kivanunk dolgozni, az antenna 
hossza: 1= 19,3 meter. 

A tapasztalatok szerint az idojaras 
okozta igenybevetelt is figyelembe 
veve az antenna epitesehez felhasz- 
nalt huzal 2,5 mm 0-ju tomor bronz 
vagy antennalitze, a 80 meteres sav- 
tol uzemelo antenna eseteben az 1,5 
mm 0-ju tomor bronz- vagy anten¬ 
nalitze huzal a megfelelo. Az anten¬ 
na telepitesenel a rovidhullamu an- 
tennak telepitesere vonatkozo altala- 
nos szabalyok mellett vegyuk Figye¬ 
lembe azt is, hogy az antennanak a 
betaplalasi vegzodese minel koze- 
lebb keruljon adoberendezesunkhoz, 
mivel az L- es C-elemekbol alio han- 


goloegyseg az antenna szerves resze- 
kent kerul alkalmazasra. 

Az antennahangolo egyseg C» jelu 
eleme egy regi tipusu musorvevo ke- 
sziilekbol kiepitett 2x500 pF-os 
ORION legszigetelesu forgokonden- 
zator nagyobb legresu szektora. A 
hangoloegyseg L r es tekercse egy 100 
mm 0-ju es 65 mm hosszusagu PVC 
csodarabra lett elkeszitve, 2 mm 0- 
ju zomancozott vorosrez huzalbol. A 
huzalbol 13 menetet tekercseliink fel 
50 mm hosszban, terkozosen. A te- 
kercsen 1-12 menetig menetenkent 
leagazasokat keszitunk. Az elkeszult 
tekercs induktivitasa 30 juH lesz. A 
leagazasokat egy 12 allasu keramikus 
tarcsas kapcsoloval tudjuk a kivanal- 
maknak megfeleloen kapcsolgatni. 

A hangoloegyseget egy zart femdo- 
bozba epitjiik, melyet a leheto legro- 
videbb uton az antennahoz csatla- 
koztatunk. A hangoloegyseg felada- 
ta, hogy a nagy erteku komplex im- 
pedanciaval rendelkezo antennat le- 
illessze es csatolja az alacsony impe- 
dancias (50 ohmos) berendezesunk- 
hoz. A legkedvezobb L/C viszonyt 
ugy kell megvalasztani, hogy a csato- 
lokor terhelt josagi tenyezoje leheto- 
leg alacsony legyen (5-10 kozott). A 
hangolokor rezonanciafrekvenciai a 
kivant iizemi frekvenciakra merete- 
zendok, amiket ajanlatos egy GDO- 
val meg „hideg” allapotban megko- 
zelitoleg beallitani. Termeszetesen a 
beallitas korrekciojat az antenna ra- 
kapcsolasa utan ujbol el kell vegezni, 
mivel az antenna impedanciajanak 
reaktiv komponense a kort elhangol- 
ja. 

Ha adoberendezesiink nem rendel- 
kezik beepitett SWR-merovel, ajanla¬ 


tos kozvetlenul a hangoloegysegben 
egy SWR-merot elhelyezni, mert az 
antenna relativ keskeny savszelesse- 
ge miatt az illesztes korrigalasa meg 
savon beltil is gyakran sziikseges. 
Kiilonben ennek az antennanak ez 
az egyik legjelentosebb hatranya. 

Az elso beallitasokat kis teljesit- 
mennyel (amennyi az SWR-mero leg- 
erzekenyebb pontjan a muszer vegki- 
teresehez sziikseges) vegezzuk, es en¬ 
nek alapjan a savoknak megfelelo al- 
lasokat a hangoloszerveken jeloljuk 
be. 

Az antenna, megfelelo elhelyezes 
es jo foldeles biztositasa mellett, a 
savon beluli frekvenciavaltozas miatt 
adodo elhangolodasok figyelmes 
korrigalasaval TVI es BCI mentesen 
hasznalhato. A cikk iroja az antennat 
egy tizemeletes haz X-ik emeleti 
QTH-jan tobb evig panaszmentesen 
es megelegedessel hasznalta. 

DX antenna 
160-80 es 40 meterre 

DX munkahoz azok az antennak a 
legalkalmasabbak, amelyek alacsony 
kilovesi szogii fiiggoleges iranyka- 
rakterisztikaval rendelkeznek. Huzal- 
antennak eseten a DX munkahoz 
kedvezo fuggoleges sugarzasi karak- 
terisztika kialakitasanak egyik elis- 
mert es jo! bevalt modja az, hogy az 
egyebkent meretezett antennat a 
foldhoz viszonyitva ferden feszitjuk 
ki. Az ilyen tipusu antennak az ama- 
torok kozott „lejtos” vagy a kulfoldi 
irodalomban un. sloper antennakent 
valtak nepszeruve. A megfelelo su¬ 
garzasi szog kialakitasanak feltetele- 
kent meg van hatarozva, hogy a fer- 
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6. abra. Az ablakantenna osszedllitdsi rajza (a) es tartoszerelvenye (b) 


den kifeszitett antenna es a tartoosz- 
lop altal bezart szog legyen egyenlo a 
talaj kozeleben lekotott huzal es a ta- 
lajra meroleges egyenes altal bezart 
szoggel. 

Esetunkben (2. abra) az antenna 
tartooszlopa femtorony vagy femar- 
boc. Ez az antenna az also savokban 
dolgozo DX vadaszok altal gyakran 
emlegetett „Alpha-Delta-A Twin Slo- 
per". Tulajdonkeppen ezt az anten- 
nat is a harmonikus antennak koze 
sorolhatjuk. Az L tekercs szerepere 
vonatkozolag az a magyarazat, hogy 
az antennan talalhato egy olyan (de 
csak egy!) pont, ahol a tekercs olyan 
hatast fejt ki, hogy az antenna ket 
harmonikus frekvencian lesz rezo- 
nans. A mi esetunkben a tekerccsel 
kombinalt hosszabb elem a 160 es 80 
meteres amatorsavban, mig a rovi- 
debb (1010 cm hosszu) resz a 40 me¬ 
teres amatorsavban fog rezonalni. 

Az L tekercset a 3 . abra alapjan 
egy 38 cm hosszu, 5 cm 0-ju, 2 mm 
falvastagsagu PVC-csore keszitjlik el. 
Az elozoleg megfeleloen elokeszitett 
PVC csodarabra 119 menetet teker- 
cselunk fei szorosan egymas melle, 
egyeres, 1,5 mm atmeroju PVC-szige- 
telesu huzalbol. Az igy elkeszitett te¬ 
kercs 110 uH induktivitasu es sajat 
onkapacitasaval 3,9 MHz-en rezonal. 

Az antenna anyaganak legmegfele- 
lobb a 2 mm 0-ju tomor, felkemeny 
bronzhuzal. A betaplalasi pont kiala- 
kitasanak egyik lehetseges valtozatat 
a 4 . abra szemlelteti. A 2 mm-es alu- 


miniumlemezbol elkeszitett „U” ala- 
ku tartoszerelvenyt egy PVC-lemez- 
bol keszitett takaroburaval is ajanla- 
tos ellatni. Ezzel megvedhetjuk az 
antenna betaplalasi pontjat az idoja- 
ras viszontagsagaitol. Tapasztalataim 
szerint a betaplalasi pont eljegesede- 
se az antenna hatasossagat tobb mint 
50%-kal csokkenti. Az antenna impe- 
danciaja a betaplalasi ponton meg- 
kozelitoleg 50 ohm, igy az a szokasos 
50 ohmos koaxialis kabellai kozvet- 
len taplalhato. 

Tapasztalatok szerint a DX mun- 
kahoz legkedvezobb kilovesi szog 
45°-ban elhelyezett elemekkel erheto 
el. A helyigeny csokkentese miatt 
szokasos, hogy az L tekercs utani, 3,9 
meter hosszu szakaszt, kb. 1,5 meter 
magassagban elhelyezett oszlopokra 
rdgzitve, a talajszinthez viszonyitva 
vizszintesen vezetik tovabb. Ez a 
megoldas az antenna jo tulajdonsa- 
gait szamottevoen nem befolyasolja. 

Ablakantenna 
14-18-21-24-28 MHz-re 

Az alabb ismertetesre keriild, ab- 
lakfelfara vagy balkonra szerelheto 
antenna a kulfoldi irodalomban un. 
indoor antennakent valt ismertte. Ez 
az egyszeruen kivitelezett es gyorsan 
telepitheto antenna jol alkalmazhato 
peldaul uj lakasba valo koltozeskor, 
amikor az antennapark kiepitesehez 
sziikseges engedely megszerzese 
hosszabb idot vesz igenybe, mi pedig 


legalabb a felsobb savokban mielobb 
dolgozni szeretnenk. Az antenna ki- 
sebb modositasokkal felhasznalhato 
a mar engedelyezett RH mobiluzem- 
hez is. 

Az 5. abran lathato antenna muko- 
desi elve alapvetoen azzai magyaraz- 
hato, hogy a 10 meteres amatorsav¬ 
ban A/4 huUamu sugarzo elem egy 
„kiegeszito” L- es C-tagokbol alio 
hangoloegyseggel, eros kompromisz- 
szumokkal ugyan, de minden ama¬ 
torsavban lehangolhato. Termeszete- 
sen a sugarzonak a novekvo hullam- 
hosszhoz viszonyitott rovidiilese 
mind kevesbe hatasos sugarzast biz- 
tosit. Ebbol az is kitunik, hogy anten- 
nank a 10 meteres amatorsavban fog 
a legjobb hatasfokkal iizemelni. A 
kozolt adatokkal az antenna a 14- 
18-21-24 es a 28 MHz-es amatorsa- 
vokra hangolhato le. 

A sugarzo elem (egy atkalmi fel- 
hasznalasra keszult antenna esete- 
ben) felso harom tagja a kereskede- 
lemben fiiggonytarto celjara forgal- 
mazott 8, illetve 6 mm 0-ju alumini- 
umcsovekbol lett elkeszitve. A ket al¬ 
so tag 10, illetve 12 mm 0-ju felke¬ 
meny aluminiumcso (6 . abra). Az 
egymasba tolhato csoszakaszokat 
szoritobilincsekkel rogzitjiik. Ez a 
megoldas lehetove teszi az antenna 
gyors ossze- illetve szetszereleset. Az 
antennat a 6. abra alapjan elkeszitett 
tartoszerkezet felhasznalasaval ugy 
helyezziik el, hogy az antenna a me- 
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rolegeshez kepest megkdzelitdleg 
45°-os szogben helyezkedjen el. 

A hangoloegyseg L,-es tekercset 
egy 30 mm 0-ju, 80 mm hosszu PVC 
csodarabra keszitjuk el. A tekercse- 
leshez felhasznalt 2 mm .0-ju lagy 
vdrosrez huzalbol 11 menetet teker- 
cseliink fel, 60 mm tekercselesi 
hosszban. Ezt kovetoleg kijeldljuk a 
leagazasok helyet, 1/2 menettol a 10 
menetig, menetenkent 1 leagazas. A 
jeldlesek helyen a huzalt megtisztit- 
juk, eloonozzuk, majd az l mm 0-ju 
lagy ezustdzdtt huzaldarabokat a be- 
jelolt pontokra forrasszuk. A tekercs 
meneteit a tekercstesthez ragasztool- 
dattal rogzitjuk. A leagazasok kap- 
csolasara (K]) kb. 100 watt kimeno 
teljesitmenyig a KT 2212-1 tipusu 
szuperbakelitbol keszult 12 allasu 
tarcsas kapcsolo (a ket tarcsa parhu- 
zamositva) biztonsagosan felhasznal- 
hato. 


rol a ferritgyurure terkdzosen felte- 
kercselt (0,2 mm 0-ju CuZ) 18 me- 
netes tekercsrol tortenik. A D ; es D : 
germaniumdiodakkal egyeniranyitott 
es a C 4 es C 5 keramikus kondenzato- 
rokkal szurt jel indikalasara egy 100 
/zA-es muszer kerlilt felhasznalasra 
(pi. magnoindikator). Az SWR-mero 
nyomtatasi es alkatresz-beultetesi 
rajza a 7. es 8. abran lathato. 

A hangolo- es indikatoregyseg egy 
210 x 70 x 1,5 mm meretu, egy olda- 
lon foliazott nyaklemezre lett felepit- 
ve, melyre 1,5 mm-es aluminiumle- 
mezbol kialakitott bura is keszult. A 
buran az L, tekercs iranyaban egy, a 
tekercsnel nagyobb meretu kivagast 
keszitettem, a tekercsre gyakorolt 
nem kivanatos arnyekolo hatas csok- 
kentesere. A kivagast muanyag le- 
mezzel fedtem le. Mivel az antennat 
ablakantennakent hasznaltam, az in- 
dikatorral egybeepitett hangoloegy- 
seget az ablakon beliil, az ablakfel- 
fan keresztiil bevezetett 5 mm-es rez- 
csavarra egy szarnyas anyaval rogzi- 
tettem. 

Az elkeszult hangoloegyseget (elo- 
szor antenna nelkul) GDO-val a ki- 
vant amatorsavokra hangoljuk, es az 
Lj es Cj hangoloelemek allasat a sa- 
voknak megfeleloen (ideiglenesen) 
bejeloljiik. Az antennaval valo ossze- 
kapcsolas utan az SWR-merovel egy¬ 
beepitett hangoloegyseget kis teljesit- 
mennyel (2 watt vivo) meghajtjuk, es 
hangoloelemek finom allitgatasaval 
a kivant savokon 1:1 allohullam- 
aranyt allitunk be. Ezutan az lizemi 
teljesemennyel a tovabbi finomitaso- 
kat is elvegezzuk. Az Lj es Ci elemek 
savonkenti allasat veglegesen bejelol- 
jiik. A savon beliili elhangolasbol 
adodo SWR-valtozast a C { konden- 
zator finom untanhangolasaval min- 
den esetben korrigaljuk. A rendszer 
zavarmentes (TVI, BCI) iizemeltete- 
sehez megfelelo foldeles hasznalata 
ajanlatos. 


A C| forgokondenzator asztali mu- 
sorvevo radiokeszulekekben haszna- 
latos, 470 pF koriili kapacitassal. Na¬ 
gyobb teljesitmennyel valo uzemelte- 
tes eseten a K, kapcsolonak kerami¬ 
kus tarcsaskapcsolot, a C| forgokon- 
denzatorkent nagyobb legresu forgo- 
kondenzatort hasznaljunk. Erre a 
celra jol megfelel pi. a regi tipusu 
ORION radiokeszulekekbdl kiepitett 
legszigetelesu kettos forgokondenza¬ 
tor nagyobb legresu szektora. 

A hangolasjelzesre felhasznalt in- 
dikator tulajdonkeppen egy modern, 
szeles frekvenciasavban hasznalhato, 
erzekeny allohullamarany-mero. A 
muszer 50 ohmos be- illetve kimeno- 
impedanciaval rendelkezik. Az 
SWR-meroben a hazai kereskede- 
lemben beszerzett 16x10x4,5 mm 
meretu, sarga szinjelzessel ellatott 
ferritgyuru kerlilt felhasznalasra. A 
meres celjara szlikseges jel leszedese 
egy 45 mm hosszu, 9,8 mm 0-ju 
RK-B tipusu 50 ohmos kabeldarab- 


Negyedhullamu 
ground^plane antennak 

Ez az antennatipus elsosorban a 
kispenzu es korlatolt elhelyezesi le- 
hetoseggel rendelkezd amatdrok ko- 
zott valt nepszeruve. Altalaban elo- 
nyei koze sorolhato: - korsugarzo tu- 
lajdonsaga; - DX munkahoz sziikse- 
ges alacsony fiiggoleges kilovesi szo- 
ge; - aszimmetrikus betaplalasi lehe- 
tosege; - viszonylag kis helyigenye, 
tovabba, hogy egyszeru kivitele foly- 
tan hazilag is konnyen elkeszitheto. 
Kiilonosen vonatkozik ez az alabb is- 
mertetesre keriilo egysavos kivitelre, 
mely tapasztalatom szerint a legkeve- 
sebb kompromisszummal megepithe- 
to ground-plane antenna. 

Ot evvel ezelott keszitettem el a 
felso harom savra (14-21-28 MHz- 
re) tervezett, egysavos, negyedhulla- 
mu sugarzoval es 4 db negyedhulla- 
mu radiallal felepitett GP antennai- 
mat (9. abra). Az elobbiekben felso- 
rolt tulajdonsagairol a gyakorlatban 
is kedvezo tapasztalatokat szereztem. 
Mindharom antenna sugarzo reszet 
ketto darab egymasba tolhato, 18 
mm, illetve 20 mm atmeroju, 1 mm 
falvastagsagu felkemeny aluminium- 
csovekbol keszitettem el. A sugarzo 
elemek hossza: 

14,150 MHz savkozepre: 5150 mm, 
21,200 MHz savkozepre: 3430 mm, 
28,300 MHz savkozepre: 2570 mm-re 
adodott. 

AzA~B — D = C jelu radialokat 2 
mm 0-ju bronzhuzalbol keszitettem 
el. A radialelemek hossza: 

14,150 MHz savkozepre: 5180 mm, 
21,200 MHz savkozepre: 3460 mm, 
28,300 MHz savkozepre: 2590 mm-re 
adodott. 

A ket reszbol alio sugarzo resz osz- 
szeszerelese elott, a vastagabb csoda- 
rab egyik vegen keszitsiink 25 mm 
hosszban ket bevagast, hogy a ket 
egymasba tolt csovet egy 20 mm-es 



7. abra. Az SWR-mero nyomtatasi rajza 



8. abra. Az SWR-mero alkatresz-beuitetese 
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A gyakorlati kivitelezes folyaman W- abra. Az otsavos GP antenna sugarzo reszenek 

ugyeljunk az antenna talppontjanak kialakttasa 


nagyfrekvencias szempontbol megfe- Elso lepesben minden radialt leva- mar az antennaszkopon 50 ohmon 

leld kivitelezesere. A sugarzo elem lasztunk a talppontrol es egy par, kell megkapnunk a pontos minimu- 

felszerelesehez hasznaljunk jo mind- egymassal szemben levo radial kdze mot. 

segu, megfelelo szilardsagu, az idoja- (mintha egy felhullamu szimmetrikus Ezt kovetoleg most mar az 50 
ras viszontagsagait jol turo szigetelo- dipol volna) egy 73 ohmra beallitott ohmra beallitott antennaszkopot a 

anyagot. Erre a celra egy 400x120 antennaszkopot kapcsolunk. Az an- sugarzo es a radialok koze kapcsolva 

mm meretu, 10 mm vastagsagu ke- tennaszkopot a rezonanciafrekvenci- a ket csodarab szlikseg szerinti allit- 

meny bakeiitlemez megfelelo. A 9. ara allitott GDO-val taplalva a fel- gatasaval beallitjuk a sugarzo elem 

abra alapjan kialakitott betaplalasi hullamu dipolnak kinevezett radia- rezonanciafrekvenciajat. 

pont forrasztott koteseit zsirtalanitas lok mereteinek valtoztatasaval beal- Ezzel a kisse koriilmenyes eljaras- 
utan kenjiik be ketkomponenses ra- litjuk a tervezett rezonanciafrekven- sal nagy bizontsaggal vegezhetjiik a 

gasztooldattal (Araldit), mely tdbb ciat. Az elobbi muveletet elvegezzQk GP antennak beallitasat. A 9. abra 

evre megovja a korroziotol. A csapa- a masik ket radiallal is. Ezutan mind alapjan a kivitelezett es a kivant sav- 

dek, jegesedes es egyeb, nagyfrek- a negy radialt visszakotjuk a kozos kozepre lehangolt antenna 50 ohmos 

vencias szempontbol karos lerakoda- pontra. koaxialis kabelhez kozvetlen illeszke- 

sok megakadalyozasara a betaplalasi A masodik lepesben a radialok fi- dik. Hiteles allohullamarany-merd- 

pontot lassuk el muanyagbol keszi- nombealHtasat ugy vegezziik el, hogy vel, az antenna talppontjaban ellen- 

tett vedoburaval. Vedoburakent egy mindig egy-egy szal radialt valasz- orizve, az SWR az amatorsavokon 

1 literes, hasab alaku vegyszeres mu- tunk le es az antennaszkop kozbeik- belul sehol sem volt rosszabb, mint 

anyag flakon (kis atalakitassal) tdbb- tatasaval kotjuk vissza ujra ugy, hogy 1 :l,5-hez. 

eves igenybevetelnek is megfelel. a tobbi radial bekoteset nem szakit- A sugarzo felso veget egy, a cso ve- 
Az osszeallitott es a fdldtol leg- juk meg. Igy a most mar 50 ohmra al- gere szorosan illeszkedo muanyag 
alabb A/4 magassagban elhelyezett litott antennaszkop es a GDO segit- kupakkal zarjuk le. 
antenna pontos behangolasat GDO, segevel ujra megkeressuk a rezonan- 

antennaszkop es frekvenciamero ciafrekvenciat, es ha sziikseges, ak- Huzal GP 20-17-15-12-10 meterre 
(vagy egy frekvenciahiteles RH vevo) kor korrigaljuk. Minden egyes meres 

segitsegevel vegezzuk el. A beallitast soran tehat csak az a radial nines A 10. abra alapjan egy otsavos 
a radialokkal kezdjtik, amit ket lepes- kozvetlen osszekotve a kozos pont- ground-plane antenna keriil ismerte- 
ben vegzunk el. tal, amelyiket eppen meriink. Most tesre. Ez az antenna a trapokkal kivi- 
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telezett tobbsavos ground-plane an- 
tennakhoz viszonyitva egy kevesbe 
kompromisszumos megoldas. Ilyen 
kivitelben, tapasztalataim szerint, ez 
az elso olyan tobbsavos antenna, 
amely mar a ket uj WARC-savon 
valo uzemeltetesre is alkalmas. Az 
antenna mukodese azzal a tennyel 
magyarazhato, hogy az antenna talp¬ 
pontjaban kozdsitett sugarzo elemek 
kdziil mindig az az elem dolgozik, 
amelyiknek mechanikus merete rezo- 
nanciaban van az antenna talppont- 
jaba beadott jel frekvenciajaval. 

A sugarzo elemek hossza: 

14,15 M Hz-es savkdzepre: 5140 mm, 

18.1 MHz-es savkozepre: 3940 mm, 

21.2 MHz-es savkozepre: 3460 mm, 
24,95 MHz-es savkozepre: 2860 mm, 

28.3 MHz-es savkozepre: 2520 mm. 
A radialelemek hossza: 

14,15 MHz-es savkozepre: 5180 mm, 

18.1 MHz-es savkozepre: 4000 mm, 

21.2 MHz-es savkozepre: 3500 mm, 
24,95 MHz-es savkozepre: 2900 mm, 

28.3 MHz-es savkozepre: 2600 mm. 
A radialelemekbol savonkent leg- 

alabb ket darabot keszitsiink. A 14 
MHz-re meretezett A/4-es sugarzo 
egyben a tobbi sav sugarzo ele- 
meinek a tartoszerkezete is. 30 mm 
0-ju, 1,5 mm falvastagsagu felke- 
meny aluminiumcsdbol kesziilt. 
Megpldhato, hogy hasonlo meret- 
ben, ket egymasba tolhato csobol ke- 
szitjiik el ezt a sugarzo elemet. A ma- 
sik negy sugarzo elem anyaga 1,5 
mm 0-ju felkemeny bronzhuzal. A 
huzalelemek felso vegenek rdgzitese- 


re es feszitesere 3 mm 0-ju perlon- 
zsinorok szolgalnak. A kozepso 
elemtol valo eltartas biztositasara fel- 
szerelt „keresztrudak” 500 mm hosz- 
szu, 10 mm 0-ju, megfelelo szilard- 
sagu muanyag rudbol vagy muanyag 
csobol keszithetok el (pi. 10 mm 0- 
ju uvegszalas rudbol). A kereszttarto- 
kat 2 mm vastag alurmniumlemezbol 
kesziilt 10 x 10 mm meretu idomok- 
kal rogzithetjiik. 

Az antenna elemeinek a tervezett 
savkozepre valo lehangolasa az elob- 
biekben, az egysavos GP-antennak- 
nal ismertetett eljarassal tortent. Az¬ 
zal a kiegeszitessel, hogy a radialele¬ 
mek pontos rezonanciafrekvenciajat 
kulon-kulon kell beallttani, es csak 
ezt kovetoleg kell azokat az antenna 
talppontjaban kozositeni. Helyes be- 
allitas eseten az antenna talppontja¬ 
ban 50 ohmos impedancia jon letre, 
igy az antenna 50 ohmos koaxialis 
kabellel kozvetlen taplalhato. A sa¬ 
vonkent elvegzett meresek szerint az 
antenna talppontjaban mert SWR se- 
hol sem volt rosszabb, mint 1:1,5. 

A gyakorlati kivitelezesenel ve- 
gylik figyelembe, hogy ez az antenna 
terjedelmesebb es sulyosabb a szoka- 
sos GP-antennaknal, ezert a stabilita- 
si kovetelmenyek is nagyobbak. A 
kozepso, tartoelemkent is felhasznalt 
csonek a szigetelolaphoz valo rogzi- 
tese stabilabb kivitelezest igenyel (//. 
abra). Ajanlatos egy hasonlo atmero- 
ju, kb. 250 mm hosszu, 1 mm falvas¬ 
tagsagu, felbevagott acelcsodarabbol 
keszitett idomot a rugos alatetekkel 


biztositott (a kozepso tartocso leszo- 
ritasara szolgalo) csavaranyak ala he- 
lyezni. A cso felso veget a nedvesseg 
bejutasanak megakadalyozasa celja- 
bol egy szorosan illeszkedo muanyag 
kupakkal vagy dugoval zarjuk le. 
Megfelelo szigetelessel kell biztosita- 
ni az antenna talppontjanak nedves¬ 
seg, jegesedes es korrozio elleni ve- 
delmet is. 

Haromelemes Yagi-antenna 
10 meterre 

A radiohullamok terjedesevel kap- 
csolatos elorejelzes szerint a napteve- 
kenyseg maximuma fele kozeledunk, 
es 1990-tol a 10 meteres amatorsav- 
ban a terjedes robbanasszeru javula- 
sara szamithatunk. A jo terjedes mel- 
lett a sikeres DX munka elengedhe- 
tetlen feltetele egy hatasos eldre-hat- 
ra viszonnyal rendelkezo, nyereseges 
iranysugarzo hasznalata. Ezen kove¬ 
telmenyek megvalositasanak legele- 
mibb eszkoze egy haromelemes Ya¬ 
gi-antenna (12. abra). Ez idealis ko- 
riilmenyek kozott elhelyezve kb. 40°- 
os vizszintes es kb. 25°-os fuggdleges 
iranykarakterisztikajaval mar jelen- 
tos iranysugarzassal rendelkezik. 

Egy ilyen antennanak a 10 meteres 
amatorsavra valo -elkeszitese es iize- 
meltetese a viszonylag kis meretek 
miatt a legtobb amator reszere eler- 
heto valosag. Igaz ez a feltev6s arra 
is, hogy ebben a savban az antenna¬ 
nak a A/2 vagy meg az ennel is ked- 
vezobb magassagban valo elhelyeze- 
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12. abra . Haromelemes Yagi 10 m-re 
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13. dbra. Az dll it ha to elemvegzddesek 
kialakitasa 


se sem okoz gondot, igy biztosithato 
a DX munkahoz kedvezo lapos kilo- 
vesi szoggel biro fuggoleges sugarza- 
si karakterisztika. Persze nem lehet 
kozombos resziinkre az antenna elke- 
szitesenek koltsege, a szukseges, 
megfeleio meretu, szilardsagu alumi- 
niumcsovek beszerzesenek lehetose- 
ge sem. 

Eloszor magam is megkisereltem 
beszerezni az altalam tervezett mere¬ 
tu es szilardsagu aluminiumcsoveket. 
Ezt az elkepzelesemet nehany hona- 
pig tarto eredmenytelen keresgeles 
utan kenytelen voltam elvetni. Arrol 
a szandekomrol, hogy a 10 meteres 
amatorsavra egy 3 elemes Yagit epit- 
sek, tovabbra sem mondtam le. Az 
alabbiakban ismertetesre keriilo an¬ 
tenna megepitesehez az otletet az 
egyik kulfoldi folyoirat ajanlata adta, 
mely egy tv-antenna forgatasra kifej- 
lesztett antennaforgatot ajanlott a 10 
meterre meretezett 3 elemes Yagi-an- 
tenna forgatasara. Erre tamadt az az 
otletem, hogy ennek az ellenkezojet 
probaljam megvalositani: vagyis a tv 
I. sav also csatornajara meretezett 
antenna atalakitasat a 10 meteres 
amatorsavban valo uzemeltetesre. Az 
otletet tett kovette, es vasaroltam egy 
TETA 142-es tipusu 4 elemes tv-an- 
tennat. Ez a megoldas elozetes elkep- 
zelesem szerint az anyagbeszerzes 
legnehezebb problemain atsegitett. 
(Tapasztalatom szerint a tv-antenna- 
hoz felhasznalt csovek tobbeves sza- 
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14. dbra . A hdromelemes Yagi kereszttartojdnak 
meghosszabbitasa 


badteri hasznalat utan is megtartot- 
tak szilardsagukat.) 

Az eredeti tv-antenna elemeinek 
toldasara aluminium-szakuzletben 
darabolasnal visszamaradt hulladek- 
bol vasaroltam meg a sziikseges cso- 
darabokat. A kiegesziteshez az alab- 
bi meretu es mennyisegu aluminium- 
csovek szuksegesek: 

15 mm 0-ju, 1000 mm hosszu es 
12 mm 0-ju, 500 mm hosszu, I mm 
falvastagsagu felkemeny aluminium- 
cso: 6-6 db. Az illesztotag kialakita- 
sahoz I db 6 mm 0-ju, 400 mm hosz- 
szu cso. Mivel a kereszttarto (boom) 
eredetileg csak 2070 mm hosszu, 
ezert ennek meghosszabbitasahoz 
890 mm hosszu, 20 mm 0-ju alumi- 
niumcso szukseges. (Mivel tobbfele 
falvastagsagu csovek vannak forga- 
lomban, ajanlatos ezeket olyan he- 
lyen vasarolni, ahol lehetoseg van a 
csovek osszevalogatasara. Egyik, eb- 
bol a szempontbol legjobb beszerzesi 
hely a Metalloglobus Pozsonyi uti 
szakuzlete.) A fentieken kivul sziik- 
seg van meg 6 db 11 mm-es, 6 db 22 
mm-es es 3 db 28 mm un. AWAB-bi- 
lincsre, melyeket az atepites idejen 
autosboltokban sikerult beszerezni. 
A 3 elemes Yagi-antenna epitesenek 
osszes koltsege alig haladta meg az 
ezer forintot. 

Az antenna gyakorlati atalakitasat 
az eredetileg 2900 mm hosszu reflek- 
tor, a 2800 mm hosszu sugarzo es a 
2400 mm hosszu direktoreleme!c x ve- 


geinek a 13. dbra szerint torteno be- 
fureszelessel kezdjuk, majd ezt a mu- 
veletet a 15 mm 0-ju, 100 mm hosz- 
szu toldalekcsovek egyik vegen is el- 
vegezzuk. A kereszttarto (boom) 
meghosszabbitasat a 14. dbra alapjan 
vegezzlik el. A toldalekcso es az ere¬ 
deti cso koze (beliil) aranyosan el- 
osztva egy 18 mm 0-ju, 400 mm 
hosszu csodarabot helyeziink be. A 
feleslegesse valt lyukakra AWAB-bi- 
lincset szoritunk. Ugyeljiink a tolda¬ 
lekcso vegen a direktor rogzitesere 
furt 5 mm 0-ju lyuk pontos (merole- 
ges) furasara, mivel ennek ferdesege 
az antenna osszeszerelese utan kina- 
gyitva jelentkezik. 

Az elemeken tortent befureszele- 
sek sorjazasa utan a 12. abra alapjan, 
a toldalekok felhasznalasaval ossze- 
szereljuk a reflektor-, sugarzo es di- 
rektorelemeket ugy, hogy a legvegso 
(toldalek) csodarabok meg csusztat- 
hatok legyenek. 

Ezutan a 15-16. dbra alapjan elke- 
szitjiik az omega illesztotagot. Az 
omegatagnak a sugarzo elemhez valo 
rogzitesere az eredeti T-tag bilincset 
hasznaltam fei ugy, hogy a talppont 
csatlakoztatasara hasznalt 16 mm 0- 
ju tomor rudanyagot a szukseges me- 
retekre szabtam, majd 6 mm-es furo- 
val be- illetve atfurtam. 

Ezek utan elkezdhetjiik az antenna 
vegleges osszeszereleset. Ennek egyik 
bevalt modja, hogy a kereszttartot 
kb. ket meter magassagban felrogzit- 
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17. abra. A meghosszabbitott kereszt- 
tarto megerdsitesenek lehetosegei 


juk a tartooszlopra es raszereljiik a 
kesz antennaelemeket. Osszeszereles 
utan az antennat olyan magasra tol- 
juk fel, hogy annak talppontjahoz 
meg egy ketagu letra segitsegevel 
hozzaferjunk. (Ez az en esetemben 
kb. 4 meter magassagra adodott.) 

Az antenna elso un. durva bealltta- 
sat az omega illesztotag beallttasaval 
kezdjuk, ugy, hogy az antenna talp- 
pontjaba SWR-merot kapcsolunk 
egy 600 mm hosszu 50 ohmos kabel- 
darab kozbeiktatasaval. Ezutan az 
anterma taplalasara elkeszitett 50 oh¬ 
mos koaxialis kabei adokeszulekiink- 
kel osszekapcsolt veget kis teljesit- 
mennyel a 28,300 MHz-es tervezett 
(savkozepi) rezonanciafrekvencian 
folyamatos vivovel taplaljuk. A meg¬ 
hosszabbitott billentyuzsinorral tud- 
juk a meghajtast a szuksegletnek 
megfeleloen ki-be kapcsolgatni. Az 
SWR-merot FWD allasban vegkite- 
resre korrigaljuk, majd REF allasba 
kapcsoljuk. A Cj jelu trimmerkon- 
denzatort beforgatjuk, es a C 2 jelu 


trimmerrel beallitjuk a legkisebb 
SWR-t. Most a C| trimmerrel fino- 
mitjuk es 1:1 SWR-t ailitunk be. Ez¬ 
utan az antenna talppontjaban egy 
GDO-val taplalt antennaszkoppal el- 
lendrizziik a sugarzo elem rezonan- 
ciafrekvenciajat. Ha ez nem a 28,300 
MHz volna, akkor a C| trimmerkon- 
denzatorral korrigaljuk. Ha a C r en 
alHtani kellett, akkor a legelsd SWR- 
meros beallitasi muveletet, most mar 
csak a C r es finom utanallitasaval is- 
met eivegezzuk 1:1 SWR-re. Ezzel a 
sugarzo elemet beallkottuk. 

A reflektor- es direktorelemek be- 
allitasahoz egy egyszeru tereromerot 
(segedantenna, germaniumdioda es 
mutatos muszer) hasznaljunk. A ter¬ 
eromerot az antennatol kb. 10 meter 
tavolsagra az antenna magassagaban 
helyezziik el. Az antennat az indika- 
lashoz sziikseges minimalis teljesit- 
mennyel taplalva a direktorelem 
hosszusaganak szimmetrikus allitga- 
tasavat maximalis tererore, mig a ref¬ 
lektor eseteben minimalis tererore 
hangolunk. Termeszetesen a direktor 
hangolasakor a direktorral, a reflek¬ 
tor hangolasakor pedig a reflektorral 
fordulunk a tereromero iranyaba. Az 
antenna talppontjaban levo SWR- 
mcrovel ismet ellenorizzuk az esetle- 
ges reflexiot, es ha sziikseges, a C f 
trimmerkondenzatorral kiegyenlit- 
juk. Ebben az allapotban az antennat 
felhuzzuk a vegleges helyere, ami ki- 
serleteim szerint 7,5-8 meter magas- 
sagban volt. Az antenna betaplalasi 
pontjaban elhelyezett muszerrel meg 
egyszer ellenorizzuk az SWR-t, es ha 
szukseges az elobbiek szerint jarunk 
el. Ha az antenna elozo (4 meter ma- 
gassagban tortent) beallitasakor az 
antenna kozeleben nem volt elszivo 
hatast kifejto fern vagy egyeb targy, 
utanhangolasra mar nem lesz szuic- 
seg. 



19. abra. A quad-elemek elhelyezese 
a kesz tartoban 



18. abra. Hdromsavos , ketelemes mini 
quad kezi forgatasu, teraszantenna ki- 
vitelben 


Ezutan az antennank iizembe he- 
lyezheto. Az antenna betaplalasi 
pontjat, a C| es C 2 jelu jo minosegu 
keramikus legtrimmerekkel egyiitt, 
egy muanyag dobozba helyeztem el. 
A kotesi es forrasztasi pontokat ket- 
komponenses Araldit ragasztooldat- 
tal, a trimmerkondenzatorokat pedig 
olvasztott mehviasszal kentem be. A 
vedodoboz also reszen egy 5 mm 0- 
ju lyukat furtam a belso paralecsapo- 
das kijutasahoz. A muanyag doboz 
zarofedelet Gumiam pasztaval tomi- 
tettem. Ez az eljaras mar ket eve biz- 
tositja az idojaras viszontagsagaival 
szembeni vedelmet. 

A fentiek szerint kivitelezett anten¬ 
na (17. abra) az elmult ket evben 
tobb eros vihart allt ki teljesen ep 
allapotban. A mert SWR a 28,000 
MHz es a 28,600 MHz kozott sehol 
sem volt rosszabb az l:l,5-nel. 

Az antenna iizemeltetesevel kap- 
csolatos tapasztalataim meglepoen 
kedvezoek. Az antennat 50 watt ki- 
mendteljesitmennyel taplalva mar 
tdbb alkalommal sikeriilt 10 oran be- 
HU hat vilagresszel RST 579, illetve 
RS 57-nel nem rosszabb riportokkal 
osszekottetest letsiteni. A riportok 
szempontjabdl kritikus japan alloma- 
soktoi osszekotteteseim folyaman kb. 
70%-ban kaptam RST 569 vagy ennei 
jobbat. 

Mivel az antenna osszstilya nem 
haladja meg az 5 kg-ot, a tartooszlop 
also vegenek talpcsapagyban valo el- 
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20. dbra. A mini quad tartoszerkezetenek osszedlHtasi rajza 


helyezese eseten a hazai kereskede- 
lemben forgalmazott (tv es URH cel- 
ra kifejiesztett) antennaforgato be- 
rendezessel tartosan uzemeltetheto. 
Ez esetben a hasznalaton kivilli an- 
tennat az eros szellokesek ellen ajan- 
latos a foldrol rogzithetd illetve old- 
hato kikotessel vedeni. 

Haromsavos, 2 elemes mini quad 

A cubical quad antenna a DX va- 
daszok kozkedvelt „fegyvere”. Nep- 


szeruseget viszonylag nagy nyerese- 
genek, a DX murtkahoz elonyos la- 
pos kilovesi szogenek es egyszeru 
gyakorlati kivitelezhetosegenek kd- 
szonheti. Egy ketelemes: sugarzobol 
es reflektorboi alio quad antenna 
nyeresege a fSthullamu drpolhoz vi- 
szonyitva max. kb. 5,8 dB. A hatrasu- 
garzasra vonatkozo csillapttasa pe- 
dig jobb mint 25 dB, oldaliranyra vo- 
natkoztatva jobb mint 50 dB. 

Az alabbiakban ismertetesre kerti- 



22. dbra. A rogzito alaplemez 

16, a 14-21 es a 28 MHz-s amatorsa- 
vokon valo iizemeltetesre alkalmas 
antenna is hasonlo parameterekkel 
rendelkezik. Mechanikai mereteinek 
csokkenteset egyetlen savot erinto 
kompromisszummal erjuk el. Tovab- 
bi terfogatcsokkenest jelent a ket an- 
tennaelemnek az un. „GEM^QU- 
AD” alakzatban valo elhelyezese (18. 
dbra). Ez a kivitelezes ugy valositha- 
to meg, hogy az antennaelemeket tar- 
to szerkezet, a kereszttartora merole- 




21. dbra. A tartoszerkezet „A " ji 


\eze 


23. dbra. A tartjdoszlopra valo rogzites 
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24. abra. A tartoszerkezet „B" jelu lemeze az dtlosan 
behegesztett 4 db „C" tavtartoval 



26. abra. A koaxialis kabelbol keszitett trap kapcsoldsi es 
kiviteli rajza 


ges egyeneshez kepest, 22°-kal meg 
van dontve. Ezzel a modszerrel a ke- 
reszttarto (boom) hosszat jeientosen 
ie tudjuk roviditeni a szukseges elem- 
tavoisagok megtartasa mellett. 

Elektromosan az oldalhosszusa- 
gok roviditeset ugy erjiik el, hogy a 
21 MHz-re meretezett hurok a 14 
MHz-es savval kozosen keriii fel- 
hasznalasra oly modon, hogy ket za- 
rokor megakadalyozza a 21 MHz-es 
jel tovabbjutasat, igy ityenkor az an¬ 
tenna 21 MHz-en rezonal. Ha hurkot 
14 MHz-es jellel taplaljuk, akkor a 
zarokorok atengedik a jelet, es a hu¬ 
rok mellett elhelyezett hosszabbito 
tagokkal egyutt az mar 14 MHz-en 
rezonal (19. abra). A koaxialis kabel¬ 
bol keszitett zarokorok (trapok) a 
szokasos tekercs es kondenzator 
kombinaciojabol keszitett trapokkai 
szemben sokkal stabilabbak, a ho- 
merseklet-v&ltoz&sokra kevesbe el- 
hangolodo, az idojaras viszontagsa- 
gainak jobban ellenallo elemek. 

A cubical quad antenna polariza- 
cioj^t a betaplalasi pont megfelelo 
megvalasztasaval vizszintesre vagy 
fiiggolegesre egyarant beallithatjuk. 
Altalaban a vizszintes polarizacioju 
quad hasznalata terjedt el, de ala- 
csony telepitesi magassag eseten DX 
munkara a fiiggoleges polarizacio 
hasznalata javasolt. 

Az antennaelemek mechanikus 
tartoszerkezetet igyekeztem a legero- 
sebb viharoknak is ellenallo kivitel- 
ben elkesziteni. Vannak ennel egy- 
szerubb es sulyra kdnnyebb megol- 
dasok is, es az elektromos adatok be- 
tartasa eseten barmelyik elkeszitheto 


anelkiil, hogy az antenna jo tulajdon- 
sagait jeientosen megvaltoztatna. 

A 20. abra alapjan a 760 mm hosz- 
szu es 40 mm 0-ju, 1,5 mm falvas- 
tagsagu acelcsobol kesziilt kereszttar- 
to (boom) es a ket vegere hegesztett, 
a 21. abra szerint kivitelezett „A” je¬ 
lu alaplemezek egy egyseget alkot- 
nak. Erre az egysegre keriii meg 2 db 
,,1]” bilincs segitsegevel felrogzitett, 
a 22. abra alapjan elkeszitett alaple- 
mez, mely a tartoszerkezetnek az an- 
tennaarbocra valo felrogzitesere szol- 
gal (23. abra). Ezutan a 24. abra alap- 



25. abra. A tartoszerkezet „C’jelu tav- 
tarto eleme (a) es a szerelt „B” lemez 

(b) 


jan elkeszitett jelu alaplemezek- 
re a 25. abra alapjan 4 mm-es vasle- 
mezbol elkeszitett 4-4 db „C” jelu 
tavtarto idomokat rahegesztjiik. 
Ezekre a 22°-os szogben emelkedo 
„C” jelu idomokra a 25. b abra sze¬ 
rint alaplemezenkent 4-4 db 400 mm 
hosszu, 2,5 x 2, 5x3 mm-es szdgva- 
sakat hegesztunk. A „B” jelu alaple- 
mez sikjatol 22° -ra elailo szogvas 
idomok 90°-os nyilasaiba keriii nek 
behelyezesre a 2-2 db AWAB bilinc- 
csel lerogzitett, 3500 mm hosszu tar- 
torudak. 

Tartorudnak 8 db szovjet gyartma- 
nyu, „USZT 6/4,3” tipusu, iivegsza- 
las anyagbol kesziilt teleszkopos bor- 
gaszbotot hasznaltam. A teleszkop 
legvekonyabb tagjat kiemehem, a 
tobbi tagot az 5sszecsuszas megaka- 
dalyozasara horgaszbotonkent 1 -1 
db 22 mm-es, 18 mm-es, 14 mm-es, 
veglil pedig 10 mm-es szoritobilinc- 
csel rogzitettem. Termeszetesen al- 
kalmazhato mas (pi. aluminiumcso- 
vek es muanyag rudak kombinacioja¬ 
bol osszeallitott) megoldas is, iigyel- 
ve arra, hogy az antennak tartasara 
megfelelo szilardsaggal rendelkezze- 
nek. 

A fentiek alapjan elkeszitett ket 
egyseg koziil az egyiket a sugarzo an¬ 
tennaelemek, a masikat a reflektor- 
antenna-elemek tartasara hasznaljuk 
fel. Azeri hogy a ket egyseg kulonbo- 
zosege a felszereles utan szemrevete- 
lezessel is konnyen megallapithato 
legyen, a ket egyseget ajanlatos ku- 
lonbozo szinure festeni. 

A 26. abra alapjan 50 ohmos RK- 
19-es koaxialis kabelbol elkeszitjiik a 
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Szimm. antenna 
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27. abra. Legmagos baluntranszformator 3,5-30 MHz-ig 


4 db zarokort. A javasolt kabelbol a 
20 mm atmeroju PVC-csore szorosan 
egymas melle 9 menetet tekercseliink 
fel. A zarokorok rezonanciafrekven- 
ciajat egy frekvenciamerovel vagy 
(pontos vevdkeszulekkel) ellenorzott 
GDO-val 20,200 MHz rezonancia- 
frekvenciara kell beallttani (szukseg 
eseten a menetek szethuzasaval). A 
beallitas utan a meneteket elmozdu- 
las ellen ragasztassal rogzitsiik, a 
vegzodeseket a nedvesseg bejutasa 
ellen szigeteljiik. Ha a fentiek alap¬ 
jan elkeszitett zarokordkre egy, a ve- 
gein vizmentesen lezarhato vedobur- 
kolatot keszitiink, a megfelelo szige- 
telest hosszu idore biztosithatjuk. A 
zarokorok elkeszitesehez mas, veko- 
nyabb es jobb minosegu (pi. teflon 
dielektrikumu) koaxialis kabel is fel- 
hasznalhato, a lenyeg a zarokor meg- 
adott rezonanciafrekvenciajanak a 
biztositasa. 

A 19. abra alapjan felszerelt anten- 
naelemeket 1,5 mm 0-ju antenna- 
litze huzalbol keszitettem el, az alab- 
bi meretekben: 

Sugarzo 

14/21 MHz-re: 14 470 mm, 

28 MHz-re: 10 820 mm. 
(Mindket meretet a hangolohurkok 
kialakitasa celjabol 75 mm-rel hosz- 
szabbra hagyjuk!) 

Reflbktor 

14/21 MHz-re: 14 800 mm, 

28 MHz-re: 11 070 mm. 
(Mindket meretet a hangolohurkok 
kialakitasa celjabol 50 mm-rel hosz- 
szabbra hagyjuk!) 

A „H” jelu hosszabbito elemek („ka- 
pacitas kalapok”) hossza: 

a sugarzohoz kapcsolodo: 2320 
mm, 

a reflektorhoz kapcsolodo: 2420 
mm. 

Az elobbi meretek alapjan lesza- 
bott antennaelemeket a 19. abra sze- 
rint szereljiik fel a jelu alaple- 
mez sikjara felallitott, (meg a foldon 
levo) kesz keretre. Az antennahuza- 
lok rogzitesehez szoritobilincs ala be- 
fuzott, 100 mm hosszu, 1,5 mm 0-ju 
lagy rezhuzalt hasznaltam, melyet a 
beallitas befejeztevel veglegesen az 
antennahuzalra bandazsoltam. A ke- 
ret egyik (also) csucskeben a bealli¬ 
tas celjabol rahagyott huzalbol hur- 
kot keszitettem, amit egy szoritobi- 
linccsel rovidre zartam. 

Az elkeszult sugarzo elemeken a 
betaplalasi pontba kapcsolt GDO- 
val taplalt antennaszkoppal elvegez- 
ziik a rezonanciafrekvenciara valo 
hangolast. A kozos 14/21 MHz-es 
hurok eseteben 21,200 MHz, mig a 
28 MHz-es hurok eseteben 28,300 
MHz rezonanciafrekvenciat allitunk 
be, a mar elkeszitett rovidre zart hu¬ 
rok mereteinek valtoztatasaval. Ek- 
kor a 14 MHz-es savban automatiku- 


san 14,135 MHz rezonanciafrekven¬ 
ciat kapunk. Ezt kovetoleg a 28 
MHz-es hurok betaplalasi pontjat a 
14/21 MHz-es hurok betaplalasi 
pontjaval egy 50 ohmos koaxialis ka- 
beldarabbal osszekotjiik (parhnza- 
mositjuk). 

A reflektorelemek beallitasat mar 
csak a teljesen osszeszerelt antennan 
tudtam elvegezni. Ehhez a sugarzo 
elemet nehany watt vivoteljesitmeny- 
nyel taplaltam, es a mogotte kb. 10 
meter tavolsagban elhelyezett terero- 
merore minimalis hatrasugarzasra 
hangoltam. 

A betaplalasi pontok kialakitasa- 
nak egyik bevalt modszere, hogy egy 
100x25x2 mm-es meretu uvegsza- 
las lemezdarabbol olyan idomot ke- 
szitiink, amelyen az antennahuzal ket 
vegzodese egy oltessel atfuzheto, 
majd kabelsarukkal egymastol 25 
mm-re levo ket anyascsavar ala rog- 
zitheto. Fontos, hogy a betaplalasi 
pont vedelmet egy olyan meretu mu- 
anyag buraval biztositsuk, amely 
megvedi a nedvessegtol es jegesedes- 
tol, tovabba a szimmetrizalo transz- 
formator elhelyezesere is alkalmas. 
En az antenna taplalasara, egy leg¬ 
magos szimmetrizalo transzformator 
kozbeiktatasaval, RK-B tipusu 50 
ohmos koaxialis kabelt hasznaltam. 

A 18. abra szerint osszeallitott an¬ 
tenna kezi forgatasu. A forgatoszer- 
kezet, a szoritogyuruk, a talpcsapagy 
es a golyoscsapagyhaz kivetelevel 
(esztergalyosmunka) egyszeru me- 
chanikus szerszamokkal hazilag lett 
kivitelezve. Az arbocresz haszonvas- 
telepen beszerzett, egymasba csusz- 
tathato hulladek acelcsodarabokbol 
lett elkeszitve. Az antenna forgatasa- 
ra egy kezi csuklos forgatokar szol- 


gal, mely egy 500 x 500 x 4 mm-es 
aceltemezbol keszitett talcan 20°-on- 
kent leptetheto. Hasznalaton kiviil, a 
femtalca alatt elhelyezett ket darab 
szarnyas csavarral az egesz forgato- 
rendszer biztonsagosan rogzithetd. 

Legmagos baluntranszformator 
3,5-38 MHz-ig 

Az antennakkal kiserletezo rovid- 
hullamu radioamatdmek gyakran 
van sziiksege szimmetrizalo balun- 
transzformatorra. Korszeru balun¬ 
transzformator keszitheto megfelelo 
minosegu es meretu ferritgyurure. 
Sajnos ezek egyelore nalunk nehezen 
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28. abra . Mini hangoldegyseg 3,5-30 MHz-ig 


szerezhetok be. Ezert esett a valaszta- 
som a regi, jol bev4It, un. legmagos 
balunlranszformator elkeszitesere. 

M4r egy egyszeru felhull4mu, 
szimmetrikus dipolantenna koaxialis 
k4bellel va!6 t4pl414sa eseten is fon- 
tos szerepe van a szrmmetrizalo 
transzform&tor a1kalmaz4s4nak. 

Tdbben javasolj4k az egyebkdnt kis 
impedanci4s (70 ohmos) szimmetri¬ 
kus antenn4knak koaxi41is k4bellel 
va!6 direkt t4pl414s4t. Ebben az eset- 
ben szamitanunk kell arra, hogy a 
szimmetrikus antenn4t az aszimmet- 
rikus t4pvonal aszimmetrikusan fog- 
ja terhelni, aminek kdvetkezteben az 
antenna sug4rz4si diagramja eltor- 
zul, tov4bb4 a koaxialis k4bet kulso 
kdpenydben nemkiv4natos, un. kd- 
peny4ramok fognak folyni. A nagy- 
frekvenci4s kdpenyaramok vesztese- 
get okoznak, tov4bb4 hat4s4ra a t4p- 
vonal $ug4roz, aminek kdvetkezte¬ 
ben TVI 6s BCI zavarok keletkeznek. 
E nemkivanatos hatasok es k4ros za¬ 
varok megsziintetesdre a szimmetri- 
z416 baluntranszform4tor alkaimas. 

Az 41ta!am megepitett es evek ota 
uzemelo szimmetriz41o baluntransz- 
form4tort egy 110 mm hosszu, 25 
mm 0-ju, 2,5 mm falvastagsagu PVG 
alapu csodarabra keszithetjuk el. A 
27. abran jelolt meretek szerint a te- 
kercstesten elkeszitjuk a 3 mm 0-ju 
furatokat, melyekbe 15 mm hosszu 
M3-as rez any4scsavarokat heiye- 
ziink. A tekercsek elkeszitesehez e\o- 
keszitunk harom, kb. 1200 mm ho'sz- 
szu, 1 mm 0-ju CuZ huzalbol lesza- 
bott darabot, melyeknek egyik veget 
kb. 10 mm hosszban letisztitjuk es 
eloonozzuk. E harom huzaldarab 
eloonozott es egy gombolyufogoval 3 
mm 0-ju szemre kialakitott ^eget a 
tekercstest feiso vegen elhelyezett 3 
db anyascsavar ala szoritjuk. 

Ezt kovetoleg a h4rom huzalbol, 
parhuzamosan es szorosan egym4s 
meliett tekercselve, 12 menetetleker- 
cselunk fel. Ekkor a mar feltekercselt 
meneteket ideiglenes jelleggel Klo- 
ropiaszt ragasztoszalag cstkokkal 
rogzitjuk. Most m4r a huzalvegeket a 
sztikseges hosszra leszabjuk, az elo- 
zoekben ismertetett modon kialakit- 
juk es a megfeleld sorrendben az 
anyascsavarok ala szoritjuk. Ezutan 
az abra alapjan 1 mm 0-ju, egyeres, 
PVC kulso boritasu rezhuzalbol elke- 
szltjuk a szukseges atkoteseket. A te- 
kercs meneteit mugyanta alapu ra- 
gasztooldattal veglegesen rogzitjuk. 

A tekercs belsejeben elhelyezett 
ket darab 3 mm-es kabelsaruba for- 
rasszuk be a koaxialis kabelt. A ka- 
bel nyitott veget ajanlatos az esetle- 
ges beazas megakadalyozasa vegett 
pi. Gumiam elnevezesu pasztaval be- 
kenni. A koaxialis k4belt a tekercs¬ 
test belsejeben elhelyezett bilinccsel 


rogzitjuk. A tekercstest feiso veget 
muanyag dugoval z4rjuk el. A te¬ 
kercstest feiso reszenek kozeppontja- 
ban levo furatokon 4tfuzott 3 mm 0- 
ju perlonzsinorral az antenna kozep- 
szigetelojere felkothetjuk a szimmet- 
riz41o transzformatort. 

Szabadterben valo tartos elhelye- 
zes eseten ajanlatos az egesz balun- 
transzformatort egy vastag falu, aljan 
nyitott muanyag flakonbol keszitett 
vedobur4ban elhelyezni. 

Mini hangoldegyseg 3,5-30 MHz-ig 

A rdvidhullamu QRP es mobil 
iizem soran az esetek tobbsegeben jol 
alkalmazhato egy illesztoegyseg. 
Ilyen alkalmakkor kiilonosen fontos, 
hogy az amugy sem nagy teljesitme- 
nyiinket minel jobban hasznositsuk. 
Nem lehet kdzombds tovdbba az a 
teny sem, hogy a jo illesztessel meg- 
vedjuk az illesztetlensegre kenyes 
vegtranzisztorainkat a tulterhelestol. 
A 28. abran lathatjuk a hidrendszeru 
all6hullamar4ny-merdvel egybeepi- 
tett illesztoegyseget. Mukodese rovi- 
den az alabbiakban foglalhato ossze. 

Az adokeszulekunkhoz csatlakoz- 
tatott es folyamatos vivofrekvencia- 
val taplalt indikatoregyseg muszeret 
a P| jelu potenciometerrel vegkiteres- 
re allitjuk. A K| kapcsolo 2-es allasa- 
ban a hid aramkdrebe bekerul az an- 
tennaval terhelt illesztoegyseg. Eb¬ 
ben a helyzetben a hidat az illeszto¬ 
egyseg elemeinek (induktivitas es ka- 


pacit4sok) beallitasaval kiegyenlit- 
jiik. A K| kapcsolo 3-as allasaban a 
rendszert forgalmazasra kesz allapot- 
ba helyezziik. 

Az illesztoegyseg induktivit4s4t, az 
Lj legmagos tekercs kivetelevel, ha- 
zai gydrtmanyu, 20 x 10x5 mm me- 
retu, kek szinjelzesu ferritgyurukre 
keszitjlik el, 0,6 mm 0-ju CuZ huzal¬ 
bol tekercselve. A T, jelu gyurure 16 
menetet tekercseliink fel, a 4., 8. es a 
12. meneteknel kialakitott leagaz4- 
sokkal. A T 2 jelu gyurure szinten 16 
menetet tekercseliink fel, az 5. es a 
10. meneteknel kialakitott leagaza- 
sokkal. A T ? jelu gyurure 34 menetet 
tekercseliink fel, az 5., 15. es a 25. 
meneteknel kialakitott leagazasok- 
kal. Az igy elkeszitett toroidmagos 
tekercseket, a vegzodesek es leagaza- 
soknak a tarcsas kapcsolora valo 
kozvetlen raforrasztasaval, ontarto 
kivitelben szereljiik fel. Az L r es te- 
kercset 1 mm 0-ju CuZ huzalbol 
legmagos kivitelben keszitjlik el: 10 
menet, 10 mm belso 0-vel, 15 mm-es 
tekercselesi hosszban. 

Az illesztoegysegben felhasznalas- 
ra kerult K, jelu kapcsolo KT 2212-1 
tipusu, hazai gyartmanyu, 3 allasu 
tarcsas kapcsolo. A K 2 jelu kapcsolo 
a fenti tipusu tarcsas kapcsolo 12 al¬ 
lasu valtozata. A C|-C 2 -C 3 jelu for- 
gokondenzatorok a japan zsebra- 
diokban hasznalatos, muanyag kivi- 
telu forgokondenzatorok. Az indika- 
torreszben felhasznalt Rj-R 2 es R 3 je¬ 
lu ellenallasok, 4-4 darab parhuza- 
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29. abra. A mini hangoidegyseg eldlapja 


mosan kapcsolt REMIX gyartmanyu 
R510 I vagy R5 III tipusu, 200 oh- 
mos, 2 wattos indukciomentes femre- 
teg ellenallas. A D, jelu dioda OA 
! 160 vagy ennek megfelelo germani- 
umdioda. Az M| jelu muszer hordoz- 
hato magnetofonba hasznalatos 
48x45 mm meretu, M-19 B tipusu 
alapmuszer. 

Az illesztoegyseg elo- es hatlapja 
ketoldalon foliazott, 1,5 mm vastag 
uvegszalas lemezbol keszult (29. es 
30. abra). A szerelt elo- es hatlapot 4 
db 6 mm 0-ju, 50 mm hosszu tavtar- 
to fogja ossze. Az amyekolas nelkiil 
maradt alap-, fedo- es oldalreszeket 
ket darab, 1 mm vastag aluminiumle- 
mezbol meretre hajlitott U alaku le- 
mezzel boritjuk be. 

Az illesztoegyseg beallitasa. Az il- 
lesztoegyseget a maximum 10 watt 
kimeno teljesitmenyu ado-vevo egy- 
seg es az antenna vagy a tapkabel ko- 
ze csatlakoztatjuk. A K! jelu kapcso- 
lot 3-as allasba kapcsoljuk, a Q es C 2 
jelu forgokondenzatorokat kozepal- 
lasba, a C^-as forgokondenzatort tel- 
jesen kinyitott allasba allitjuk. Ez- 
utan vetel uzemben a K 2 -es kapcso- 
loval maximalis vevozajt keresiink. A 
K r es kapcsolot 1-es allasba kapcsol¬ 
juk es az illesztoegyseget az M r es 
muszer vegkiteresehez sziikseges mi- 
nimalis vivoteljesitmennyel meghajt- 
juk. Ezutan a K r es kapcsolot 2-es al¬ 
lasba kapcsoljuk es a C-elemek fi- 
nom hangolgatasaval igyeksziink a 
muszeren nulla kiterest beallitani. 
Ha ez nem sikeriilne, a K 2 “ v el novel- 
jiik vagy csokkentjiik az erteket, 
es a kondenzatorok finom hangolga- 
tasaval probaljuk megkozeliteni a 
muszeren a nulla kiterest. Ezt az alla- 
potot, a muszer tobbeves gyakorlati 
felhasznalasa folyaman, az egyszeru 
meretezetlen huzaldarab illesztesetol 
az antennahoz illesztett, de az adoke- 
sziilekhez nem illeszkedo rendszerig 
(pi. 50-75 ohm) minden esetben sike- 
rult beallitani. 


Muterheles 1,6-30 MHz-ig 

Egy muterheles meg azoknak a ro- 
vidhullamu radioamatoroknek is 
hasznos segedeszkoz lehet, akik 
egyebkent nem tartoznak a kiserlete- 
zo amatorok koze. A muterheles az 
adokesziilek, a tapvonal es az anten- 
narendszer ellenorzesenek egyik 
alapveto eszkoze. Az antennaval ter- 
helt adokeszulek savon beluli han- 
golgatasa amatortarsaink nemkiva- 
natos bosszantasaval, mig ugyanez 
savon kiviil sulyos szabalytalansag- 
gal jar. Az alkalomszeruen ellenalla- 
sokbol osszekotozott, arnyekolatlan 
muterhelesek sem elektromos, sem 
biztonsagi szempontbol nem ajanlot- 
tak, kesz, gyari muterheles pedig a 
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30. abra. A mini hangoldegyseg hatlapja hordozza az SWR-merot 


kereskedelemben nem szerezheto be. 
Igy ennek csak hazi elkeszitesere van 
lehetoseg, es mivel az kulonosebb 
szakertelmet nem igenyel, arra min- 
den rovidhullamu radioamatdr val- 
lalkozhat. 

Az ismertetesre kerulo muterheles 
a 160-10 meteres amatorsavokon az 
engedelyezett maximum 250 watt ki- 
meno teljesitmenyig hasznalhato. A 
mert SWR sehol sem volt rosszabb 
l:l,2-nel.' Folyamatos vivovel 100 
wattig 5 perc, 150 wattig 3 perc, 250 
wattig 1 perc idotartamig terhelheto 
anelklil, hogy tulmelegedest tapasz- 
talnank. 


Az 50 ohmos ellenallas-halozatot a 
31. c abra alapjan elkeszitett ket da- 
rab szerelolemez koze beforrasztott 
20 darab 1 kohm erteku, REMIX 
R510 I vagy R512 I tipusu, 2 wattos, 
indukciomentes femreteg ellenal- 
lasbol keszitjuk el. Osszeszereles 
elott az ellenallasok erteket ohmme- 
rovel, mechanikus szempontbol pe- 
dig szemrevetelezessel ellenorizzUk. 
A 31. a) abra alapjan elkeszitett mu¬ 
terheles egy 90 mm magas, 80 mm at- 
meroju onozott vaslemezbol keszult 
konzervdobozba lett elhelyezve. 
(Termeszetesen ennel nagyobb mere- 
tu konzervdoboz is felhasznalhato.) 


A gyakorlati epites egyik bevalt mod- 
szere, hogy a konzervdobozbol kiva- 
gott fedolap helyere 0,5 mm vastag 
rezlemezbol egy jol illeszkedo uj fe- 
dolemezt keszitiink (31. b abra). 

A fedolemezen furt 3 mm 0-ju 
lyukra egy M3-as rezanyat forrasz- 
tunk, a 16 mm 0-ju lyukba egy SO- 
239 tipusu, teflonszigetelesu, kUlso 
szoritoanyaval is ellatott Amphenol 
aljzatot szereltink. A szoritoanya ala 
helyezett 16 mm-es azbesztalatet 
minden reszet, tovabba az Amphenol 
aljzatnak a fedolemezre felfekvo re- 
szeit kenjuk be Gumiam tomitopasz- 
taval ugy, hogy az a felszereles utan 



31. abra. 50 {2-os muterheles 1,6-30 MHz-re 
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32. abra . Alulatereszto jellegu TVI-szurd kapcsolasi rajza (a) alap- (b) es feddlemezre (c) 


teljesen vizmentesen illeszkedjen. 
Ezutan a kesz ellenallas-halozatot a 
feddlemezre felszerelt aljzatra for- 
rasszuk. A forrasztas utan a feluletet 
es az egesz csatlakozoaljzat kozepet 
mugyantaval lekenjiik (Araldit). 

Az ellenallas-halozattal osszesze- 
relt egyseget behelyezziik a konzerv- 
dobozba ugy, hogy a konzervdoboz 
aljan elozoleg furt 1,5 mm 0-ju 
lyukba befuzzuk az ellenallas-halo- 
zat meg szabadon maradt veget. Ezt 
kovetoleg a megfeleloen eloonozott 
fedolapot es a doboz aljan kihuzott 
huzalvegzodest beforrasztjuk. A mu- 
terheles folyadekkal valo feltoltese- 
hez szerezziink be pi. tiszta etolajat. 
(Ajanlott meg az un. transzformator- 
olaj, kondenzatorolaj vagy a Castrol 
GTX jarmuolaj.) 


Az olajat a fedolapon levo 3 mm 
0-ju nyilason keresztul egy injekcios 
tu segitsegevel toltsuk be a dobozba. 
A dobozt csak annyira toltsuk meg, 
hogy az olajszint es a fedolemez ko- 
zott egy kb. 10 mm-es hezag marad- 
jon a homerseklet-valtozas altal oko- 
zott hotagulas reszere. A fedoleme- 
zen levo nyilast egy (Gumiam tomi- 
topasztaval lekent) 3 mm-es azbeszt- 
alatettel ellatott M3 x 10 mm-es csa- 
varral elzarjuk. 

TVI szuro 

A rovidhullamu radioamatbrok 
nagy resze ma mar korszeru (gyari) 
berendezesekkel dolgozik, igy egyre 
kevesebb panasz meriil fel az amator 
adoberendezesek altal okozott televi- 
zios, un. TVI es radiomusor-szoro 


(BCI) zavarokra. Amennyiben megis 
elofordulnak ilyen zavarok es ezt a 
berendezesiink altal generalt nemki- 
vanatos felharmonikusok okozzak, 
akkor lehet jelentosege a TVI szuro 
alkalmazasanak. Adott esetben egy 
ilyen szuro alkalmazasa olyan mer- 
tekben csillapithatja a nem kivant za- 
varo felharmonikusok kisugarzasa- 
nak szintjet, hogy az ez iranyu pana- 
szok reszben vagy teljes egeszeben 
megszunnek. 

A 32. abra alapjan ismertetesre ke- 
rulo alulatereszto szuroegyseg a 36 
MHz feletti harmonikusokra megko- 
zelitoleg 70 dB-es csillapitast bizto- 
sit. A szuro altal okozott veszteseg 
sehol sem tobb 0,5 dB-nel. A szuro 
tekercseit 2 mm 0-ju ezustozott rez- 
huzalbol keszitjiik el, terkozosen te- 
kercselve, legmagos kivitelben. Min- 
den tekercs belso atmeroje 12,5 mm. 
L, = L 5 = 5 1/2 menet, 12 mm-es 
hosszban tekercselve; 

L 2 =K 4 = 8 menet, 22 mm-es 
hosszban tekercselve; 

L 3 = 9 menet, 25 mm-es hossz¬ 
ban tekercselve. 

A szurot egy 156x120x52 mm 
meretu, 2 mm vastag aluminiumle- 
mezbol keszitett U alaku szerelolap- 
ra, illetve a szerelolapra rogzitett 2 
db amyekololemezre epitjiik fel, a 
fenykepen lathato elrendezesben. A 
tekercsek es kondenzatorok csavarral 
vagy ragasztassal felrogzitett un. ke- 
ramikus forrfulekre, ontarto rend- 
szerrel lettek felszerelve. Kondenza- 
torkent a felhasznalando berendezes 
teljesitmenyetol fuggoen, de legalabb 
500 volt atutesi szilardsagu ezustcsil- 
lam vagy keramikus csokondenzato- 
rokat hasznaljunk. A kepen lathato 
szuroben nagy atutesi szilardsagu ke- 
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ramikus trimmerkondenzatorok es 
nagyfesziiltsegu keramikus csokon- 
denzatorok keriiltek felhasznalasra. 

A szurd behangolasat egy frekven- 
ciamerovel vagy hiteles vevokeszii- 
lekkel ellendrzott GDO-val vegezziik 
el. A hangolas alatt a szerelolap 
mindket oldalahoz, ideiglenesen egy- 
egy femlemez darabot helyeziink, a 
doboz altal varhato elhangolodas 
kompenzalasa celjabol. A behango- 
last az alabbi lepesekben vegezzuk: 

1. Levalasztjuk az L r es tekercset, a 
H| jelu bemeneti pontot ideiglenes 
jelleggel rovidre zarjuk. Ezt koveto- 
leg az L| es C| elemekbol alio kor 
frekvenciajat, a tekercs meneteinek 
ovatos szethuzasaval illetve ossze- 
nyomasaval az f=44,4 MHz-re han- 
goljuk. 


II. Levalasztjuk az L 4 -es tekercset, 
a H 2 jelu kimeneti pontot rovidre zar¬ 
juk es az L5-C4 elemekbol alio kor 
frekvenciajat az elobbiek szerint az 
f=44,4 MHz-re hangoljuk. 

III. Az L 3 -C 2 -C 3 elemekbol alio 
kort az f 1 = 25,5 MHz-re hangoljuk 
le. 

IV. Megszuntetjuk a bemeneti ro- 
vidzart a H| jelu ponton, kiiktatjuk 
az L r as tekercset es bekotjuk az L 2 - 
es tekercset ugy, hogy az L,-C|-C 2 
elemek is be legyenek kotve. Lehan- 
goljuk az L 2 -t az f 2 = 32,5 MHz-re. 

V. Megszuntetjuk a H 2 jelu kime¬ 
neti pont rovidzarjat, bekotjuk az L 4 - 
es tekercset ugy, hogy a korben az 
L5-C3-C4 elemek is be legyenek kot- 
ve. Lehangoljuk az L 4 -et az ^ = 32,5 
MHz-re. 


VI. Visszakotjiik a helyere az L r as 
tekercset. 

A fentiek alapjan elkeszitett szuro 
50 ohmos ki- es bemeneti impedan- 
ciaval rendelkezik. A szuro az adoke- 
sziilek (vagy ado-vevo keszulek) 
nagyfrekvencias kimenete (antenna- 
bemenet) es az 50 ohmos tapkabel 
koze csatlakoztatva iizemeltetheto. 

1 rod a lorn: 

(l.]V. N. Guszev: Rovidhullamu amator- 
antennak 

[2.] The Radio Amateur’s Handbook, 
1970 

[3.] William I. Orr: New Beam Antenna 
Handbook 

[4.] K. Rothammel: Antennakonyv 
[5.] Markov: Antennak 
[6.] William I. Orr: AH About Cubical 
Quad Antennas 


A RADIOTECHNIKA palyazatara erkezett 

Morze-tavi'roprogram ZX Spectrumhoz 

Palinkas Tibor uzemmernok 


Az alabbiakban ismertetendo BA¬ 
SIC program egy, a gep memoriaja- 
ban elhelyezett, maximalisan 698 ka- 
rakternyi (1 kepernyonyi) hosszusa- 
gu szoveg automatikus leadasara ke- 
pes elore kivalasztott adasi sebesseg- 
gel. A szoveg begepelheto, vagy elore 
elkeszitett taviratkazettarol is beol- 
vashato, ill, karaktertomb formatum- 
ban kazettara kimentheto. Lehetoseg 
van tovabba veletlenszeru karakter- 
sorozatokbol alio, adott szoformatu- 
mu gyakorlo taviratok generalasara, 
sot kezi billentyuzesre is. 


Adas kozben az egesz szoveg meg- 
jelenik a kepernyon, ahol a mar le- 
adott karakterek alapszine zoldre - 
ill. fekete-feher tv eseten kozepszur- 
kere - valtozik. A program karakter- 
keszlete az angol ABC kisbetuit, a 
szamjegyeket 0-9-ig, ill. a kovetkezo 
irasjeleket tartalmazza: ?, /,., —, —, 
+. 

Felismeri a „ * ” karaktert is, mely- 
nel az adas leall, es egy tetszoleges 
gomb megnyomasa utan folytatodik. 
A szovegbe begepelt egyeb karakte- 
reket a gep nem veszi figyelembe. A 


szoveg leadasa kozben a beepitett 
hangszoron a tavirat hallhato, es ter- 
meszetesen a HF jel az EAR, ill. 
MIC csatlakozokon is megjelenik. 

A program - a kozolt formaban - 
48 K-s vagy 128 K-s gepen futtatha- 
to. Beolvasas utan automatikusan in- 
dul, es teljesen interaktiv. (Nem 
BREAK-elheto le, es hibas kezeles 
eseten sem allhat le ZX-hibaiizenet- 
tel.) 

A tovabbiakban a program muko- 
deset es kezeleset egyiitt ismertetem 
az 1. abra programlistaja alapjan. 


1 rem *********************** 

2 REM *MORSE-U 2.0 PT'87* 

3 REM *********************** 
4- REM * P R XN CENT -init 

* 5 LPRINT : LPRINT CHR* 0;CHR$ 

0 

6 CLEAR 64-999: DflTR 205,9,12, 
59.59.225.1,15,0,9,235,4-2,61,92, 
115,35.114- .201,59,59,58,58,92,25 
4. , 255,4-0,29,254- ,7.4-0,25,254- ,8,4-0 
,21.253,54-.©. 255,33,20.0,34- , 66,9 
2,175.50,68,92,253,203,1,254- , 195 

.125.27.51,51.195.3,19 

7 DfiTft 62,191,219,254,230,31, 
254- , 30,200.62,127.219,254- , 230,31 

. 254- . 30.32.237,17.0.0.33,37,2,20 
5,18 1,3,24-, 226 

10 RESTORE 5: FOR n=0 TO 90: R 
ERD by: POKE 65000+n,by: NEXT n: 
RANDOMIZE USR 65000 
15 LET a $ sc ” " 


0 


20 CLS 


GO SUB 300: 


GO SUB 16 


30 INPUT “TEXT:";a$ 

4-0 PRINT a$: LET C =-l _ 

4-2 PRINT ttl; AT 1,5; ‘'gTART ; fi]E 
HU-2 ; 80PY M 

4-5 IF INKEY 4 = “ S “ THEN PRINT ttl 
: RT 1,0; "Ue L . = '’ ; BRIGHT. ‘ ——— 

BRIGHT ©; “ ,'m i n . 


MENU-1": GO TO 50 
4-7 IF INKEY $ m " THEN GO TO 16 

0 4-8 IF INKEY $ = *’C " THEN PRINT ttl 

; RT 1,5; *■ 

COPY GO TO 4-2 
4-9 GO TO 4-5 

50 FOR n = 0 TO LEN a$-l 

60 LET b = INT (n/32) : LET C=C+1 

70 IF 031 THEN LET C =0 

80 LET C$=SCREEN$ (b,C): LET K 

$= 61 IF c*- ,, l M THEN LET k$ = * 


82 IF THEN LET k$=' 

83 IF C$ = ,, 3“ THEN LET k$ = * 

84- IF c$ = , *4- ,, THEN LET k$ = ’ 

85 IF c$ = '' 5 '' THEN LET k$ = * 

86 IF C $ = *’ 6 ’’ THEN LET k $ s= • 

87 IF C$ = ,, 7“ THEN LET k$ = ‘ 

88 IF C$ = ,, 8“ THEN LET k$ = ‘ 

89 IF ‘‘ 9 ’‘ THEN LET k$ = * 

90 IF c$ = • , 0 ,, THEN LET k$ = * 
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91 

IF 

c*«“ " 

THEN 

PAUSE 60 *p : 

O TC 
92 

14-0 

IF C $ = “a “ 

THEN 

LET 

K $ = ' 


93 

IF 

r $ = b“ 

THEN 

LET 

K $ = • 

- - - . 

94- 

IF 

c $ = " C " 

THEN 

LET 

K $ = ■ 


QR 

IF 

c $ = “d '■ 

THEN 

LET 

K $ = * 

_ _ , " 

Qh 

IF 

r i = '* p- " 

THEN 

LET 

K $ = * 


9 7 

IF 

c*="f" 

THEN 

LET 

K $ = * 


Mft 

IF 

C $ = "q " 

THEN 

LET 

K $ = * 

-“ 

99 

IF 

c$="h“ 

THEN 

LET 

K $ = ‘ 

.... 

100 

IF 

C $ = ’ ’ i 

THEN 

LET 

K $ = ’ 


101 

IF 

C $ = " j " 

THEN 

LET 

K $ = * 

.- 

102 

IF 

c $ = ’ ’ K * * 

THEN 

LET 

K $ = * 

_ . — 

103 

IF 

C $ = “ L “ 

THEN 

LET 

K $ = * 

- - - . 

104- 

IF 

C % = '' til “ 

THEN 

LET 

K $ = ‘ 

-•• 

105 

IF 

c $ =' ‘ n “ 

THEN 

LET 

K $ =' 

— . " 

106 

IF 

c $ = “ o “ 

THEN 

LET 

K $ = * 

-" 

107 

IF 

c $ = "p “ 

THEN 

LET 

K $ = * 

■-■ 

108 

IF 

•tfV 

II 

THEN 

LET 

K $ = " 


104 

IF 

c $ = " r " 

THEN 

LET 

K * = " 


1 10 

IF 

c $ = “ s " 

THEN 

LET 

K $ — '' 

■ ■ ■ 

111 

IF 

" t" 

THEN 

LET 

K $ = * 

— 

112 

IF 

C $ = “ u “ 

THEN 

LET 

K $ = " 

. • 

113 

IF 

c$="V" 

THEN 

LET 

K $ = " 

. . . - 

114 

IF 

c $ =' * w ' * 

THEN 

LET 

K $ = " 


115 

IF 

c * = "x “ 

THEN 

LET 

K $ = " 


116 

IF 

C$=" y" 

THEN 

LET 

K $ = " 

- - - - 

117 

IF 

N 

II 

* 

u 

THEN 

LET 

K * = ’ 

- • 

118 

IF 

C $ = " ■?” 

THEN 

LET 

K $ = ’ 

. . -- 

i.19 

IF 

c $ = “X” 

THEN 

LET 

K * = " 

— ■ » — 

! 2 0 

IF 


THEN 

LET 

K $ = ' 

■ ■ — 

121 

IF 


THEN 

LET 

K $ = ' 

— ««• 

122 

IF 

■:$ = "= " 

THEN 

LET 

K $ = ' 

— ■ . ■ 

123 

IF 

c $ = “+" 

THEN 

LET 

K $ = * 
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IF 

Ct = 'Y" 

THEN 

PAUSE 0 


13 1 

FOR 1=1 TO LEN 

K$: 

PAUSE £ 

132 

IF 

K $ ( L ) = 

“ . " THEN 

BEEP 

p , 2 0 

133 

IF 

k % »: t:» = 

“ THEN 

BEEP 

V , 20 

134- 

14-0 

NEXT 1. 

PRINT OUER 1; 

INK 

4 ; AT 

b , c .; 


160 CL5 GO SUB 1500: REoTORE 
160: DRTR “0epea t “ , “ffleuj text , SI 
eiocity set."/'gave text to tape 
••n 0 ad text fro m tape" , ‘ Be n e rat 
e_rand.text"/‘lanual Key -> 


™5 PRINT RT 1,11; BRIGHT 1;” M 

PR IN 


ENU - 

2 " 





170 

FOR 

n =1 TO 

7 

READ 

m $ : 

T AT 

4 +2 *n , 5 ; m $ 

NEXT n 


175 

IF 

INKEY 4 = 

‘ r 

" AND 

a $ < > 

EN CLS : 

GO TO 40 



180 

IF 

INKEY $ = 

1 n 

“ THEN 

CLS 

TO 

30 





190 

IF 

INKEY$= 

' V 

“ THEN 

CLS 

SUB 

300 

G O T u 

160 


191 

IF 

INKEY$= 

1 

“ AND 

a $ < > 

EN CLS 

GO SUB 

800: GO 

TO ) 

193 

IF 

INKEY*= 

1 l 

" THEN 

CLS 

SUB 

800 

GO TO 

700 


194- 

IF 

INKEY$= 

" g 

" THEN 

CLS 

TO 

900 





195 

IF 

INKEY $ = 

" m 

" THEN 

CLS 


TH 

GO 


600 


TH 

) 

GO 


GO 

SUB 1300 

200 GO TO 175 

300 GO SUB 1500: PRINT RT 1,11, 
BRIGHT 1;“ MENU-1 " ; BRIGHT 0;R 
T 5,5; "KEY"; RT 5,13; "VELOCITY (1/ 

Fri 305 FOR i =1 TO 6: INVERSE 1: PR 
INT RT 7+2*i,5;“ i ; " ” : INUERo 


E 0: PRINT RT 7 +2 * i , 13 ; 10 it i +50 : 
NEXT i 


310 IF INKEY $ <"1" OR INKEY$>"6" 

THEN GO TO 310 

317 LET V e l=UAL INKEY $ 

320 RESTORE 330: FOR n=l TO vet 

READ U: NEXT n 

330 DRTR 69,96,125,197,220,335 
370 LET p =6/U : LET V=3*p: LET S 
=50*p : CLS : RETURN 
600 DIM b$(LEN a$): LET b$=a$ 
605 DIM b $ (LEN a$): LET b$=a$ 
610 SRUE X$ DRTR b$(): GO TO 16 

0 

700 LORD X$ DRTR b$(): LET a$=b 

%: GO TO 160 

800 INPUT "LRBEL: (rnax-10 char.) 
" ; x $ 

810 IF LEN X$<1 THEN GO TO 16© 
815 IF LEN X $> 10 THEN GO TO 800 

820 RETURN 

900 GO SUB 1500: PRINT RT 1,4.; 

BRIGHT 1;" GENERATING RANDOM TEX 
T *• : PRINT RT 8,5; "HERD: " ; RT 10, 
5;"LENGHT OF WORDS:";RT 12,5;"NU 
MBER OF WORDS:" 

910 INPUT “HERD: '* ; h $ : IF h $ = “ “ 

THEN LET h$ = "qtc training 

930 INPUT “LENGHT OF WORDS (3.. 

.8) : "; 11 

94-0 IF 11 <3 OR LI >8 THEN GO TO 

93© 

94-1 LET Unax = I NT ((694--LEN h$)x 

(Ll + 1) ) 

94-5 PRINT BRIGHT 1; AT 10,22; LI 
94.7 PRINT ; RT 12,22, " (max . Lrna 

x ; " ) “ 

950 INPUT "NUMBER OF WORDS (in i n 

.10 )“; L2 

955 IF L 2 <10 OR l 2 > Un a x THEN GO 
TO 950 

960 LET h$=h$+STR$ L2 

965 PRINT BRIGHT 1;RT 8,ll;h$ 

970 PRINT RT 12,22;“ “; 


n “ THE 

N GO TO 1000 
995 CLS : GO TO 900 
1000 CLS : GO SUB 1500: PRINT RT 
1,10; BRIGHT 1;“ WORDTYPE “: PR 
INT RT 8,5; "DDum be r s (0 TO 9 ) “ ; RT 
10,5;"Hetters (a TO z)";RT 12,5 
; “HJixed (0 TO 9 & a TO Z ) " 

1010 IF INKEY $ = "n" THEN LET Ke=4 

8: LET V e =57 : GO TO 1050 

1020 IF INK EY $ = “ L" THEN LET Ke=9 

7: LET s/e =122: GO TO 1050 

1030 IF INKEY $ = "m“ THEN LET Ke=4- 

8: LET v e =122: GO TO 1050 

104.0 GO TO 1010 

1050 CLS : PRINT RT 11,10; FLASH 
l; “ P L a £ e Wait ! “ 

1060 LET W$=““: FOR hi = 1 TO L2 
1065 RANDOMIZE 
1070 FOR n =1 TO L 1 

1080 LET uj n = I NT ( RND * 123 ) 

1090 IF wn < K e OR wn >ve OR (wn >57 

AND wn<97) THEN GO TO 1080 
1100 LET w $ = MJ $+CHR$ wn 
1110 NEXT n 
1120 L ET w$ = w $ + * ’ 

1130 NE XT r» 

1200 LET a $ = h $ + * 1 -- "+W$+" b K" 

CLS BEEP .1,25: PAUSE 5: BEEP 

.1.25: GO T U 4- 0 

1300 PRINT »1;“ H2Di3 -> 

MENU-2": RANDOMIZE USR 65061 

14-10 GO TO lb© 

1500 PLOT 0.0: DRAW 255.0: DRAW 
0.175. DRAW -255.0: DRAW 0,-175: 

PLOT 0,151: DRAW 255,0: RETURN 
9999 5hUE "MuRbE 2.0" LINE 5 


BRIGHT 1;RT 12,22; 

980 PRINT U 1;“OK 7 _ 

990 PAUSE 0: IF IHKEY$<>" 


t fixll) " 


L dbra 


A program szalagra mentese 
„LINE 5” kiterjesztessel tortent, igy 
az betoltes utan automatikusan indul 
az 5. sortol. Ez a sor az altalam hasz- 
nalt PRINCENT tipusu CENTRO¬ 
NICS interfeszt inicializalja. (Karak- 
teres HARDCOPY-mod tetszoleges 
tipusu nyomtatora.) Ha nyomtatot 
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3. abra 


nem hasznalunk, vagy eredeti ZX- 
printeriink van, ezt a sort ki kell 
hagyni, egyeb nyomtatoillesztok ese- 
ten pedig at kell irni. 

Az interfesz inicializalasa es a 
RAMTOP beallitasa utan a futas a 
10. sornal folytatodik, ahol egy FOR- 
ciklus a 6. es 7. sor DATA-listajaban 
elhelyezett ket gepi kodu rutint he- 
lyezi el a RAMTOP utani tarteriilet- 
re. Az elso rutin egy „BREAK ON 
GOTO 20” utasitast szimulal: a 
BREAK megnyomasakor a vezerles 
mintfig a 20. sorra adodik at. A ma- 
sodik rutin feladata billentyuhang 
eloallitasa kezi uzemmodban. A gepi 
rutinok betoltese es a „BREAK ON 
GOTO 20” inditasa utan az egyelore 
meg nem letezo taviratszoveg helyere 
tires string kertil (15. sor), majd a 
program a 300-as sorszammal kezdo- 
do szubrutint hivja meg, mely bekeri 
a kivant adasi sebesseget, es ennek 
megfeleloen hatarozza meg a pont, a 
vonas es a sziinet hosszat. (MENU- 
1; 2. abra) 

A valaszthato adasi sebessegek: 
60, 70, 80, 90, 100, 110 jel/perc. A se- 
besseg kivalasztasa az 1-6 gombok 
valamelyikenek lenyomasaval torte- 
nik. A sebessegeket a nemzetkozileg 
elfogadott PARIS rendszer alapjan 


hataroztam meg [1]. Megvaltoztata- 
sukhoz a 330. sor DATA-listajaban 
levo konstansokat kell modositani. A 
maximalis 110/perc titem foie menni 
nem erdemes, mert a gep operacios 
renszerenek viszonylagos lassusaga 
miatt az adas iitemtelen, szakadozott 
lesz. 

A sebesseg kivalasztasa utan a 
program futasa a 160. sorral folytato¬ 
dik. (MENU-2; 3. abra) 

A masodik meniiben felkinalt op- 
ciok: 

[K]epeat A mar letrehozott szo- 

veg - a$ - leadasanak 
ismetlese. Amennyiben 
a tarban meg nines 
szoveg, a gep az R 
megnyomasara nem re- 
agal. 

[N|ew text Az N lenyomasara a 

vezerles a 30. sorra ug- 
rik. A kepernyo aljan 
megjelenik a TEXT: ” 
felirat, egyidejuleg a 
regi szoveg ha volt 
ilyen - torlodik, az uj 
tavirat begepelheto. 

Az ENTER megnyo- 
masa utan a kepernyo 
also reszen a „START; 


MENU-2; COPY” fel¬ 
irat jelenik meg. A szo- 
veg leadasa S-sel in- 
dul, de BREAK-kel 
barmikor megszakitha- 
to. llyenkor a vezerles 
a MENU-l-re adodik 
at, uj adasi sebesseg ki- 
jelolese celjabol. A tav¬ 
irat a tarban marad, 
R-rel megismetelheto. 
Az M a MENU-2-t ad- 
ja vissza, C-vel a kep- 
ernyo tartalmat papir- 
ra masolhatjuk. 

Adas kozben a keper- 
nyo aljan az ervenyes 
adasi sebesseg megjele¬ 
nik. 

A 40-80. sorok hata- 
rozzak meg a soron ko- 
vetkezo karakter kep- 
ernyobeli koordinatait. 
A kodszotart a 81-130. 
sorok tartalmazzak 
szemleletes formaban. 
A kodszotarbol kikere- 
sett k$-t a 131-150. so- 
rokbol alio program- 
reszlet ertekeli ki es 
eloallitja az aktualis 
karakter megfelelo 


GENERRTIMG RANDOM TEXT 


WORDTYPE 

HERD : 


fflu m be r s (0 TO 9 ) 

LENGHT OF WORDS: 


He t t ers (a TO z ) 

NUMBER OF WORDS: 


Bixed ' (0 TO S t-. a TO z ) 

4. abra 

5. abra 
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[Velocity 

sel 

[5]ave text 
to tape 


|T]oad text 
from tape 


[Generate 
rand, text 


hosszusagu hangokbol 
es sziinetekbol alio 
morzejelet. A 140. sor 
a mar leadott szoveg- 
resz hatterszinet valtoz- 
tatja meg. A szoveg le- 
adasa utan a vezerles 
mindig a MENU-2-re 
adodik at. 

A V gomb hatasara is- 
met a MENU-l-et 
kapjuk vissza. 

Az S gomb mukodtete- 
se csak akkor hatasos, 
ha a tarban van szoveg. 
Ekkor a „ LABEL: 
(max. 10 char.)” felira- 
tot lathatjuk a kepme- 
zo also reszen (a 800. 
sorral kezdodo szubru- 
tin). A felveteli dmke 
begepelese utan a 
program a 600. sorral 
folytatodik, ahol a tav- 
irat szoveget string- 
tombbe dimenzionalja, 
es a 610. sor az elozo- 
leg definialt felveteli 
cimkevel a magnora ki- 
kuldi. Ezutan a ME¬ 
NU-2 visszaadasaval 
folytatodik a program. 
Az L gomb aktivalasa 
ismet a 800-as szubru- 
tint hivja meg, majd a 
felveteli dmke meg- 
adasa utan a 700-as sor 
beolvassa a kazettarol 
a stringtombot. A beol- 
vasas befejezeset a 
MENU-2 ismetelt 
megjelenese koveti. 

Ha az S, V, L gombok 
valamelyiket tevedes- 
bol nyomtuk meg, a 
„LABEL” inputra EN- 
TER-rel valaszolva 
visszakapjuk a ME- 
NU-2-t. 

A G opciot valasztva a 
vezerles a 900. sorra 
adodik at. A kepernyo 
szerkesztoteruleten a 4. 
abranak megfelelo kep 
jelenik meg, az also 
sorban pedig a 
„Head:” input lathato. 
Ide a gyakorloszoveg 
cime, megnevezese ir- 
hato be. A „HEAD:”- 
ra ENTER-reE vala¬ 
szolva a fejszoveg au- 
tomatikusan „qtc trai¬ 
ning x” lesz, ahol x a 
tavirat hossza (a sza- 
vak szama). A gep a 
szavak hosszusagat be- 
keri (LENGHT OF 
WORDS (3 ... 8)), 
majd meg kell adnunk 


a szavak szamat is. 
(NUMBER OF 

WORDS (min. 10)) 
Kozben a fejszoveg 
hosszat, a szohosszusa- 
got es a kepernyo ka- 
pacitasat is figyelembe 
veve a „NUMBER OF 
WORDS” utan kiirja a 
lehetseges szoszamot, 
amit helyes ertek meg- 
adasa eseten a bekert 
adatra ir at. A 
„HEAD” moge beirja 
a fejszoveget es a szo- 
hosszt, alul pedig meg- 
jelenik az „OK? 
(H/JN])” kerdes. Y- 
nal valaszolva az 5. db - 
ran lathato ujabb me¬ 
nu jelenik meg, ahol a 
szavak tipusat jelolhet- 
juk ki. N-nel csak sza- 
mokbol, L-lel csak be- 
tukbol alio taviratszo- 
veget allithatunk elo, 
M hatasara vegyes tav¬ 
irat generalodik. Va- 
lasztas utan elkezdodik 
a veletlengeneralas 
(1065. sor), kozben a 
kepernyo kozepen a 
„PLEASE WAIT!” fel- 
irat villog. Ez rovi- 
debb-hosszabb ideig 
tart, a tavirat hosszatol 
es a valasztott szoti- 
pustol fuggoen. Ha 
kesz, a mar ismert mo- 
don megjelenik a tav¬ 
irat a kepernyon es a 
tovabbiakban a „New 
text”-nel leirtak erve- 
nyesek. Egy jellegzetes 
vegyes taviratra mutat 
peldat a 6. abra. 
Lathato, hogy a prog¬ 
ram a bekert megneve- 


zes - itt: „gyakorlo” - 
utan automatikusan el- 
helyezte a tavirat szo- 
szamat, ket kotojelet es 
ket szokozt; az utolso 
szo utan ujabb ket szo- 
kozt es a „bk” zaro- 
szot. 

0anual Ezt az opciot csak kro- 
nikus billentyuhiany- 
ban szenvedok valasz- 
szak, mert gyakori 
hasznalata a rendkiviil 
seriilekeny, rovid elet- 
tartamu, es ennek meg- 
feleloen igen draga 
tasztaturafoliat tonkre- 
teheti! Ha ennek elle- 
nere az M gombot 
nyomjuk meg, a keper¬ 
nyo aljan az „ENTER 
— MENU-2” felirat 
jelenik meg, es a 
SPACE-szel lehet - 
termeszetesen korlato- 
zott sebesseggel 
„morzezni” (1300. sor; 
a 65061 cimen kezdo- 
do gepi programot hiv¬ 
ja meg, mely a SPACE 
nyomva tartasanak 
idejere billentyuhangot 
general, az ENTER ha¬ 
tasara futasa megsza- 
kad, es a vezerles a 
BASIC-re adodik visz- 
sza). 


key—► 

I SPACE 


Megjegyzesek a program 
masolasaval kapcsolatban 

Mivel a program betoltes utan au¬ 
tomatikusan indul es elso dolga a 
printer-interfesz inicializalasa, ekkor 
BREAK-kel meg leallithato, es GO¬ 
TO 9999 paranccsal szalagra masol- 
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r tKrrw ufbmL jyo9q irjtp zze38 
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K x w w p 4- 1 v X 9q 2d 4* L 3 evw65 6909t 

j4-8v7 lg2m L StSwi 7b9c8 2fa57 eh 
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6. abra 
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7. dbra. A Cy, C 2 , Cj, C 4 4,7 jjiF/16 V-os csepp alaku tantdlkondenzator, esetlegjd minosegu aluelko. A diddak a megadott 
tipuson kiviil tetszoleges kis teljesitmenyu, Si kapcsolodioddk lehetnek. Az R } bdrmilyen tipusu, 0,125 .. .0,25 W-os szen- 
vagy femreteg-ellendllas. (A zarojelbe tett szdmok a Spectrum csatlakozosdvjanak azonos szamu kivezeteseit jelolik.) 


hato. A problemat ugy is megkeriil- 
hetjiik, hogy egy „ures” gepbe MER¬ 
GE.,, ” paranccsal toltjuk be a 

programot, megakadalyozva az au- 
tostartot. 

Javaslatok a program aikalmazasa- 
hoz 

A morzeprogram egyik celszeru al- 
kalmazasi teriilete a taviratvetel gya- 
korl&sa. Ehhez - csoportos gyakorias 
eseten - mindossze egy hangfrekven- 
cias erositot kell az EAR vagy MIC 
kimenethez csatlakoztatni, amely 
vagy egy hangszorot, vagy fejhallga- 
tokat hajt meg. 

A masik alkalmazasi lehetoseg az 
adoberendezes billentyuzese. Ehhez 
egy olyan aramkort kell kesziteni, 
mely az EAR kimeneten megjeleno 
impulzussorozat erositese es egyen- 
iranyitasa utan egy kapcsolofokozat 
vezerlesere alkalmas. A 7. abran egy 
egyszeru aramkori megoldas lathato. 
A kapcsolas a kovetkezo elonyokkel 
rendelkezik: 

- keves alkatreszt tartalmaz, 

- megepites utan semmifele beme- 
rest, munkapont-beallitast nem 
igenyel, lgy nagy biztonsaggal 
utanepitheto, 

- a kapcsolofokozat egy optocsato- 
16 fotodarlingtonja, lgy a szamito- 
gep es rig kozotti jelatvitel galva- 
nikus kapcsolat nelkul valosul 
meg. Ez azert elonyos, mert a sza- 
mitogep erzekeny aramkoreiben 
nem tehet kart egy esetlegesen ki- 
alakulo veszelyes merteku poten- 
cialkiilonbseg, de a mukodeset 
sem zavarhatja egy nehezen felde- 
ritheto es kikiiszobolheto foldhu- 
rok. 

Az EAR csatlakozo jelet rovid ka- 
belen keresztul az IC muveleti erosi- 
to nem invertalo bemenetere vezet- 
jiik. Ez az IC nullkomparator uzem- 
modban dolgozik, kimeneten kozel 


szimmetrikus negyszogjel jelenik 
meg. A negyszogjelet a Di-D 2 dio- 
dakbol es a C 3 -C 4 pufferekbol alio 
feszultsegketszerezo egyeniranyitja, 
es az R|-en keresztul kb. 2-3 mA-rel 
hajtja meg az OCj optocsatoio feny- 
emittalo diodajat. A kapcsolofokoza- 
tot az OC! fotodarlingtonja alkotja, 
melynek emitteret es kollektorat a ki- 
meneti kapcsokra kivezetjiik. A bazis 
ebben a kapcsolasban nem kap ve- 
zerlest, ezert szabadon hagyjuk. A fo- 
todarlington 12 V tapfesziiltseg mel- 
lett kb. 50-100 mA maximalis aramot 
kepes kapcsolni. Ha ez nem lenne 
elegendo, a kollektorkorbe egy kis 
relet kothetunk, melynek mukodteto 
fesziiltseget vagy az adoberendezes- 
bol vagy egy kiilso tapegysegbol 
nyerjiik. A darlington a reletekercsen 
kikapcsolaskor indukalodo nagyfe- 
szultsegu tranziensre nagyon erze¬ 
keny, celszeru a tekerccsel az ilyen 
alkalmazasoknal szokasos vedodio- 
dat parhuzamosan kotni. Ha a java- 
solt optocsatoio nem all rendelkezes- 
re, de van pi. 4 N 25, v. hasonlo, egy¬ 
szeru fototranzisztort tartalmazo tok, 
a darlingtont egy tetszoleges tipusu. 


kis- vagy kozepes teljesitmenyu NPN 
Si tranzisztor hozzakapcsolasaval is 
kialakithatjuk (7/b dbra). 

A komparator-aramkor tapellata- 
sat a Spectrum buszcsatlakozojan je- 
len levo +5 Ves -5 V-os stabil tap- 
feszultsegeket felhasznalva oldhatjuk 
meg. Ehhez a komparatort egy 2,54 
mm osztasu, megfeleloen kikepzett 
csatlakozosorral ellatott NYAK-ra 
epithetjiik fel (8. dbra). Ha ezt a me- 
goldast valasztjuk, fokozottan iigyel- 
jiink a helyes bekotesre, es a kesz 
aramkort nagyon gondosan ellen- 
orizziik, mert egy elkotes, vagy zarlat 
a szamitogepben sulyos karokat 
okozhat! (CPU, ULA, ROM, RAM 
tonkremehet.) Biztonsagosabb, ha a 
tapfeszultsegeket - melyek nagysaga, 
stabilitasa nem kritikus - kulon tap¬ 
egysegbol nyerjiik, esetleg a rig-bol 
vezetjuk ki. Ideiglenes megoldas gya- 
nant ket 4,5 V-os laposelem is megte- 
szi. 

Irodalom: 

[I] Radiotechnika 1980/7. 
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MULTITESTER 

OE-204 


A Multitester OE-204 magaba foglalja mindazokat a lenye- 
ges alapmuszereket, melyek az elektromos keszulekek terve- 
zoinek, gyartoinak, ellenorzoinek nelkulozhetetlenek. 

A Multitester OE-204 minden egysege egyidejuleg is hasz- 
nalhato; az alabbi egysegekbol tevodik ossze: 

- haromcsatornas tapegyseg, 

-digitalis multimeter (DMM), 

- fuggvenygenerator, 

-digitalis frekvencia- (periodusido-) mero (DFT-meter), 

- digitalis homersekletmero. 



Digitalis multimeter 


Egyenfeszultseg-meres: 
Egyenarammeres: 
Valtofeszultseg-meres: 
Valtoarammeres: 

True RMS fesziiltsegmeres: 


0-600 V DC ±0,1% 
0-2 ADC ±0,1% 
0-300 V e ff ±0,2% 
0-2 A ±0,2% 

0-300 V RMS 


max. 600 Vpp ± 0,5% 

0-2 A RMS 
max. 5 A pp ± 0,5% 

0-20 MO ± 0 , 1 % 

0-120 °C ±0,5 °C 
akusztikai kijelzessel (10 
akusztikus kijelzessel 600 tiA 


True RMS arammeres: 

Ellenallasmeres: 

Homersekletmeres: 

Szakadasvizsgalo: 

Diodavizsgalo: 

A meresi uzemmodok es a mereshatarok nyomogombvezerlessel va- 
laszfhatok. 

Frekvenciamenet: 

AC es True RMS uzemmodban: 20 Hz-20 kHz - 1 dB 

Kijelzes modja: 3 1/2 digit LED 

A merendo ertek dimenzioja 2 db pontmatrix kijelzon lathato (pi.: 
mA, mV stb.) 


Hdromcsatornds tepegysdg 


„A" csatoma: 

Kimeno feszultseg: 5V±2% 

Terhelesszabalyozas: 80 mV 

Kimeno aram: 1A 

Zaj + biigofeszultseg: 5 mV e ff 

„B" es „C" csatoma: 

Kimeno feszultseg: 0-25 V 

Terhelesszabalyozas: 50 mV 

Kimeno aram: 1A 

Zaj + bugofeszultseg: 5 mV e ff 


Mindharom csatoma rovidzar ellen vedett, es az 1 A feletti terheles- 
nel, illetve rovidzarnal az OVERLOAD kijelzo vilagit. Az egyes csator- 
nak beallitott feszultsege vagy arama harom szamjegyes digitalis ki¬ 
jelzon leolvashato. 

Az egyes uzemmodok es a beallitasok nyomogombvezerlessel tor- 
tennek. 


Digitalis frekvencia- 
6s periodusido-mero 


Idoalap-generator 
Frekvenciameres 
0-10 MHz 
„C" bemenet 
Periodusido-meres 
Egysegszamlalo 
Frekvenciaarany-meres 


10 MHz kvarc 
„A" bemenet 

5-100 MHz 
0,5-10 s 
0-99 999 999 
0-10 MHz 

„A'' es „B" bemeneten 


Idointervallum-meres 

Bemeneti csatlakozok 
Bemenetek erzekenysege 
Bemeno impedancia 
HOLD funkcio 
Kijelzes 

Dimenziokijelzes 
Meresi pontossag 
Meresi uzemmodok 


1 t/s-10 s 

„A" es „B" bemeneten 
BNC 50 koaxialis 
10 mVeff (max. 20 V) 

1 Mi? II 50 pF 
minden meresnel 
8 db LED 

2 db pontmatrix LED (pi. ms) 
5x 10~ 5 ±1 digit 
kulso-belso 


Fuggvenygenerator 


Hullamformak 

Kimeno amplitudo 
Kimeno amplitudo beallitasa 

Csillapitott kimenet 
DC offset 

Kimeno impedancia 
Frekvencia-kimenet 
Frekvenciaszabalyozas 
TTL kimenet 
Sweep uzemmodok: 

Belso sweep 

Kiilso sweep amplitudo 

Hullamforma-kijelzes 

Frekvencia merese 
Minden iizemmodvalasztas es szaba- 
lyozas nyomogombvezerlessel torte- 
nik. 

BNC 50 koaxialis 


szinusz, haromszog 
fureszfog, negyszog 
0,07-7 V pp +10% 
nyomogombos vezerlessel 
256lepesben 
-20 dB 
min. ±3V 
50 i? II 20 pF 

0,3 Hz-3 MHz 7 range-ben 
1-1 range-ben 256 lepesben 
20 Fan-out 

20 200 2000 ms 
0-10 V(1 MiT) 

1 db pontmatrix 
LED 

frekvenciamero INT. allasaban 
Kimeneti csatlakozo 


Gyartja: 

ORVOSI MUSZER 
KISSZOVETKEZET 

1081 Budapest, Rakoczi ut 71. 
Telefon: 142-642, 339-757 
Kereskedeimi osztaly 
Telefon: 144-776 
Telex: 22-7843 OMSZ 

Exportalja: 

MEDICOR 

Forgalomba hozza: 

MIGtRT 
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CQ de HA.. .CQ de HG.. .1989 


Faber Jozsef okl. vill. mernok HA5JJ 


Evkonyv, CQ-rovat. Mirol szoljon? 
A magyar radioamatorok elmult 
evi eredmenyeirol; a versenysike- 
rekrol, a megszerzett trofeakrol, a 
rekordokrol, a ritka DX-ekrol? Csak 
ismetlesekbe bocsatkoznank, hi- 
szen folyoiratunkban, a Radiotech- 
nikaban folyamatosan hirt adtunk 
ilyenekrol... Legyen inkabb affele 
„Kincses kalendarium": vegyes tar- 
talmu, olvasmanyos - persze nap- 
tar, idojaras es alomfejtes nelkul, 
HI! 

Kis tulzdssal 

elmondhatjuk, hogy (majdnem) 
mindenhol ott vagyunk, marmint az 
adoallomasaink. Mind gyakrabban 
tudunk segitseget nyujtani vesz- 
helyzetekben, surun hallani a savok- 
ban az un. alkalmi allomasokat (ta- 
lalkozok, konferenciak, evfordulok 
stb. apropojabol), szivesen propa- 
galjuk a tevekenysegunket, tobor- 
zunk ujabb hiveket a mozgalmunk- 
nak pi. majalisok alkalmabol es so- 
rolhatnank meg tovabb... De ki 
hallott mar olyat, hogy 

-kluballomas a szallodaban? 
1975 ota az, akinek vendegengede- 
lye (vagy CEPT licenciaja) van - es 
mar betelt a kies tajjal - kikapcsolo- 
daskepp forgalmazhat a weissen- 
bachi Leizen/Steiermark Salzinger 
hegyiszallo 0E6YAE ES OE6AJG hi- 
vojelu amator adoallomasairol, 

-kutyaszan es amator radio? 
KL7YQ/NL7DU voltak a start/cel al- 
lomasok segitoi egy alaszkai 1000 
merfoldes tavu kutyaszanverse- 
nyen, 

- R4GR, meg 1988-ban, a Gorba- 
csov-Reagan talalkozo alkalmi allo¬ 
masa volt Moszkvaban, 

- az amator adoallomasok is be- 
vonuitak a muzeumokba, persze 
nem regisegkent, hanem eppen el- 
lenkezoleg, a modern technikat 
reprezentalni! ime, nehany pelda: 

• GB2SM: London, Tudomany 
Muzeum. 

• HB90: Luzern, Nyugat-Europa 
legnagyobb kozlekedesi muzeuma- 
nak, a „Verkehrshaus"-nak a bemu- 
tato allomasa. 

• LA2TM: Oslo, a „Norveg tudo¬ 
many es ipar muzeuma"-boL 

• OZ5MAY: Koppenhaga, Sza- 
badsag Muzeum. Azzal a kis telje- 
sitmenyu taskaberendezessel for- 
galmaznak, csak taviron, amivel a 
haboru alatt a daniai ellenallok is 
dolgoztak. 


• NN3SI: Washington, Smithso¬ 
nian Muzeum (az Amerikai Tortene- 
lem Nemzeti Muzeuma). 

• VE3JW: Ottawa, a Tudomany 
es Technologia Nemzeti Muzeuma. 

• W2AN: Holcomb, N.Y.; Antique 
Wireless Association. 

• GB4HMS: az 1860-ban epult el- 
so angol pancelozott (de vitorlas) 
csatahajo bemutatoallomasa. A ha- 
jot nyolcevi munkaval restauraltak 
es a portsmouthi kikotoben horgo- 
nyoztak le. 1989 nyaran nyitottak 
meg a latogatok elott. 

•SKOTM: Stockholm, Tavkozlesi 
Muzeum. 

• WB2JSM: Flushing, N.Y.; New 
York City „Tudomanyok Csarnoka". 

Innen-onnan 

- Miriden bizonnyal a vilag legne- 
pesebb - csupa adoengedelyesek- 
bol alio - csaladja Spanyolorszag- 
ban el. (Santiago de Compostella.) 
Ha klubot alapitananak, akkor ele- 
gendo volna 1 hivojel is, de ok, 
mind a nyolcan egyeni engedelye- 
sek: az apa EA1JB Jose , az anya 
EA1QG Margarita es a gyerekek: 
EA1ATG Mirabel, EA1RB Carlos t 
E A1C C Juan, E A1 AS 0 Pepe, 
EB1CWQ Rafael es EA1DBJ Manu¬ 
el. 

-1988 kozepen elloptak a North 
California DX Foundation W6WX 
hivojelu jeladojat, ami addig a 
4U1UN, KH60, JA2IGY, 4X6TU, 
OH2D, CT3B, ZS6DN, LU4AA jel- 
adohalozatban mukodott 14,1 MHz- 
en. 

-DF5GX harom egymast koveto 
nyaron osszesen 47 nagy QTH- 
negyszoget aktivizalt URH-n, mint- 
egy 800 osszekottetest letesitett 
ezekbol a meteornyomvonalak se- 
gitsegevel es kozben 30 000 km-t 
utazott. Legutobb a Baleari-szige- 
tekrol forgalmazott. 

-1988 februarjaban, 71 eves ko- 
raban meghalt Loren C. „Windy" 
Windom, W8GZ. Az altala kifejlesz- 
tett antennat vilagszerte ismerik es 
hasznaljak; rola neveztek el. 

-VK3UM antenna receptje 70 
cm-re: 24x16 elem, 3,8 m-es bo¬ 
om, 29,2 dB nyereseg. Igy azutan 
nem csoda, ha 16,5 dB-es napzajt 
tud merni. Az antenna taippontjan 
kulonben 1 kW a teljesitmeny! 

-1988. szeptember 9-en es 10- 
en, 34 oran keresztul nagyszeru tro- 
poterjedes volt URH-n a szigetor- 
szag es a Kanari-szigetek kozott. 


Egy-egy EA8-as allomas tobb mint 
200 G, Gl, GM, GW es El osszekot¬ 
tetest volt kepes letesiteni! Jellem- 
zo a terjedesre, hogy pi. G0CUZ az 
YM40-bol 9-en 7 EA8-ast, masnap 
tovabbi harmat ert el. A legkisebb 
athidalt tavolsag is 2930 km volt. 

- Az ARRL 1988. december 21-en 
hat komplett URH csomagradiot 
(ado-vevok, hw es sw eszkozok) kul- 
dott a Szovjetunio Radiosport Szo- 
vetsegenek, elosegitendo az dr- 
menyorszagi foldrenges kovetkez- 
menyeinek a felszamolasat, a men- 
tesi munkalatokat, a kapcsolat tar- 
tasat Moszkvaval, illetoleg a Szov¬ 
jetunio es a vilag mas reszeivel. 

-A hollandiai Jutbergben, a 
VRZA radiostaboraban mutattak be 
a vilag legnagyobb morzebillentyu- 
jet, ami 6 m hosszu volt. Az egyik 
vegen PA0WX ult, a masikon is egy 
holland amator allt, illetve ugralva 
taszterolt - igy QSO-zott PI4VRZ- 
vel, HI! 1988 oktobereben jegyeztet 
tek be a csucsot a Guinness Rekor- 
dok Konyvebe. 

- Ket arizonai amator - WA7LYI 
es KY7B - lezer-osszekottetesben 
volt egymassal, 20 milliwattos be- 
rendezesekkel. A QRB-nek 153 km-t 
mertek. 

- Mar tobben indulnak az amator 
tv-versenyekben, mint a zsakfuta- 
sokban, HI! Az 1988. evi IARU Regi¬ 
on 1 ATV verseny utan a 70 cm-es 
savrol 59, a 23 cm-es savrol pedig 
37 jegyzokdnyvet kuldtek a rende- 
zokhoz. A 70 cm-es versenyt 
G8LIK/P nyerte 57 QSO-val, 25 325 
ponttal, a legtavolabbi partnere 
DK1PZ volt 889 km-rel. A jegyzo- 
konyvkiildo allomasok: 18 G, 14 PA, 
12 DL, 10 ON, 2-2 HB es OE vala- 
mint egy OK. 

Akiktol csak „pf>o-boksz"-on 
keresztul 6rdemes(?) 

QSL-lapot k§rni... 

...avagy az evkonyveinkben 1986 
ota megkezdett felsorolas folytata- 
sa: 

BY1BH P.O.Box 1656, Bei¬ 

jing, China 

BY4AG P.O.Box 5304, 

Shanghai, China 

BY5NC P.O.Box 1033, Nanc- 

hang, China 

BY7HL P.O.Box 105, 

Changsha, Hunan, 
China 

BY7HY P.O.Box 14, Yue- 

yang, China 
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cvoz 

via CX2CS, R. Suse- 


Y YO YU 

70 

1069 

HG8ET- 

1989. III. 13. 

A 


na, Box 20 063 Mon¬ 

8ET 

15- DL G HG 1 



RA3LE 




tevideo, Uruguay 


LZOEOKOZ 






HD90T 

P.O.Box 8455, Quito, 


PA SP UA1-6 



Az elso magyar-kulfoldi QSO-k 23 


Ecuador 


UB YYO YU 

64 

1616 

cm-en 



HS0B 

Box 2008, Bangkok 

7B/P 

15-DLFHB9 







10 501, Thailand 


HGI LZOEOK 


HG5AIR- 

1978. X. 7. 

T 

K4YT 

Karl Renz, 92E Chap¬ 


ON PA SP UB 



OE1XA/3 




man St., Alexandria, 


YYO YU 

69 

1139 

HGI KYY, 

1980. IX. 3. 

T 


VA, 22 301 U.S.A. 

5AIR 

15- DL F HG 1 



HG1KZC- 



PA0GAM/ST2 Gerben Meriting, 


K8 LZ OE OK 



OK, YU 




P.O.Box 3794, Khar¬ 


OZ SM SPUB 



HG2KRD- 

1981.X. 3^. 

T 


toum, Sudan 


YYO YU 

54 

7563 x 

IW4AHX/6 



SJ9WL 

Berndt Lindersson 

1KYY 

13-DLFHB9 



HG4KYB - 

1982. IX. 19. 

T 


SM0HUK, Horisont- 


HG 1 OE OK 



DK0NA 




ragen 152 tr., 12 254 


OZ SP UB Y 



HG1Z- 

1985. X. 6. 

T 


Enskede, Sweden 


YO YU 

52 

1084 

SP9BGS/9 



SM0AGD 

Erik Sjolund, Orm- 

2KME/P 13- DL F HG 1 



HG5FMV- 

1987.X. 4. 

T 


berggsv 17, 19 300 


LZ OE OK PA 



UT5DL 




Sigtuna, Sweden 


SPUB YYO 



HG4KYB - 

1988. VIII. 7. 

T 

T32BH 

to F6EXV Paul 


YU 


1226 

PA0RDY 




Grangner, 4 Impasse 





HG8VF- 

1988. VIII. 29. 

T 


du Doyen Henri Vi- 

Megiegyzes. x = EME QSO-val 

Y02IS 




sio, F-33 400 Talen- 









TU4BR/5U7 

UA1 OIL 
ZXOF 

3W1A 

4M5RY 

8P6BBS 

9N88C 


ce, France 
to KN4F J. Lane, 
5104 Pilgrim Rd, 
Memphis, TN,38 116 
USA. 

P.O.Box 341, Omsk, 
644 099 U.S.S.R. 
to PY5EG Atilano de 
Oms, Box 37, Curiti¬ 
ba, PR 80 001, Brazil 
to RL1P, Box 49, Te¬ 
mirtau, 472 300, Ka¬ 
zakh SSR, U.S.S.R. 
Pasquale Casale, 
Box 50 240, Caracas 
1050-A, Venezuela 
to KH6WZ Wayne 
Yoshida, 9812 Dan¬ 
delion Ave, Fountain 
Valley, CA 92 708, 
U.S.A. 

to JH8BKL Kastsuhi- 
de Kawase, 1655 Ka¬ 
waguchi, Hokkaido 
98-33, Japan 


A magyar „Rekordok K6nyv6"- 
bol 

HG-efsok 70 cm-en (1989. V. 1-jei 
a I la pot): 

Hivojel: DXCC- QTH: QRB 

orszagok: [km] 

HG8VF 18-DLFGHG 
I LZOEOKOZ 
PASMSPT7 
UB W Y YO 

YU 85 8000 x 

1YA 16-DLGHGI 
OE OK OZ PA 
SPT7 UB UP 
UQ Y YO YU 63 1340 

IS 15-DLFHB9 
HG I LZOEOK 
ON PASPUB 


Az elso magyar-kulfoldi QSO-k 70 Az elso magyar-kulfolcfi QSO 3 cm- 


cm-en 



en 


HG5CB/P- 

1956. IX. 9. 

T 

HG5FMV- 1978. IX. 

5. 

OE1WN 



OK1AEX/P 


HG-OK 





HG-RB 



QTH-O lista, 2 m (1989. V. 

HG-YU 





HG900 - 

1959. VII. 5. 

T 

HGOHO 

448 

Y05LS 



HGI YA 

441 

HG5AIR - 

1977.X. 18. 

T 

HG8CE 

433 

SP9FG 



HG8ET 

409 

HG1KVP/P- 

1978. VII. 1. 

T 

HG0DG 

318: 

I4VEQ 



HG8VF 

294 

HG5AIR/P- 

1978. X. 8. 

T 

HG2NP 

271 

DL7RU 



HGIKYY 

269 

HG5AIR/P- 

1978. X. 8. 

T 

HG7PL 

266 

DM2GPL 



HG6NQ 

264 

HG5KDQ- 

1978. XI. 7. 

T 

HG4KXG 

240 

PA0ERW 



HG4YF 

238 

HG5AIR - 

1978. XI. 9. 

T 

HG8UG 

230 

F9FT 



HG7PR 

224 

HGIKYY- 

1980. VI. 8. 

T 

HG8KAX 

219 

HB9QQ 



HG5KDQ 

217 

HG5AIR - 

1980. IX. 21. 

T 

HG6KVB/P 

210 

SM7DKF 



HG1KZC 

203 

HG5AIR - 

1980. IX. 21. 

T 

HG6KNB 

191 

OZ9NI 



HG8KCP 

187 

HG5KDQ- 

1980. X. 4. 

T 

HG5PT 

183 

LZ 2KBI/P 



HG1S 

178 

HG1YA- 

1982. IX. 18. 

T 

HG5AIR 

176 

UP2BJB 



HG3GJ 

169 

HG1YA- 

1982. IX. 19. 

T 

HG6W, 7WJ/5 

168 

UQ2GFZ 



HG1KVM 

161 

HG5AIR - 

1983. V. 14. 

EME 

HG5KF/1 

159 

K8HUH 



HG3KGJ, 7JAS 

157 

HG1KZC- 

1983. VII. 31. 

T 

HG5CW/7 

155 

LA8AE 



HG7KPL, 7SH/P 

153 

HG6KNB- 

1985. X. 25. 

T 

HG1YU 

151 

UC2AA 



HG5FMV, 50V/7 

150 

HG8VF- 

1986. VII. 17. 

T 

HG3GR 

146 

T77J 



HG5NF 

145 

HG1S- 

1986. X. 4. 

T 

HG1DRD 

143 

ON6NH 



HG4XG 

139 

HG8VF- 

1987. VIII. 31. 

T 

HG2KRZ/P 

137 

G3LQR 



HG1SR 

135 
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Az INTEL 8-bites mikrovezerldi es szarmazekaik 


Dr. Madarasz Laszlo okl. vill. mernok 


Bevezetes 

A digitalis szamitogepeket a ’60-as 
evek vegen mar az egesz vilagon el- 
terjedten alkalmaztak, az ujabb fej- 
lesztesu szamitogepek digitalis integ¬ 
ralt aramkdrdkbol epultek fel. Az 
IC-kboI nehany tiz kiilonfele tipusu 
kartyat alakitottak ki, s ezekbol alli- 
tottak ossze a szamitogepet. A kar- 
tyak egyik oldalelenel csatlakozot 
alakitottak ki, s hatlapcsatlakozokkal 
felszerelt dobozokba, rack fiokokba 
helyeztek be a kartyakat. A rack fio- 
kokbol epultek fel a szekrenymeretu 
szamitogepek. Azokat a digitalis IC- 
ket, melyeket e kartyakra szereltek, 
ma kismertekben (SSI) illetve koze- 
pes mertekben (MSI) integralt aram- 
koroknek nevezziik. A 70-es evekre 
azonban mar megjelentek az elso, 
nagymertekben integralt aramkordk 
(LSI) is, az elso kepviseloik a zseb- 
szamologepek integralt aramkorei 
(kalkulator IC) es a memoria IC-k 
volt&k. Az egyik legnagyobb gyarto 
az LSI piacon ekkor az Intel volt. 

1970-ben japan megrendelesre az 
Intelnek egy sorozat asztali szamolo- 
gepet kellett kifejlesztenie - nehany, 
egymastol kismertekben kulonbozo 
valtozatban. A hagyomanyos terveze- 
si ut helyett ekkor javasolta a ceg fia- 
tal fejlesztomernoke, Martian £. 
(Ted) Hoff azt, hogy a tobbfele, SSI- 
MSI aramkorokbol epitkezo hardver 
helyett egyetlen, program vegrehajta- 
sara alkalmas hardvert kellene epite- 
ni, egy olyan IC-t, mely program 
alapjan kepes a kiilonfele kozponti 
egysegfunkciok teljesitesere - ez az 
elkepzelt IC lett a mikroprocesszor. 
Az asztali szamitogepek igy csak a 
memoria IC-kben tarolt programjuk- 
ban ternek el egymastol, a hardver 
azonos lehet minden valtozatnal. Az 
Intel, igen jo uzleti erzekkel, ezt az 
igy kialakitott, 4004 tipusszamu IC-t, 
az elso mikroprocesszort katalogus- 
aramkorkent piacra is dobta, a hozza 
kialakitott kiegeszito aramkorokkel 
(ROM, RAM, bemeneti/kimeneti 
elem) egytitt. 

Az uj aramkortipus sikere megle- 
poen nagy, sot, mindent elsopro volt, 
s azota is toretlen. A mikroprocesz- 
szoros fejlesztes egyre ujabb es ujabb 
generaciokkal szolgal a felhasznalok- 
nak, sot, sok esetben egy-egy ujabb 
mikroprocesszor-csalad jelent kihi- 
vast a felhasznalok szamara! Ez azt 
jelenti, hogy esetenkent a legkorsze- 


rubb mikroprocesszorok felhasznala- 
si lehetosegeit csak az IC megjelene- 
se utan alakitjak ki, azaz a /xP-gyar- 
tok kesztetik a felhasznalokat to- 
vabblepesre. 

A piP megjeleneseben talan a ke- 
vesbe csodalatos dolog az, hogy egy 
szamitogep kozponti egysegenek fo 
funkcioit be lehetett preselni egyet¬ 
len IC-be. Szamomra az tunik fan- 
tasztikusabbnak, hogy meg lehetett 
oldani azt, hogy ez az integralt kivite- 
!u kozponti egyseg a kornyezetehez, 
a tovabbi aramkorokhoz es a ktilvi- 
laghoz mindbssze 16 kivezetessel 
csatlakozzek! Sot, a 4004 16 kivezete- 
ses tokozasa eseteben ket pont tapfe- 
szultseget, ketto orajelet fogad, egy a 
RESET-lehetoseg, egy a szinkroniza- 
ciot biztositja - s mindossze 10 pon¬ 
ton at valosul meg a lenyegi adatcse- 
re es vezerles! Ezt az igen fejlett 
buszrendszer es ennek idomultiple- 
xelt felhasznalasa tette lehetove. 

Tulajdonkeppen a /xP megjelenese 
ota varhato volt, hogy egy tovabbi ot- 
let is testet olt, mint LSI-aramkor - 
hiszen a kiilvilag es a mikroszamito- 
gep kozott sokkal kevesebb vezetekes 
kapcsolat is elegendo, mint a szami¬ 
togep belso egysegei kozott! Ha tehat 
a mikroszamitogep es a kiilvilag ko- 
zott sziikseges vezetekes kapcsolatok 
szamat sikeriil 40 ala csokkenteni - 
akkor egy teljes mikroszamitogep is 
elhelyezheto egyetlen sziliciumchi- 
pen. Amikor az integralasi technika 
mar lehetove tette ennek a gondolat- 
nak a teljesiteset, a legnagyobb LSI- 


gyarto cegek szinte egyszerre jelentek 
meg az egychipes mikroszamitogepe- 
ikkel. Mar 1976-ban bejelentettek az 
elso tipusokat, igy a Texas Instru¬ 
ments a TMS 1000, az Intel a 4048, a 
National Semiconductor a COP 400 
aramkort. Ezeket az aramkbroket al- 
talaban egychipes mikroszamitoge- 
peknek (one chip microcomputer, 
single chip microcomputer) nevez- 
tek, magyarul egytokos mikroszami- 
togepkent olvashattunk roluk. Mara 
a legtobb ceg a microcontroller (mik- 
rovezerlo) elnevezest hasznalja, eb- 
ben a cikkben is ez a megnevezes sze- 
repel. 

A mikrovezerloknel a tokozas csat- 
lakozopontszamanak kialakitasaban 
a donto jelentosege a bemenetek es 
kimenetek szamanak van. A prog- 
ramtarolo memoria es az esetlegesen 
elkulonitett adattarolo lehet az IC-n 
beliili (on-chip) vagy az IC-n kiviili 
is, a memoriak csatlakoztatasat a 
mikrovezerloknel a be/kimeneti Por- 
tokon at valositjak meg, idomultiple- 
xelt modon. 

A mikroszamitogep altalanos fel- 
epiteset az /. abra mutatja be. A 
CPU a mikroprocesszorra epiilo mik- 
roszamitogepben a mikroprocesszor- 
bol es tobb-kevesebb kiegeszito 
aramkorbol all. Vannak olyan mikro¬ 
processzorok, melyek onalloan ellat- 
jak a CPU feladatkoret, de vannak 
olyanok is, melyeknel nagyszamu 
kiilso elem sziikseges ehhez. A CPU 
mdlett lathato a negy fo mikroszami- 
togep-elem: 
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- ROM, csak oivashato memoria, 
meiy a mikroszamitogep prog¬ 
ram rendszerenek rogzitett reszet 
tarolja (itt maszkprogramozott 
ROM vagy EPROM alkalmazha- 
to); 

- RAM, irhato/olvashato memo¬ 
ria, meiy a valtozo programresze- 
ket es az adatokat tarolja - lehet 
statikus vagy dinamikus RAM, 
azaz SRAM vagy DRAM) 

- bemeneti egyseg, bemeneti Port, 
a kulvilagbol szarmazo adatokat 
fogadja; 

- kimeneti egyseg, kimeneti Port, a 
mikroszamitogepbdl a kiilvilag- 
ba vezeti az adatokat. 

A mikrovezerlo nem univerzalis 
mikroszamitogep, meg kevesbe prog- 
ramfejleszto egyseg - elektronikus 
vagy elektromechanikus kesziilekek 
beepitett vezerlo egysegekent celsze- 
ru felhasznalni ezeket. Ez azt jelenti, 
hogy rogzitett programot hajtanak 
vegre, s csak a futas kozben kezelt 
adatok szamara sziikseges irhato/ol¬ 
vashato memoria, azaz RAM - igy a 
mikrovezerlokre a nagy kapacitasu 
ROM es a szereny meretu RAM me¬ 
moria a jellemzo. A bemeneti es a ki¬ 
meneti egysegeket pedig programoz- 
hato, ketiranyu Portokkal valositjak 
meg'. 

Az Intel 1976-ban kifejlesztett 
MCS-48 csaladjanak alapeleme, a 
8048 vilagszabvanykent kezelheto. 
Az 1980-ban kihozott MCS-51 csa¬ 
lad az MCS-48 tovabbfejlesztesenek 
eredmenye, a fejlesztes soran az 
MCS-48 alkalmazoi tapasztalatait is 
felhasznaltak. Ezekkel a nyolcbites 
Intel mikrovezerlo csaladokkal fog- 
lalkozik ez a cikk, bemutatva a fo jel- 


Az Intel ceg volt az elso, meiy 
egyetlen sziliciumlapkan valodi 
egychipes mikroszamitogepet, mikro- 
vezerlot hozott letre - ez volt a 8048 
minden funkcioval felszerelve, 
amire a digitalis jelkezelo rendsze- 
rekben szukseg lehet. Ez az LSI in- 
tegralt aramkor, valtozataival es be- 
menet/kimenet kiterjeszto elemeivel 
egyiitt egy sokelemes aramkorcsala- 
dot alkot, ennek az osszefoglalo ne¬ 
ve: MCS-48 csalad. Az alaptipus az 
i8048, meiy 40 kivezeteses DlP-toko- 
zassal keszlil s a legfontosabb funk- 
cioi a kovetkezok: 

-8 bites CPU, 

- I Kx 8 bit kapacitasu ROM prog- 
ramtarolo, 

- 64 x 8 RAM adattar, 

-27 bemeneti/kimeneti vonal, 

- 8 bites esemenyszamlalo/iddzitd 
aramkor. 


lemzoket, s megmutatva, hogy az 
alapelemekbol napjainkra mar mi- 
lyen kiterjedt aramkorkeszlet alakult 
ki. Ezzel az attekintessel az a celom, 
hogy felhasznalasi peidak felvillanta- 
saval erzekeltessem a mikrovezerlok 
hatekonysagat, sokoldalusagat. Mint 
a mikrovezerlok vilagszerte ismert es 
gyartott egyik alaptipusat, a 8048-at 
reszletesebben is bemutatom, s terve- 
zem a 8051 alapos, felhasznalasi, ter- 
vezesi lehetosegeket is biztosito be- 
mutatasat is. Az utobbira a kovetke- 
zo evkonyvben lesz lehetosegem. 

A mikrovezerlok nepszerusegere 
jellemzo, hogy a 8048 csalad aramko- 
reinek 1987. evi forgalma 70 millio 
darab volt. Az USA felvezetopiacan 
1988. vegen a kovetkezo arak erve- 
nyesek (USA $): 
maszkprogramozott 
valtozatok 2 $ alatt, 

EPROM-os valtozatok 18 $, 
CMOS valtozatok 3 S. 

Az MCS-51 csalad tagjainak arai 
mar magasabbak: 
maszkprogramozott 
valtozatok 5 S, 

EPROM-os valtozatok 32 $, 
CMOS valtozatok 30-40 $. 
Hazankban a mikrovezerlok *az 
eredeti Intel-gyartmanyok mellett 
mar esetenkent beszerezhetoek mas 
USA es japan cegek termekeikent is, 
a legnagyobb masodgyartok koze 
tartozik a nyugatnemet Siemens ceg. 
A Siemens a 8048 es a 8051 szamos 
kulonleges valtozatat is gyartja, sajat 
fejlesztese eredmenyeikent. A szocia- 
lista orszagok kozul sajat fejlesztesu 
mikrovezerloket gyart az NDK es a 
Szovjetunio, az Intel-aramkordk 
megfeleloit Csehszlovakiaban gyart- 
jak. 


A 2,5 vagy 5us-os ciklusido, a 90-nel 
tobb utasitasbol alio utasitaskeszlet, 
a hatekony bemeneti/kimeneti rend- 
szer eredmenyezik, hogy az egychi¬ 
pes 8048 kepessegei megfelelnek egy 
korabbi multichipes NMOS mikro- 
processzoros rendszernek. A 8048 
nemcsak egyszeru, hanem olcso mik¬ 
roszamitogep is. Egyetlen +5 V-os 
tapfesziiltseget igenyel, igy a tapegy- 
seg is egyszeru, olcso lehet. A maszk¬ 
programozott 8048 alkalmazasahoz 
sziikseges rendszerfejlesztest a telje- 
sen labkompatibilis, belso EPROM- 
program memorias 8748 teszi leheto- 
ve, melyet kifejezetten prototipus-fej- 
leszteshez alakitottak ki. Ez lenyege- 
ben egy deszkamodell jellegu egychi¬ 
pes mikroszamitogep, a probalkoza- 
sok soran ujra es ujra modosithato a 
programtar tartalma - mig sikerul a 
helyes programot kialakitani. A 8748 


igy egy konnyu es biztos fejlesztesi 
utat biztosit az elkepzelestol a gyart- 
manyig. A nagy sorozatban keszulo, 
vegleges programmal betoltott 8048- 
akat maszkprogramozassal, a gyarto- 
val lehet programoztatni. 

A 8048 bemeneti/kimeneti leheto- 
segeit ki is lehet terjeszteni, erre a 
celra az Intel hagyomanyos, stan¬ 
dard periferia es memoria IC-i is fel- 
hasznalhatoak, de specialis beme- 
net/kimenet kiterjeszto IC is besze- 
rezheto. Ez a 8243 tipusszamu ex¬ 
pander 16 bemeneti/kimeneti vona- 
lat biztosit egyetlen 24 kivezeteses 
tokban, egy 8048 mellett akar tobb 
ilyen kiterjeszto aramkort is hasznal- 
hatunk. 

Olyan alkalmazasokban, mint ami- 
lyen pi. a billentyuzetkezeles, disp- 
layvezerles, soros kommunikacios 
vonal kiszolgalasa - standard MCS- 
80 (8080) illetve MCS-85 (8085) ki- 
egeszito aramkorokkel is ki lehet ege- 
sziteni a 8048-at. Memoriakiterjesz- 
tesre is felhasznalhato e mikropro- 
cesszorok osszetett aramkore, amely- 
ben memoria es bemeneti/kimeneti 
egyseg is talalhato (pi. 8355, 8155). 

A 8035, meiy lenyegeben egy belso 
memoria nelkiili 8048, a felhasznalo- 
nak arra ad lehetoseget, hogy tetszo- 
leges memoria IC-ket hasznalhasson 
programtaroiokent. Ez a valtozat is 
alkalmazhato rendszerfejlesztesre, de 
a kiilso programtarolobol futo prog¬ 
ram eseten a mukodes nem minden 
apro reszletben egyezik meg a belso 
tarbol futo program eseten tapasztal- 
hato viselkedessel. 

Amint mar szo volt rola, a mikro- 
vezerloket, igy a 8048-at is inkabb ve- 
zerlo processzornak terveztek, mint 
aritmetikai aramkornek - olyan uta- 
sitaskeszlettel rendelkezik, meiy koz- 
vetleniil lehetove teszi a bemeneti/ 
kimeneti vonalak kozvetlen kezele- 
set, akar logikai fiiggvenyeken at is, 
biztositja a Test pontokon levo jel- 
szintek vizsgalatat. Az elagazo es a 
tablazatkezelo utasitasok sokoldalu 
adatfeldolgozasi lehetoseget nyujta- 
nak. Az utasitasok 70%-a egybajtos, 
es a tovabbiak is csak ketbajtosak - 
ez azt eredmenyezi, hogy a mas pro- 
cesszorok eseten 1,5...2 K memoria- 
igenyu programok a 8048 eseten sok- 
szor 1 K-s programma tomorithetdek 
ossze. 

Az MCS-48 csalad elemei teljes 
lab- es funkciokompatibilisek, kozot- 
tiik kizarolag a programtarolo mere- 
teben es kialakitasaban, valamint az 
adattar mereteben van kiilonbseg. A 
kovetkezo felsorolas tartalmazza 
azokat a mikrovezerloket, melyeket 
szukebb ertelemben MCS-48 csalad- 
kent kezelunk. A kesobbiekben latni 
fogjuk, hogy meg nagyszamu tovabbi 
valtozatot is kifejlesztettek, de azok 
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2. dbra. A 8048 egyszerusitett felepitese 


mar funkcioikban, labkiosztasukban, 
programrendszerukben is elternek az 
alapelemektol. 

8048 1 K ROM, 64 bajt RAM, 

8748 1 K EPROM, 64 bajt RAM, 

8035 killso ROM, 64 bajt RAM, 

8049 2 K ROM, i 28 bajt RAM, 

8749 2 K EPROM, 128 b4jt RAM, 

8039 kiilso ROM, 128 bajt RAM, 

8050 4 K ROM, 256 bajt RAM, 

8040 kiilso ROM, 256 bajt RAM. 

Az alaptipus, a 8048 egyszerusitett 

belso felepiteset a 2. dbra mutatja be. 
Osszevetve az 1. abraval lathato, 
hogy valoban minden, a mikroszami- 
togep mukodesehez sziikseges reszlet 
szerepel a 8048 chipen, 

- a kozponti egyseg (CPU), 

- a programmemoria (ROM), 

- az adattar (RAM), 

a bemeneti/kimeneti egysegek. 

A minimalisan szilksegeseken kiviil 
meg extra kiegeszito elemeket is bee- 
pitettek a 8048-ba, a Iegfontosabbak: 

- oragenerator, 

- idozito/esemenyszamlalo, 

-a kiilso tarolokiterjesztest vezer- 
lo egysegek, 

-a bemeneti/kimeneti elemek ki- 
terjeszteset vezerlo egysegek. 

A 3. abran egy olyan alkalmazasi pel- 
da lathato, mely erzekelteti a 8048 
kepessegeit. Egy programozhato tele- 
fon-mellekallomas vazlatos elrende- 
zeset lathatjuk az abran, vezerelheto 
hangerovel, sokkarakteres kijelzosor- 
ral, kozvetlen billentyuzetkezelessel. 

Bar a 8049 teljes szoftver- es hard- 
verkompatfbilis a 8048-cal, megsem 
kizarolag a beepitett memoriak kapa- 
citasaban kulonbozik a 8048-to! ha- 
nem gyorsabb is. Ha nagyobb a fel- 
adat altal igenyelt program, illetve ha 
az alkalmazaskor a futasi ido kriti- 
kus - akkor celszeru a 8049 valtoza- 
tok alkalmazasa. A 4. dbra egy jelleg- 
zetes 8049 alkalmazas vazlatat szem- 
lelteti - ismet a mikrovezerlo kepes- 
segeinek erzekeltetesere. Ez az alkal¬ 
mazasi pelda egy automatikus mete- 
orologiai allomas, meglehetosen 
osszetett feladatok elvegzesere alkal- 
massa teve - szamos parameter mere- 
set vegzi a mikrovezerlo, s kulonbozo 
hatarertekeket, ertekvaltozasokat is 
figyel. Mindez indokolja a „nagyobb 
testver”, a 8049 felhasznalasat. A fel- 
dolgozott informaciokat modemen 
at, telefonvonalon kuldi ki az allo¬ 
mas, adatkereskor. A meresi, vizsga- 
lati eredmenyeken kivul a rendszere- 
sen elvegzett onteszt eredmenyet is 
tovabbitja a kozponti jelfeldolgozo 
fele, igy az esetleges meghibasodas is 
azonnal eszleiheto. 

Az MCS-48 csalad tagjainak belso 
felepitese - a memoriak kapacitasat 
kiveve - azonos, ezt a belso elrende- 
zest az 5. dbra mutatja be. A kovetke- 
zokben megismerkediink a fo belso 


egysegekkel, azok kepessegeivel, le- 
hetosegeivel. 

Az aritmetikai szekcio, mely az 
adatkezelest valositja meg, a kdvet- 
kezo fo elemeket tartalmazza: 

- aritmetikai-logikai egyseg 

(ALU), 

- akkumulator (ACC ill. A), 

- atviteijelzo bit (Carry Flag), 

-decimalis bealiitoegyseg (Deci¬ 
mal Adjust), 

- utasitasdekoder (Instruction De¬ 
coder). 


Az ALU a kovetkezo muveletek el¬ 
vegzesere alkalmas: 

- kettes szamrendszerbeli egesz 
szamok osszeadasa atvitel nelkiil 
vagy atvitellel, 

- ts (AND), VAGY (OR), KIZA- 
R6-VAGY (EXOR) logikai mu- 
veletek bitenkent, 

- inkrementalas, dekrementalas, 
-bitenkenti komplementalas (ne- 

gacio), 

- korleptetes jobbra, balra - az at- 
vitelbit figyelembevetelevel vagy 
anelkul. 
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Tesztelesre, mert 
£rtekek kijelzesere 



4. abra. A 8049 alkalmazasi peldaja 


BCD osszeadas lehetosege, 

- az akkumulator also es felso, 
negybites szeletenek felcserelese 
(Swap Nibbles). 

A programtarolo (Program Me¬ 
mory) rezidens (a chi pen kjalakitott) 
resze a valtozattol fliggoen hianyoz- 
hat vagy letezhet - kiilonfele kapaci- 
tassal (1 K, 2K illetve 4K szo, 8 bites, 
azaz egybajtos szohosszusaggal). A 
programszamlalo (Program Counter, 
PC) cimzi a programtarat. A prog¬ 
ramtarolo terkepet a 6 . abra mutatja 
be. 

A programtarban szereplo, kiilon- 
leges szerepu rekeszek a kovetkezok: 

- 0 rekesz (Location 0) 

A RESET vonalat aktivizalva 
a mikrovezerlo a 0. rekeszbol 
olvassa be az elso vegrehajtas- 
ra kerlilo utasitast. 

- 3. rekesz (Location 3) 

A megszakitas (INTERRUPT) 
vonalat aktivizalva (ha a meg¬ 
szakitas engedelyezett volt) 
egy szubrutinra ugras alakul ki 
a 3. rekeszre. 

- 1. rekesz (Location 7) 

Az idozito/szamlalo tulcsor- 
dulasa eseten, ha onnan enge¬ 


delyezett a megszakitas, egy 
szubrutinra ugras alakul ki a 7. 
rekeszre. 

A programtarban utasitasok es kons- 
tansok egyarant elhelyezhetoek. 

Az adattarolo (Data Memory) ka- 
pacitasa az egyes valtozatokban 64, 


128, illetve 256 szo, ezek is 8 bites - 
egybajtos - rekeszekbol allnak. Az 
adattarolo egy belso RAM, melynek 
minden rekesze cimezheto a 0 es 1 
RAM cimeken levo rekeszek tartal- 
maval - kozvetett cimzesi moddal. A 
RAM rekeszek egy resze (0...7 ci- 



5. abra . A 8048 reszlefes belso kialakilasa 
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6. dbra. A 8048 programtarolo kialakitdsa 


7. dbra. A 8048 adattarold szervezese 


mek) kozvetleniil is elerhetoek - ezek 
a munkaregiszterek. A munkaregisz- 
terekre szamos utasitas hivatkozik. 
Az adattar terkepe a 7. abrart lathato. 
Az R0 es R1 (illetve az R0’ es RT) 
hasznalhatoak fel a kulso adattar 
(RAM) cimzesere is. 

A munkaregisztereket lehet fel- 


hasznalni a program futasa kozben 
keletkezo kozbulso adatok tarolasara 
es pi. programhurkok eseten a cik- 
lusszamlalo kepzesere. Utobbihoz a 
DJNZ utasitas nyujt jelentos segitse- 
get, mely egy lepesben megvalositja a 
ciklusszamlalo ertekenek valtoztata- 
sat es teszteleset is. A SEL RB utasi- 


tasparossal lehet a BANK 0 (0...7 
rekeszek) es a BANK I (24...31 re- 
keszek) kozul az egyik csoportot akti- 
vizalni, beleertve az adattarpointert, 
adattarcimzo regisztereket is (a mar 
emlitett R0, Rl, illetve R0’ RT reke- 
szeket). A munkaregiszterkent ki 
nem jelolt adattarrekeszek altalanos 



8. dbra. A 8048 Port 0 es Port I belso szerkezete 


9. dbra. A 8048 veremtar (stack memory) felepitese 
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10. abra. A 8048 idozito/szamldlo egysege 



II. abra. A 8048 orajelaramkorei 


irhato/olvashato memoriateruletet 
jelentenek, de ezen a teriileten belul 
a 8...23 rekeszek hasznalhatoak fel 
veremtarkent (Stack Memory) is. Az 
MCS-48 csalad tagjainal lgy a szub- 
rutinok legnagyobb egymasba agyaz- 
hatosaga 8 szintet tesz lehetove - ha 
a programrendszer kevesebb szintet 
hasznal ki, a felszabadulo RAM re¬ 
keszek altalanos celu memoriakent 
felhasznalhatoak. 

A bemeneti/kimeneti lehetosegeket 

27 programozhato I/O (Input/Out¬ 
put) vonal jeienti. E vonalakat a ha- 
rom Port (Port 0, 1 es 2) es a prog- 
rammal lekerdezheto allapotu pon- 
tok (TEST 0, 1 es INTERRUPT) al- 
kotjak. 

A Port 0 es a Port 1 azonos belso 
felepitesu, programozhato nyolcbites 
bemeneti/kimeneti egyseg. A Portok 
tarolojaba (latch) beirt adatok stati- 
kusan tarolodnak, igy atirasig ott 
megmaradnak. Bemeno portkent 
hasznalva ezeket, a beerkezo adatok 
nem tarolodnak, minden esetben a 
pillanatnyi beerkezo jeleket lehet le- 
olvasni. A bemenetek teljesen TTL 
kompatibilisek, a kimenetek egy 
standard TTL bemenet meghajtasara 
alkalmasak. A Port 1 es Port 2 un. 
kvazi ketiranyu port, a specialis bel- 
so felepites kovetkezmenyekent. E 
portok egy bitjenek belso kialakitasa 
a 8. abran lathato. 

A belso kapcsolasbol kitunik, 
hogy a Port csatlakozopontjara, azaz 
a mikrovezerlo Port csatlakozolabara 
allandoan rakapcsolodik egy nagy- 
impedancias pull-up (felhuzo) ellen- 
allas, mejyet MOSFET elembol ke- 
peztek ki. Ez folyamatos kimend H 
szintet tud biztositani, de egy TTL ki- 
menet konnyeden at tudja allitani L 
szintre a csatlakozopont logikai erte- 
ket - igy tehat a csatlakozopont egy- 
idejuleg hasznalhato kimenetkent es 
bemenetkent is. Ha kimenetkent ko- 
rabbi L szint utan kell a H szintet 
eloallitani, az atmenet gyorsabb kia¬ 
lakitasa erdekeben egy rovid idore 
egy kis impedancias pull-up elem is 
aktivizalodik (kb. 1/5 gepi ciklus 
idotartamra). A Port ezek szerint be¬ 
menetkent csak akkor hasznalhato. 


ha a kimeneti taroloba (a latch-be) 
elozoleg 1-t, azaz H erteket irtunk be. 
Ha ugyanis a programozott kimeno- 
ertek 0 - azaz L szint akkor a csat¬ 
lakozopont egy kis impedancias 
pull-down (lehuzo elem) reven L 
szintre van allitva, amit a kiilso elem 
nem kepes szabadon allitani. A RE¬ 
SET jel minden Port kimend taroldr 
jaba H szintet ir be. A 8048 kulonle- 
ges utasitasai az ORL es az ANL - 
ezek a Port beolvasasaval indulnak, 
a kapott erteket modositjak, s az uj 
erteket visszairjak a Port tarolojaba. 

A harmadik nyolcbites adatatviteli 
csatorna a busz. Ez egy valodi ketira¬ 
nyu Port, hozzarendelt bemeneti es 
kimeneti adatervenyesseg-jellel 


(Strobe). Ha busz jellegu csatlako- 
zasra nines sziikseg, ez a nyolcbites 
csatorna is szabadon felhasznalhato 
tarolt tartalmu (latch-elt) kimeneti 
vagy tarolatlan bemeneti Portkent. A 
buszhoz rendelt kimeneti, illetvebe- 
meneti adatervenyesseg-jelek a WR, 
illetve az R15. Ketiranyu Portkent a 
MOVX utasitasokkal lehet felhasz- 
nalni. 

A Test es az Interrupt bemenetek 

harom olyan csatlakozopont, melyek 
alapvetoen bemenetkent szolgalnak 
- s melyek logikai allapotat a feltete- 
les vezerlesatado (ugro) utasitasok¬ 
kal lehet vizsgalni. A T0, T1 es az 
INT bemenetek teszteiese az akku- 
mulator tartalmanak erintese nelkiil 
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12. abra. A 8048 gepi ciklusa 


13. abra. Egy 12 ciklusos utasitas vegrehajtasa 
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I. tablazat. Az utasitasok leirasanak formatuma 


mnemonik (az utasitas roviditett megnevezese, ezt hasznaljuk assembler programozas- 
1 kor is) 

-az utasitas mukodese (szoveges leiras) 

az utasitas mukodese (egyszerusitett leiras)-i 


|| Az A nullazasa -- " j 

L-K'LR A 

(A) — 0 * -" j 

p>0 0 1 0 0 1 1 1 

^1 Byte 

1 ciklus ^ 


_i_ C ’ AC ^ \ 


az utasitaskod binaris alakja 

az utasitas Byte-szama- 


az utasitas altal 
befolyasolt jelzobitek 




a vegrehajtashoz szukseges 
ciklusok szama-J 


A szubrutinok veget a RET vagy 
RETR utasitas jelzi. Ezek az utasita¬ 
sok az SP dekrementalasat valtjak ki, 
s a kijelblddo regiszterpar tartalma 
attoltodik a PC-be, s igy valosul meg 
a szubrutint hivo programra valo 
visszateres. 

A PSW felso bitjein a Flagek, az 
egybites jelzok erteke tarolodik. Ezek 
a jelzok egybites tarolok, flip/flo- 
pok, melyek a kepviselt hatas eloalli- 
tasakor bebillennek, illetve annak 
megszunesekor tdrlodnek. Mivel a 
futo program jelzobitjei a folytatas- 
hoz szuksegesek lehetnek, ezert szub- 
rutinra ugraskor ezek is tarolodnak a 
veremtarban. Ha a szubrutint RETR 
utasitas zarja le, a PSW is visszatolto- 
dik, RET eseten azonban nem. Jelen- 
tosegiikre tekintettel a PSW bitjeit 


zajlik le. Ugyanakkor ezek a csatla- 
kozopontok mas funkciora is hasz- 
nalhatoak. 

A programszamlalo es a veremtar 

mar szoba keriilt a korabbiakban, a 
PC (programszamlalo) 12 bites. E 12 
bitbol - a mikrovezerlo tipusatol filg- 
goen - csak az also 10 (11 vagy 12) 
bitet hasznalja fel az aramkor a belso 
programtar cimzesere, a felsobb bi- 
tekre kizarolag kiilso programtarolo 
felha sznalasakor van szukseg. A RE¬ 
SET jel aktiv szintje a PC tartalmat 
nullSzza. Az elfogadott megszakitas 
es a szubrutinhivo CALL utasitas a 
PC tartalmat a veremtarba tolti, 
melynek felepiteset a 9. dbra szemlel- 
teti. Egy-egy PC-ertek itt ket rekeszt 
vesz igenybe. A veremtarat cimzo ve- 
remtarmutato (Stack Pointer) a prog- 
ramallapot szo (Program Status 
Word, PSW) negybites resze - ugyan- 
is a veremtarban a PC 12 bitje mel- 
lett a PSW negybites reszlete tarolha- 
to csak el, a fennmarado biteken he- 
lyeztek el a veremtarmutatot (SP). A 
PSW teljes tartalma a kovetkezok 
szerint alakul: 

CY, AC, F0, BS veremtarba mento- 
dik, S2, SI, S0 veremtarmutato 
(Stack Pointer, SP) 


Ik 

? + 5V 

i 

P ~80 k 

1 

j\ezi i - 1 

RESET 

i : 

IjU 

RESET 

(Schmitf- 

irigger) 




14 . dbra. RESET bemenet kezelese 
a 8048-nal 


♦ 5V 



15. dbra. Egyeslepes-vezerld aramkor a 8048-hoz 


CY 

AC 

F0 

BS 


S2 

SI 

S0 


MSB LSB 


CY: atvitel (CARRY, C) 

AC: negybites atvitel (AUXILI¬ 
ARY CARRY) 

F0: FLAG 0 

BS: regisztercsoport-jelzo (Regis¬ 
ter Bank Select). 

Ha a veremtarmutatot (SP) 0-ra ini- 
cializaljuk, az a 8/9 rekeszparosra 
mutat. Az elso szubrutinra ugraskor 
a PC tartalma es a PSW felso negy 
bitje a 8/9 rekeszparba kerul tehat, 
az SP inkrementalodik - erteke 1 
lesz, s a 10/11 rekeszekre mutat. A 
veremtar tultoltese nelkiil nyolc 
szubrutin agyazhato egymasba. Ha 
tovabbi beagyazas is elofordul, a ko- 
vetkezo mentes ismet a 8/9 rekesz¬ 
parba tortenik - feliilirva a legelso 
erteket, igy az vegervenyesen elvesz. 


celszeru meg egyszer, az elozbekntl 
kisse reszletesebben attekinteni: 

0 ... 2. bitek: veremtarmutato 

(SP), 

3. bit: a mikrovezerlo nem hasznal¬ 

ja, olvasaskor 1 erteku, 

4. bit: munkaregisztercsoport-kap- 

csolo bit (Working Register 
Bank Switch Bit, BS); 

BS = 0:BANK 0 
BS-UBANK 1 

5. bit: FLAG 0 (F0), torolheto, 

komplementalhato, tesztel- 
heto jelzobit, 

6 . bit: Auxiliary Carry (AC) - pot- 

atvitel, negybites atvitel, az 
ADD utasitaskor generalo- 
dik, s a decimalis beallitast 
(DAA) kesziti eld, 

7. bit: Carry (C vagy CY), atvitel 

jelzobit, arra utal, hogy az 
utoljara elvegzett aritmetikai 
vagy logikai muveletkor az 
akkumulator tulcsordult. 
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2 . tablazat. Az akkumuiatorra (A) hivatkozd utasitasok 


A kijelolt regiszter tartalmanak hozzaadasa A-hoz 

ADD A, Rr 

(A) *— (A) + (Rr) r=0...7 


1 Byte 

1 ciklus 

C, AC 

A kijelolt regiszterrel cimzett adattarrekesz tartalmanak hozzaadasa A-hoz 

ADD A, @ Rr 

(A) <— (A) + ((Rr)) r = 0... 1 


1 Byte 

1 ciklus 

C, AC 

Az utasitasban szereplo adat hozzaadasa A-hoz 

ADD A, # data 

(A)«— (A) + data 

0 0 0 0 0 0 1 1 

d7 d6 d5 d4 d3 d2 dl d0 

2 Byte 

2 ciklus 

C, AC 

A kijelolt regiszter tartalmanak hozzaadasa A-hoz, atvitellel 

ADDC A, Rr 

(A) — (A) + (C) + (Rr) r = 0.. .7 

0 1 1 1 1 r r r 

1 Byte 

1 ciklus 

C, AC 

A kijelolt regiszterrel cimzett adattar rekesztartalmanak hozzaadasa A-hoz, atvitellel 

ADDC A, ® Rr (A)~(A)+(C) + ((Rr)) r=0...1 



1 Byte 

1 ciklus 

C, AC 

Az utasitasban szereplo adat hozzaadasa A-hoz, atvitellel 

ADDC A, # data 

(A)«— (A) + (C)+data 

0 0 0 10 0 1 1 

d7 d6 d5 d4 d3 d2 dl d0 

2 Byte 

2 ciklus 

c, AC I 

Logikai fS muvelet a kijelolt regiszter tartalma es A kozott 

ANL A, Rr 

(A) *— (A) AND (Rr) r = 0...7 

0 10 1 1 r r r 

1 Byte 

1 ciklus 

- 

Logikai ES muvelet a kijelolt regiszterrel cimzett adattar rekesztartalma es A kozott 

ANL A, ® Rr 

(A) <—(A) AND ((Rr)) r=0...l 

BBB 

1 Byte 

1 ciklus 

- 

Logikai £S muvelet az utasitasban szereplo adat es A kozott 

ANL A, # data 

(A)«—(A) AND data 

0 i 0 i 0 0 i i 

d7 d6 d5 d4 d3 d2 dl d0 

2 Byte 

2 ciklus 


Az A tdrlese 

CLR A 

(A)«—0 | 

0 0 10 0 1 1 1 

1 Byte 

1 ciklus 


Az A komplementalasa (bitenkenti negacioja) 

CPL A 

(A)«— NOT (A) 
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Decimalis modosito utasitas 


DA A 





Az A dekrementalasa 


DEC A 


0 0 0 0 0 


Az A inkrementalasa 


INC A 


(A)<— (A) — l 


I Byte 



0 0 0 


Logikai VAGY muvelet a kijelolt regiszter tartalma es A kozott 


ORL A, Rr 


(A)«— (A) + 1 


1 Byte 




(A) ♦— (A) OR (Rr) 

r = 0.. .7 

1 Byte 

1 ciklus 


Logikai VAGY muvelet a kijelolt regiszterrel cimzett adattar rekesztartalma es A kozott 


ORL A, @ Rr 


0 ' 1 00000 


(A)«— (A) OR ((Rr)) 


I Byte 


Logikai VAGY muvelet az utasitasban szereplo adat es A kozott 


(A)(A) OR data 


ORL A, # data 

0 

1 0 0 

0 

0 1 1 

d7 

d6 d5 d4 

d3 

d2 dl d0 


Balra forgatas, atvitel neikiil 


RL A 



Balra forgatas* atvitellel 


RLC A 



Jobbra forgatas, atvitel neikiil 


RR A 



Jobbra forgatas, atvitellel 


RRC A 




Az A ket negybites szeletenek felcserelese 


SWAP A 


r = 0... 


1 ciklus 



(An+ 1) ■*— (An);(A0) ^ (A7) 

n = 0.. .6 

1 Byte 

1 ciklus 


(An + 1) <— (An);(A0) ^ (C);(C) - (A7) 

n = 0.. .6 

1 Byte 

I ciklus 

C 


(An) — (An + 1 );(A7) ^ (A0) 

n = 0.. .6 

1 Byte 

1 ciklus 


(An) — (An + 1 ):(A7) (C);(C) (A0) 

n = 0.. .6 

1 Byte 

1 ciklus 

C 


(A4...7)^(A0...3) 
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0 10 0 0 1 1 1 

1 Byte 

1 ciklus 

- 

Kizaro VAGY muvelet a kijelolt regiszter tartalma es A kozott 

XRL A, Rr 

(A)«— (A) XOR (Rr) r=0...7 

1 

1 Byte 

1 ciklus 

- 

Kizaro VAGY muvelet a kijelolt regiszterrel megcimzett adattar rekesztartalma es A kozott j 

XRL A, ® Rr 

(A) (A) XOR ((Rr)) r = 0...1 3 


1 Byte 

1 ciklus 

- 

Kizaro VAGY muvelet az utasitasban szereplo adat es A kozott 

XRL A, # data 

(A) —(A) XOR data 

1 10 10 0 1 1 

d7 d6 d5 d4 d3 d2 dl d0 

2 Byte 

2 ciklus 

- 


A felteteles elagazasi logika (Con¬ 
ditional Branch Logic, CBL) teszi le- 
hetove, hogy a felhasznaloi program 
kulonfele belso es kiilso felteteleket 
tesztelhessen. Az erintett feltetelek- 
nek nem minden esetben lehet mind- 
ket logikai erteket feltetelkent jelolni. 
Az ugrasi feltetelek a kovetkezok le- 
hetnek: 


akkumulatortartalom 

= 0 

ill. 

'' 

^0 


akkumulator kijelolt bit 
C = 0 vagy = 1 

F0, FI = 1 

= 1 


idozito tulcsordulas 

= 1 


T0, T1 

-0 
= l 

vagy 

INT 

= 0 


A megszakitaskeres az 

TNT 

vona- 


Ion megjeleno L szinttel aktivizalha- 
to. A 8048 minden utasitasciklus ve- 
gen megvizsgalja az I NT bemeno 
pontot, s ha L szintet talal, az elfoga- 
das hatasara egy szubrutinra ugras 
valosul meg, a 3. programtar rekesz- 
re. Ez az ugras csak akkor valosul 
meg, ha a futo utasitas vegrehajtasa 
teljesen befejezodott. Ketciklusos 
utasitas vegrehajtasa kozben csak a 
masodik ciklus v egen vizsgalja meg a 
mikrovezerlo az TNT bemenet alla- 
potat. A biztonsagos feldolgozas er- 
dekeben celszeru, ha a megszakitast 
kero kiilso elem legalabb harom gepi 
cik lus i dotartamu L szintet allit elo 
az TNT ponton. A 3. programtar re- 
keszben egy feltetlen ugro utasitast 
celszeru elhelyezni - ez mar a meg¬ 
szakitast kezelo szubrutin valodi kez- 
detere mutathat. Ha a 8048 elfogad 
egy megszakitast, azutan minden to- 
vabbi megszakitaskerest figyelmen 
kiviil hagy mindaddig, mig a megsza¬ 
kitast kezelo rutin be nem fejezodik. 
Ha a szamlalo aramkor tulcsordul, 
egy hasonlo mechanizmusu megsza¬ 
kitast valt ki az is a mikrovezerloben. 


Ha egy ilyen belso- es egy kiilsomeg- 
szakitas-igeny egyszerre jelentkezik, 
a kiils o les z a hatasos. 

Az I NT megszakitaskero bemenet 
programmal engedely ezheto (ENI) 
vagy tilthato (DIS1), a RESET jel til- 
tott allapotot allit be. RESET utan 
ezert - ha a megszakitast hasznalni 
kivanjuk - az indulo programreszben 
el kell helyezni egy ENI utasitast. 

A 8048 a CPU-tol fuggetleniil mu- 
kodo idozito/esemenyszamlalo egyse- 
get is tartalmaz, igy idomeresre, kiil- 
so esemenyek szamlalasara is fel- 
hasznalhato a mikrovezerlo. Az ido- 
zito/szamlalo belso kialakitasa a 10 . 
abran lathato. A szamlaloba ket for- 
rasbol juthatnak be a lepteto impul- 
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16. abra. A 8048 labkiosztasa 


zusok; a forras hatarozza meg az ido- 
zito illetve az esemenyszamlalo 
uzemmodot. A szamlalo nyolcbites, a 
MOV utasitasokkal a szamlalas kez- 
doerteke betoltheto, s a szamlalo pil- 
lanatnyi erteke kiolvashato. A szam¬ 
lalo betoltesekor illetve kiolvasasa- 
kor az adatcsere a szamlalo es az ak- 
kumulator kozott valosul meg. A 
szamlalasi folyamatot a STOPTCNT 
utasitas allitja meg, de leall a szamla¬ 
las a RESET hatasara is. Az alio 
szamlalot indithatjuk esemenyszam- 
lalokent (START CNT) vagy idozito- 
kent (START T) - igy tehat az indito 
utasitas hatarozza meg a kivant 
uzemmodot a ket lehetseges koziil. 
Az elinditott szamlalo addig inkre- 
mentalodik, mig felveszi a maximalis 
tartalmat (FF), a kovetkezo impulzus 
hatasara tulcsordul, a tartalma 00 
lesz - majd tovabb szamlal. Az FF- 
rol 00-ra valtas, azaz a tulcsordulas 
allitja be a szamlalo tulcsordulas 
flip/flopot, s igy megszakitasigenyt 
is general. A tulcsordulas flip/flop a 
JTF ut asitassal tesztelheto, a beirt ta- 
rolot a RESET vagy egy vegrehajtott 
JTF utasitas allitja vissza torolt hely- 
zetbe. Az idozito/szamlalo megszaki- 
taskerese is engedelyezheto illetve 
tilthato, az ENT CNT1 illetve a DIS 
TCNT1 utasitassal. Ha a szamlalo 
tulcsordul, s a megszakitas kerese en- 
gedelyezett - az elfogadott megszaki- 
taskeres a 7. utasitastar-rekeszrol in- 
ditja a lekezelo szubrutint - itt altala- 
ban egy feltetel nelkiili ugro utasitast 
helyeznek el, mely a tenyleges rutin 
elejere mutat. Ha egyidejuleg kiilso 
megszakitaskeres is erkezik, az jut er- 
venyre, de a szamlalo megszakitaske- 
rese tarolodik s a kiilso igeny kiszol- 
galasa utan ervenyre fog jutni - kive- 
ve, ha idokozben a DIS TCNT1 uta¬ 
sitassal a flip/flop, mely a megszaki¬ 
taskerest jelzi, torlodik. 
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17. dbra. Az EPROM kezele.se a 8748/8749 mikrovezerlokben 


Az MCS-48 csaladnal az oragene- 
rator a mikrovezerlok belso egysege. 
Egyetlen kulso frekvenciabeallito 
elem sziikseges, ez altalaban egy rez- 
gokvarc. A beepitett oszcillator rez- 
gesi tartomanya 1 ... 11 MHz. Az ora- 
jel aramkori csoportjat a 11. dbra 
mutatja be. Az aliapotszamlalo (Sta¬ 
te Counter) harommal leosztja az 
oszcillator frekvenciajat, igy adodik 
az allapotido (State Time, Si a 12. ab - 
ran). Ez az orajel a gepi mukodes 
orajele, a CLK. Ha a 8048 egy ENT0 
CLK utasitast vegrehajt, annak ered- 
menyekeppen ez a CLK orajel a T0 
kivezetesen at a kulvilag szamara is 
hozzaferhetove valik. Egy ilyen lepes 
utan az orajel nek a T0 po nton at tdr- 
teno kivezetese csak egy RESET ut- 
jan sziintetheto meg. 

A ciklusszamlalo (Cycle Counter) 
tovabbi ottel osztja le az orajel frek¬ 
venciajat, igy all elo az az orajel, 
mely a gepi ciklusokat definialja. A 
gepi ciklus (Machine Cycle) 5 gepi 
allapotbol (Machine State) all. 
Mindez egy utasitas-vegrehajtas alatt 
a 13. dbra szerint alakul. A gepi cik¬ 
lusokat jelzo orajel az ALE, ez a ne- 
vet a kulso memoria hasznalatakor 
betoltott szerepe alapjan kapta (Add¬ 
ress Latch Enable, cimtarolas-enge- 
delyezes). Ez a jel folyamatosan jelen 
van a mikrovezerlo ALE kimeneten. 

A RESET jel , mint minden mikro- 
processzor es mikrovezerlo eseteben, 
a 8048-nal is a kezdeti allapot bealli- 
tasara, a mikrovezerlo uzemenek ini- 
cializalasara szolgal. Ez egy Schmitt- 
trigger jellegu bemenet, mely leheto- 
ve teszi, hogy RC tag htjan a z auto- 
matikus bekapcsolasi RESET-et is ki 
lehessen alakitani (Power-on RE¬ 
SET, 14. dbra). Ahhoz, hogy az inici- 
alizal o hatasa t tokeletesen kifejthes- 
se, a RESET jelnek legalabb 10 ms 
hoss zunak k ell lennie. 

A RESET jel hatasa a kovetkezo a 
8048 eseteben: 

- a programszamlalot (PC) 0-ra al- 
litja, 

- a veremtarmutatot (SP) 0-ra al- 
litja, 

- beallitja a 0 regisztercsoportot, 

-beallitja a 0 memoriacsoportot, 

- a buszvezetekeket nagyimpedan- 
cias, lebegtetett allapotba hozza 

-a Port 1 es a Port 2 bemenet 
iizemmodba keriil, 

-a megszakitasokat tiltja (a kiilsdt 
is es a szamlaloet is), 

- leallitja az esetlegesen futo szam- 
lalasi folyamatot, 

-torli a szamlalo-tulcsordulas 
flip/flopot, 

-torli F0 es FI erteket, 

- a T0 kimenetrol lekapcsolja a 
CLK orajelet. 

A 8048 gyartoi beepitett lehetoseg- 
kent alakitottak ki a programok uta- 


sitasonkenti, egyeslepesenkenti vegre- 
hajtasanak lehetoseget, az egyeslepes 
lehetoseget felhasznalo mukodtetes 
aramkori rajza a 15. abrdn lathato. 

Amikor a mikrovezerlot ez a kis 
kapcsolas leallitja, ebben a lemereve- 
dett allapotban a kovetkezo utasitas 
cimet lehet leolvasni a busz es a Port 
2 also fele vezetekeirol - igy a prog- 
ramot utasitasonkent lehet kovetni. 
A leallas az S5 bemenet L szintje ha- 
tasara kovetkezik be, akkor, amikor a 
8048 a kovetkezo utasitas cimeleresi 
fazisaba kerul. A leallitott allapot ki- 
alakulasat az ALE jel H szintre valta- 
sa jelzi, ez az allapot korlatlan ideig 
fenntarthato. Amikor az 55 bemenet 
H szintre valt, a mikrovezerlo kilep a 
leallitott allapotbol - lezajlik az uta- 
sitasbeolvasas es a vegrehajtas. A le¬ 
allitott helyzetbol kilepest az ALE jel 
L szintre valtasa jelzi. Ekkor celszeru 
az 55 bemeneten maris kialakitani 
ujra az L szintet, igy az utasitast ko- 
vetoen, a kovetkezo beo!vasas& koz- 
ben ismet kialakulhat a leallitas. A 
15. abran a K kapcsolo RUN allasa- 
ban a program vegrehajtasa folyama- 
tos, a SINGLE STEP allasban a nyo- 
mogomb egy-egy mukodtetese hata- 
sara egy-egy utasitast hajt vegre a 
8048. 


Az MCS-48 csalad klilonleges ke- 
pessege a csokkentett tapteljesit- 
meny-igenyu mukodes (Power Down 
Mode). Ebben az lizemmodban a 
tapfeszultseget az IC-n beliil csak a 
RAM tarolo kapja meg, igy annak 
tartalma nem vesz el - mikozben a 
taparamigeny jelentosen, kb. 10-15%- 
ra csokken le. A belso RAM az U DD 
csatlakozoponton at lathato el tapfe- 
szultseggel, itt normal uzemben 
ugyanugy +5 V fesziiltseg van, mint 
az U (c ponton. A Power Down 
uzemmodban az U c c pont GND-ne, 
0 V-ra keriil, s igy a belso elemek 
tobbsege kikapcsolodik. Az atkap- 
csolas ideje alatt a RAM-hoz nem 
szabad fordulni, ezt pi. folyamatos 
RESET jellel lehet biztositani. 

A belso es a kulso memoria kozotti 
valasztas eszkoze az EA jel. Az 
MCS-48 csalad tagjainal a program- 
szamlalo elso 1K (8048 eseten) illetve 
2K (8049-nel), 8050 eseten a teljes 
4K ertek a belso memoria, a belso 
ROM elereset biztositja, normal mu¬ 
kodes eseten. A belso programtar 
azonban ezeken az also teriileteken 
is letilthato, az EA (External Access, 
kulso hozzaferes) jel H szintjevel. 
EA = H eseten ugyanis a programbe- 
olvasas killso programtarbol valosul 


EA 


+18 V 
+ 5V- 


T 8 


RESET 
DB^...DB7 


“V 


f 


f 


f 




__/Cim ervenyeV" 

uuilA 


adat 


Kiolvasott \_/Cim ervenye^/ Kiolvasott 

' _/ A W-7) A_.adat _ r 


p 20 p 27 X~ 


Cim ervenyes 
( 8-101 _ 


"V Kovetkezo cim Ervenyes 

J\ _Oi_ 


18. dbra. A belso programtar kiolvasasa a 8048-nal 
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3. tablazat. Vezerlesatado utasitdsok 


Ciklusszamlalot dekrementalo, nem zerus eseten ugro utasitas 


DJNZ Rr, addr 


1110 1 
a7 a6 a5 a4 a3 


Felteteles ugras, az akkumulator kivalasztott bit I erteke eseten 


JBb addr 


.. 7 bl b0 1 0 0 1 0 

a6 a5 a4 a3 a2 al a0 


Felteteles ugras, ha C== 1 


JC addr 


(Rr)—(Rr)-I 
ha(Rr) = 0(PC) .— addr 

r = 0.. .7 

2 Byte 

2 ciklus 



(PC0...7)^addr 
(PC) — (PC) + 2 

ha Ab = 1 

ha Ab — 0 

2 Byte 

2 ciklus 


(PC0...7) — addr 
(PC) — (PC) + 2 


ha C = l 
ha C = 0 


11110 1 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 


Felteteles ugras, ha F0= I 


JF0 addr 


a7 a6 a5 a4 a3 a2 al a0 


Felteteles ugras, ha FI = 


JF1 addr 


0 1110 11 

a7 a6 a5 a4 a3 a2 a 



(PC0...7) — addr 
(PC) -i— (PC) + 2 


ha F0= I 
ha F0 = 0 



(PC0...7) — addr 
(PC) ^ (PC)+ 2 


ha FI = 1 
ha FI = 0 



Direkt feltetlen ugras, a 2 K taroloblokkon belul 


(PC0... 10) — addr;(PCI 1) — (DBF) 


JMP a<ldr 

a!0 a9 

a8 

0 

0 

1 0 

0 

a7 a6 

a5 

a4 

a3 

a2 al 

a0 



Indirekt feltetlen ugras a lapon belul 


JMPP ® A 


(PC0.. .7)«— ((A)) 





Felteteles ugras, ha C = 0 


JNC addr 


1110 0 110 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 al a0 


Felteteles ugras a megszakitas rutinra, ha I NT = L 


JNladdr 


(PC0.. .7) <— addr 
(PC) —(PC)+ 2 


ha C = 0 
ha C = 1 



(PC0. ..7) — addr 
(PC) —(PC)+ 2 


ha TNT = L 
ha TNT = H 


1 0 

0 

0 

0 1 1 

a7 a6 

a5 

a4 

a3 a2 i 



Felteteles ugras, ha T0=L 


JNT0 addr 


(PC0...7) — addr 
(PC) —(PC)+ 2 


ha T0 = L 
ha T0 = H 
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0 0 10 0 1 10 

a7 a6 a5 a4 a3 a2 al a0 

2 Byte 

2 ciklus 

- 

Felteteles ugras, ha T1 = L 

JNT1 addr 

(PC0...7)*- addr haTI = L 

(PC)(PC)+ 2 ha Tl = H 

0 10 0 0 1 10 

a7 a6 a5 a4 a3 a2 al a0 

2 Byte 

2 ciklus 

- 

Felteteles ugras, ha A = 0 | 

JNZaddr 

(PCO.. .7) <— addr haA = 0 

(PC) —(PC) + 2 ha A = 0 

I 0 0 1 0 1 10 

a7 a6 a5 a4 a3 a2 a 1 a0 

2 Byte 

2 ciklus 

- 

Felteteles ugras, ha TF= 1 

JTFaddr 

(PCO...7) —addr haTF=l 

(PC) —(PC) + 2 ha TF = 0 

0 0 0 10 110 

a7 a6 a5 a4 a3 a2 al aO 

2 Byte 

2 ciklus 

- 

Felteteles ugras, ha T0= H 

JT0 addr 

(PCO...7) —addr haT0=H 

(PC) — (PC) + 2 ha T0 = L 

0 0 110 110 
a7 a6 a5 a4 a3 a2 al a0 

2 Byte 

2 ciklus 


Felteteles ugras, ha T1 — H 

JT1 addr 

(PCO...7) —addr haTl=H 

(PC) — (PC) + 2 ha Tl = L 

0 10 10 1 10 

a7 a6 a5 a4 a3 a2 al a0 

2 Byte 

2 ciklus 

- 

Felteteles Ugras, ha A = 0 

JZ addr 

(PCO.. .7) — addr ha A + 0 

(PC) — (PC)+ 2 ha A = 0 

1 10 0 0 1 10 

a7 a6 a5 a4 a3 a2 al a0 

2 Byte 

2 ciklus 

- 


meg. Az EA jelet igen jol fel lehet 
hasznalni a 8048-ra epiilo rendszerek 
tesztelesekor, vizsgalatakor, hiszen a 
belso programot le lehet tiltani s egy 
tesztelo, vizsgalo programot lehet le- 
futtatni. Fontos eloiras, hogy a z EA 
bemeneten csak aktiv RESET alatt 
szabad logikai szintet valtani. 

Az MCS-48 csalad mikrovezerloi- 
nel megoldhato, hogy kiilso eszko- 
zdkkel pontosan szinkronizaljuk a 
mukodesiiket. A szinkronizalt muko- 
des elokeszitesthez az 53 pontra 
4-12 V-ot kell vezetni, majd a T0 
pontra 4-5 V-ot. A belso orajelszam- 
laiok ekkor nullazodnak, s ezutan a 
T0 L-re allitasat majd az 55 4-5 V-ra 
valtasat kovetoen az eszkoz belso 
elemei elore meghatarozott idozites- 
sel kezdik meg mukodesiiket. 

A CMOS valtozatok (80C48, 
80C49, 80C50) eseteben egy tovabbi 
stand-by (pihentetett) allapota is van 


a mikrovezerlbknek - az IDLE iizem- 
mod. Ezt a csak a CMOS valtozatok 
altal ismert IDLE utasitassal lehet 
kivaltani, hatasara a kozponti egyseg 
mukodese ^lefagy”, a programvegre- 
hajtas sziinetel - de ez joval aktivabb 
allapot megis, mint a mar megismert 
Power Down helyzet! Az IDLE 
iizemmodban az oszcillator, a RAM, 
az idozito/szamlalo es a megszaki- 
taskezelo egyseg teljes aktivitassal to- 
vabb mukodik. A halozattol fligget- 
len, telepes iizemu berendezesekben 
lgy hosszu ideig mukodhet a mikro- 
vezerlo szamlaloja, mely pi. bizonyos 
esemenyek szamat gyujti ~ akar eve- 
kig is biztosithato ez a mukodesi 
mod, elemekkel, akkumu latorral. Az 
IDLE allapotbol RESET jellel lehet 
kilepni, vagy - ha eldzoleg engede- 
lyeztek az elfogadasat - egy megsza- 
kitaskeressel. 

Az MCS-48 csalad tagjai 40 kive- 


zeteses DIL tokozassal kesziilnek, a 
labkiosztasukat a 16. dbra mutatja 
be. Az egyes csatlakozok funkcioi az 
elozdekbol kideriiltek, de celszeru 
meg egyszer, osszefoglalva is ismer- 
tetni ezeket. (Zarojelben a kivezetes 
szama szerepel.) 

E^ss (20) GND, 0 V. 

U DD (26) Az EPROM-os val- 

tozatoknal prog- 
ramozo feszultseg 
( + 21 V), a progra- 
mozas soran; +5 
V a ROM, EP¬ 
ROM olvasasakor, 
a 8048, 49 es 50 
eseteben a RAM 
stand-by (Power 
Down) tapfeszlilt- 
sege. 

U cc (40) A fo tapfesziiltseg 

bevezetese, + 5 V 
mukodes kozben 
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19 . abra. Kiilso EPROM alkalmazasa 8048 mellett 


20. abra. A 8243 Portkiterjesztd IC alkalmazasa 


FROG (25) 


P10...P17 
(Port 1) 


P20 ... P27 
(Port 2) 


D0 . . . D7 
(busz) 


T0 (1) 


es a belso EPROM 
programozasakor. 
A belso EPROM 
programozasakor 
programozo impul- 
zus (+18 V); a 
8243 bemenet/ki- 
menet kiterjeszto 
aramkorhoz ada- 
tervenyesseg (Stro¬ 
be) jel. 

(27...34) Nyolcbi- 
tes, kvazi ketiranyu 
Port, belso felhuzo 
ellenallassal, ami 
kb. 50 k n 
(21...24, 35...38) 

Nyolcbites, kvazi 
ketiranyu Port, bel- 
so felhuzo ellenal¬ 
lassai, ami kb. 50 
k Q 

(12... 19) Valodi 
ketiranyu Port, me- 
lyet a vezerlo jelek 
(RD, WR) felhasz- 
nalasaval lehet irni 
vagy olvasni. Kiil- 
so programtarolo 
hasznalatakor itt 
lep ki a dm also 
nyolc bitje, s a 
megdmzett utasi- 
tas a PSEN vezer- 
lese mellett itt lep 
be. Hasonloak a 
funkcioi kiilso 
RAM adattar ese- 
ten is, az A LE, az 
RD es WR jeleket 
felhasznalva. 
Tesztelheto beme- 
no pont, felteteles 
ugro utasitasok 
vizsgaljak (JT0, 
JNT0). A T0 ora 
kimenetkent is 
hasznalhato, EN- 
T0 CLK utasitas 
utan. A szinkroni- 
zalt iizem beallita- 


Tl (39) 


TNT (6) 
105(8) 


sakor es az EP¬ 
ROM programoza¬ 
sakor is szerepe 
van. 

Tesztelheto beme- 
neti pont, a JT1 es 
a JNT1 felteteles 
ugro utasitasok 
tesztelik. Kijelolhe- 
to esemenyszamla- 
16 bemenetkent is, 
az STRT CNT uta- 
sitassal. 

Megszakitaskero 
bemenet, aktiv L 
szinttel. 

Beerkezo adat fo- 
gadasat jelzo, L ak¬ 
tiv szintu strobe 
jel, a busz beolva- 
sasat jelzi. Kiilso 
adattar eseten a 

memoriaolvasast 

engedelyezi. 


A mikrovezerlo 
mukodeset iniciali- 
zalo, L aktiv szintu 
bemenet. Az EP¬ 
ROM programoza¬ 
sakor is szerepet 
jatszik. Belso fel¬ 
huzo ellenallasa 
kb. 80 k Q 
Kimeno adat erve- 
nyesseget jelzo, L 
aktiv szintu strobe 
jel, kiilso adattarba 
iraskor is mukodik. 
Kiilso dmtarolast 
engedelyezo jel. Ez 
a jel minden gepi 
dklusban fellep, 
igy orakimenetkent 
is felhasznalhato. 
Kiilso adat- es 
programtar eseten 
az ALE lefuto ele 
jelzi a dm erve- 
nyesseget. 


RESET (4) 


WR (10) 


ALE (II) 
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0 0 0 1 0 1 0 


Az adattar 0-7 (Bank 0) teriiletenek kivalasztasa 


SEL RB0 


(BS) <«— 0 



0 0 0 10 



Az adattar 24-31 (Bank 1) teriiletenek kivalasztasa 


SEL RBI 



0 10 10 


(BS)«— 1 





A programtar 0-2047 (Bank 0) teriiletenek kivalasztasa 


SEL MB0 



0 0 10 


(DBF) 't— 0 





A programtar 2048-4095 (Bank I) teriiletenek kivalasztasa 


SEL MB1 



6rajel rakapcsolasa a T0 kimenetre 


ENTO CLK 



0 1 0 


Mukodes nelkiili utasitas 


00000000 


Belepes az IDLE iizemallapotba (csak CMOS valtozatnal) 




0 0 0 0 0 0 0 


F5EN (9) 


55(5) 


Programtar-enge- 
delyezes, ez a ki- 
meno jel csak ak- 
kor jelenik meg, ha 
kiilso tarhoz fordul 
a 8048, olvasas cel- 
jabol. Aktiv szint- 
je: L. 

Egyes lepes beme- 
net, aktiv szintje: 


L. Az ALE jellel 
egyiitt hasznalhato 
fel az egyes lepeses 
programvegrehaj- 
tas kezelesere. Bel- 
so felhuzo ellenal- 
lasa 300 k Q a 
szinkronizalt 
iizemmod beallita- 
saban is szerepet 
jatszik. 


EA (7) Kiilso eleres jele, 

aktiv H szintje a 
mikrovezerlot arra 
keszteti, hogy min- 
den utasitasbeolva- 
sast kiilso memori- 
abol valositson 
meg. A belso tarolt 
program kiolvasa- 
sat is biztositja, 
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+ 12 V a 8048, 
8049 es 8050 ese¬ 
ten, illetve + 18 V 
a 8748, 8749 eseten 
lehetove teszi a 
belso tarolt prog- 
ramok kiolvasasat. 
A belso felhuzo el- 
lenallasa 10 M Q 

XTAL 1 (2) A belso oszcillator- 
hoz kapcsolodo 
rezgokvarc egyik 
csatlakozopontja, 
kulso orajelbeme- 
net is. 

XTAL 2 (3) A rezgokvarc egyik 
csatlakozasi pont- 
ja. 

A belso EPROM programozasa a 
kovetkezo lepesekbol all: 


- programozasi mod aktivizalasa, 

- egy cim ravezetese a mikrovezer- 
lore, 

-a cim betarolasa, 

- az adat raadasa az IC-re, 

- a programozo impulzus eloallita- 
sa. 

A programozasi algoritmus meg- 
egyezik a 8748 es a 8749 eseten. Min- 
den adatszo egyetlen programozasi 
lepes soran teljes mertekben beegeto- 
dik, ezutan lehet a kovetkezo adat- 
szora atterni. A beegetest programel- 
lenorzo lepes kovetheti. A programo- 
zaskor es ellenorzeskor szerepet jat- 
szo csatlakozopontok a kovetkezok: 

XTAL 1 orabemenet, 3... 4 
MHz ebben az eset- 

_ ben, 

RESET inicializacio es cim- 
betarolas kezelese. 


T0 

programozas (0V) es 
programellenorzes 
(5V) tizemmodok ko- 
zotti valasztas. 

EA 

a programozas-prog- 
ramellenorzes iizem- 
mod aktivizalasa. 

busz 

cim- es adatbemenet, 
illetve adatkimenet el- 
lendrzeskor. 

P20... 21 

cimbemenet, 8748 

eseten 

P20 ... 22 

cimbemenet, 8749 

eseten 

Odd 

programozo tapfe- 

sziiltseg 

PROG 

programozoimpulzus- 

bemenet 

P10... 11 

8749-nel GND-hez 
kell kotni. 


A belso EPROM beegetese es el- 


5. tablazai. Adatmozgato utasitasok 


Az utasitasban szereplo adat betoltese az A-ba 


MOV A, 

# data 



0 

0 

1 0 

0 

0 1 1 

d7 

d6 

d5 d4 

d3 

d2 dl d0 


(A) data 


2 Byte 



A kijelolt regiszter tartalma betoltese az A-ba 


titOV A, Rr 



(A) <— (Rr) 


1 Byte 


A kijelolt regiszter altal megcimzett adattarrekesz tartalma betoltese az A-ba 


MOYA, @Rr 



0 0 0 


■ 



(A) —((Rr)) 


1 Byte 


(A) — PSW) 


I Byte 



A programallapot szo (PSW) betoltese az A-ba 


MOV A, PSW 


0 0 0 


Az utasitasban szereplo adat betoltese a kijelolt regiszterbe 


MOV Rr, # data_I_ (Rr) data 


1 0 1 1 1 r r r I 2 B * te 

d7 d6 d5 d4 d3 d2 dl d0 


Az A betoltese a kijelolt regiszterbe 


MOV Rr, A 


(Rr)^(A) 


1 Byte 


Az A betoltese a kijelolt regiszter altal megcimzett adattarrekeszbe 


((Rr))«-(A) 


1 Byte 


MOV @ Rr, A 


0 1 0 0 0 0 


r-0...' 


1 ciklus 


r = 0... 


1 ciklus 




r = 0 ...: 


1 ciklus 


r = 0... 


1 ciklus 




































Az utasitasban szereplo adat betoltese a kijelolt regiszter altal megcimzett adattarrekeszbe 


((Rr» data 


2 Byte 


MOV ® Rr, # 

data 



1 0 1 

1 0 

0 

0 r 

d7 d6 d5 

64 d3 

d2 

dl d0 


A programallapot szo (PSW) feltdltese A-bol 


MOV PSW, A 


(PSW).—(A) 


I Byte 


C, AC, F0, BS 


Az A tartalmaval lapon belul megcimzett programtarrekesz tartalmanak betoltese A-ba 


(A) — ((A)) 


1 Byte 



i 


MOVP A, @ A 


0 10 0 0 


Az A tartalmaval a Page 3 lapon megcimzett programtarrekesz tartalmanak betoltese A-ba 


MOVP3 A, ® A (A)«— ((A)) a Page 3 lapon 


1 Byte 


r —0... 


2 ciklus 


2 ciklus 


2 ciklus 


A kijelolt regiszter altal cimzett kulso adattarrekesz tartalmanak betoltese A-ba 


MOVX A, ® Rr (A) — ((Rr)) 


I Byte 


i 


0 0 0 0 0 0 


■ 


Az A betoltese a kijelolt regiszter tartalmaval megcimzett kulso adattarrekeszbe 


i 


MOVX @ Rr, A 


0 0 1 0 0 0 


■ 


A kijelolt regiszter es az A tartalmanak felcserelese 


XCH A, Rr 


((Rr)) (A) 


1 Byte 


(A) - (Rr) 


1 Byte 



A kijelolt regiszter tartalmaval megcimzett adattarrekesz es az A tartalmanak kicseretese 


XCH A, ® Rr (A) ~ ((Rr)) 


1 Byte 


0 0 0 0 


■ 


r=0... 


2 ciklus 


r = 0... 


2 ciklus 


r = 0... 


1 ciklus 


r = 0... 


I ciklus 


A kijelolt regiszter tartalmaval megcimzett adattarrekesz also 4 bitje es az A also 4 bitje csereje 


XCHD A, ® Rr (A0.. .3) - ((Rr)) 0.. .3 





lenorzese a 17. dbrdn szereplo iitem- 
diagram szerint oidhato meg, az ido- 
adatokat a konkret tipus katalogus- 
beli adatlapjarol kell leolvasni. 

Az EPROM tartalma a beegetestol 
fuggetlenlil is vizsgalhato, sot, a 
maszkprogramozott ROM-tarta!om 
is kiolvashato. A belso program kiol- 
vasasanak iitemdiagramjat a 18 . dbra 
szemlelteti. Az ellenorzes soran a T0 
pontot csak az EPROM-os valtoza- 
tok eseteben kell kezelni. 


A belso EPROM torleset a szoka- 
sos modon lehet elvegezni, pi. kvarc- 
lampaval, UV fenycsdvel. A torolt 
8748 es 8749 programtaroloja min- 
den bitje 0-t tartalmaz! (Ez eltero az 
altalanos helyzettol, amennyiben az 
EPROM memoriak torolt allapotban 
minden biten l-t mutatnak.) 

Bar az MCS-48 csalad mikrove- 
zerloi igen sokoldalu belso kepesse- 
gekkel rendelkeznek, szukseg eseten 
e kepessegek kulso egysegekkel to- 


vabb is bovithetoek. Megoldhato igy 
a programtar kulso bovitese (4 K-ig), 
az adattar bovitese 320 bajt-ig (8049 
eseten 480 bajt-ig). A 8080/8085 mik- 
roprocesszor-csalad standard beme- 
neti/kimeneti elemeivel es memoriai- 
val egyszeruen osszekapcsolhatoak 
az MCS-48 aramkdrok is. A mikro- 
vezerlo csalad sajat bemenet/kime- 
net kiterjeszto IC-je a 8243 EXPAN¬ 
DER aramkor. 

Normal mukodeskor a ROM, EP- 
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22. dbra. A 8022 alkalmazasi pelddja. futesszabalyozds 


ROM tartalmu mikrovezerlok mind- 
addig, mig a belso tarolo cimhatarat 
el nem erik, azaz 1024-nel kisebb ci- 
mek soran a 8048-ban illetve 2048 
alatti cimeknel a 8049-nel, a prog- 
ramot a belso tarolobol olvassak ki, a 
mikrovezerlok ilyenkor - az egyetlen 
ALE kivetelevel - kiilso jeleket nem 
is allitanak elo. Ha azonban a prog- 
ramszamlalo (PC) pi. 8048 eseteben 
felveszi az 1024-es erteket, automati- 
kusan kiilso tarhoz fordul az IC. A 
programszamlalo tartalma ekkor a 
busz es a Port 2 also vezetekein ki- 
lep, az ALE jelzi a dm ervenyesseget 
- lefuto elekor celszeru a dmet elta- 
rolni A programtar engedelyez6 jel 
(PSEN, Program Store Enable) aktiv 
L erteke jelzi a kulso programtarnak, 
hogy a mikrovezerlo olvasni kivanja. 
A busz visszaall bemeneti allapotba 
es fogadja a kiolvasott programutasi- 
tast. Ha a 8048, 8049, 8050 EA pont- 
jara H szintet vezetiink, a teljes dm- 
zesi tartomanyban ez a mechanizmus 
valosul meg - azaz minden cimnel 
kiilso programtarhoz fordul a mikro- 
vezerlo. 

A programszamlalo (PC) ezekben 
a mikrovezerlokben nem kepez 
egyetlen, 12 bites egyseget. Normal 
mukodes soran, ha a PC inkrementa- 
lasai kovetkezteben kialakul az 
A0 . . . A10 biteken a tiszta 1 allapot 
(7FFH cimertek), ezt kovetoen a 
szamlalo nullazodik s elolrol kezd 
szamlalni. Az A11 bit tehat a PC ink- 
rementalasai kovetkezteben nem ve- 
het fel 1 erteket, ezt egy belso tarolo, 
flip/flop kezelesevel lehet atirni. Ezt 
a flip/flop-ot ket utasitas kezeli: 

-SEL MB1 (No.l memoriaterulet. 
Memory Bank) 

kivalaszto utasitas, mely a flip/ 
flop-ot 1-be allitja; 

- SEL MB0 (No.0 memoriaterulet, 
Memory Bank) 

kivalaszto utasitas, mely a flip/ 
flop-ot 0-ba allitja. 


Tovabbi erdekesseg, hogy e flip/ 
flop erteke nem azonnal irodik be a 
PC felso bitjebe, hanem a legkoze- 
lebbi ugro (JMP) vagy szubrutin hivo 
(CALL) utasitas vegrehajtasakor. A 
megszakitast kezelo szubrutin futasa 
idejere az A11-be 0 keriil. A veremtar 
(Stack Memory) a PC teljes erteket, 
mind a 12 bitet elmenti. 

A 19. dbrdn felvazoltuk a 8048 es 
egy kulso, 2 K kapacitasu EPROM 
memoria osszekapcsolasanak megol- 
dasat. A mikrovezerlo belso 1 K 
programtarolo lehetoseget is kihasz- 
nalva ez a kapcsolasi megoldas osz- 
szesen 3 K terjedelmu program alkal- 
mazasat biztositja. Ugyanebben a 
kapcsolasi megoldasban 8049-et al- 
kalmazva az osszes programtar-kapa- 
citas 4 K, 8035 eseten 2 K. 

Az adattarolasi kapacitas is bovit- 
heto kiilso memoriaelemek felhasz- 
nalasaval. Kulso adattar olvasasakor 
az ALE jel lefuto elekor lehet a busz 
vezetekeirol a cimet lekapuzni, s az 
RD felfuto elekor olv asha to be a be- 
kiildott adat, illetve a WR felfuto ele¬ 


kor olvashato be a memoriaba a ki- 
kiildott adat. A kiilso adattar kezele- 
sere specialis utasitasok szolgalnak: 
MOVX A,@R, illetve MOVX@R,A. 
Ezek az utasitasok az akkumulator es 
a kiilso adattar egyes rekesze kozotti 
adatcseret valositjak meg, a cimet az 
R0,R1 cimzoregiszterek pillanatnyi 
tartalmakent lehet eloirni. Ez a meg¬ 
oldas tehat 256 cimzesi lehetoseggel 
boviti az adattarolasi kapacitast. 

A 8048 valtozatok be- es kimeneti 
lehetosegeinek boviteset szolgaljak a 
8243 bemeneti/kimeneti kiterjeszto 
aramkorok. Egy ilyen IC csak negy 
Port vonalat kot le, s ugyanakkor 
negy db 4 bites bemeneti/kimeneti 
Portot biztosit, melyek a 4 ... 7 dme- 
ken erhetoek el a 8048 programjabol 
(20. dbra). 

Az uj, bovito Portok felhasznalasa- 
val a kovetkezo muveletek vegezhe- 
toek el: 

- adatatvite! az akkumulatorbol a 
Porthoz, 

- adatatvitel a Porttol az akkumu- 
latorhoz, a felso 4 bit 0 lesz ilyen 
esetben; 

- az accumulator es a Port tartal¬ 
ma ES kapcsolata kialakitasa, 

-az akkumulator es a Port tartal¬ 
ma VAGY kapcsolata kialakita¬ 
sa. 

Az adatcsereket a PROG jel idozi- 
ti, lefuto elekor a Port 20 ... 23 veze- 
tekeken a cim/kod vezerlo jel talal- 
hato, felfuto elekor az atvitt adat. A 
cim/kod vezerlo jel ertelmezese a ko- 
vetkezo: 

utasi- Port- 
tas- dm 
kod 

P23 P22 P21P20 

READ*— 0 0 0 0: # 4 

WRITE*— 0 1 0 1: # 5 

OR(VAGY)*— I 0 I 0: # 6 



23. dbra. A 80215 alkalmazasi pelddja, szemelygepkocsi-fedelzeti szamitogep 
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ES(AND) — 1 1 1 1: # 7 

A 8243 C5 kijelolo vezerlo beme- 
netet es a mikrovezerlo tobbi Port 
pontjat is felhasznalva egy mikrove- 
zerlohoz tdbb 8243 is hozzakapcsol- 
hato. 

A hardver ismerteteset fejezzuk be 
a 8048 vezerlo jelek osszefoglalasa- 
va l: 

KD MOVX A, R 
INS BUS @ 


Emlitettem mar, hogy az MCS-48 
csalad tagjait elsosorban vezerlesi 
feladatokra terveztek, kevesbe alkal- 
masak nagy szamitasi igenyu felada- 
tok ellatasara. Ez tukrozodik az uta- 
sitaskeszleten is, a 8048 96 utasitasa 
(a 97. a CMOS vaitozatok IDLE uta¬ 
sitasa) biztositja a rovid, hatekony 
adatfeldolgozo, bemenet/kimenet 
kezelo programok irasat. Az utasita- 
sok egy vagy ket bajt hosszusaguak, 
a vegrehajtasuk egy vagy ket gepi 
ciklust igenyel. 

Az utasitasok ismertetesekor alkal- 
mazott jelolesek a kovetkezok: 


A 

akkumulator (Accu¬ 
mulator) 

AC 

kiegeszito atvitel jel¬ 


zobit, felatvitei, negy- 
bites atvitel (Auxiliary 
Carry Flag) 

addr 

programtar cim, tobb- 
nyire 11 bit (Address) 

Bb 

bit kijeloles, b = 0 ... 

7 

BS 

tarterulet atkapesolo 
(Bank Switch) 

C 

atvitel jelzobit (Carry 
Flag) 

CLK 

orajel (Clock) 

CNT 

esemenyszamlalo 
(Event Counter) 

D 

4 bites felszokijeloles 
(Nibble) 

DBF 

programtarterulet 
flip/flop (Program 

Memory Bank flip/ 
flop) 

data 

8 bites szam vagy kife- 
jezes 

F0, FI 

az F0, FI jelzobitek 
(Flags) 

I 

megszakitas (Inter¬ 

rupt) 

INT 

kulso megszakitaske- 
res (External Inter¬ 
rupt) 

P 

lapon beliili (In-Page) 
muvelet kijelolese 

Pp 

Port kijelolese (p = 1,2 
vagy 4 ... 7) 

PSW 

programallapotszo 
(Program Status 

Word) 

Rr 

regiszterkijeloles 
(r = 0,l vagy 0 ... 7) 


WK 

MOVX ® R,A 

OUTL BUS 

ALE 

aktiv minden gepi ciklus- 
ban 

PSEN 

kulso programtarbol tor- 
teno beolvasaskor aktiv 

PROG 

MOVD A,P 

ANLD P,A 

MOVD P,A 

ORLD P,A. 


SP veremtarmutato 

(Stack Pointer) 

T idozito (Timer) 

TF idozito jelzobit (Timer 

Flag) 

T0, T1 tesztelheto bemenetek 

(TEST G, 1) 

# kozvetlen adat prefixe 

@ indirekt cimzes prefi- 

xe 

$ a programtarolo aktu- 

alis cime (PC erteke) 


6. tdbldzat. Jelzobit (Flag) kezelo utasitasok 


«— tartalomathelyezes je* 

le 

^ tartalomcsere jele 

( ) a zarojelben megadott 

egyseg tartalma 

(( )) a zarojelben megadott 

egyseg tartalmaval 
megcimzett tarrekesz 
tartalma. 

Az utasitaskodban megjeleno r es 
p betuk a regiszter illetve a Port azo- 
nosito szamanak binaris alakjat jel- 
kepezik. Az utasitasokat az /. tablet - 
zatban reszletezett modon adorn meg 

igy minden lenyeges informacio at- 
tekinthetoen rendelkezesre all. Ha a 
mnemonik mellett csillag ( * ) jelzes 
is talalhato, ez arra utal, hogy az uta- 
sitas esak belso memoriak alkalma- 
zasakor hasznalhato. 

Az utasitasokat a kovetkezo cso- 
portokba rendeztem: 

- akkumulatorra vonatkozo utasi¬ 
tasok (2. tdbldzat), 

- vezerlesatado utasitasok (3. tdb¬ 
ldzat), 

- CPU vezerlo utasitasok (4. tdbld¬ 
zat). 


A C negalasa 

CPLC 

(C)«— NOT (C) 

10 10 0 111 

1 Byte 

l ciklus 

C 

Az F0 negalasa 

CPL F0 

(F0)«— NOT (F0) 

10 0 10 10 1 

1 Byte 

1 ciklus 

F0 

Az FI negalasa 

CPL FI 

(FI) NOT (FI) 

10 1 10 10 1 

1 Byte 

1 ciklus 

FI 

A C torlese | 

CLRC 

(C)-0 

10 0 10 1 1 1 

1 Byte 

1 ciklus 

C 

Az F0 torlese 

CLR F0 

(F0) 4 — 0 

10 0 0 0 10 1 

1 Byte 

1 ciklus 

F0 

Az FI torlese 

CLR FI 

(FI).—0 

10 10 0 10 1 

1 Byte 

1 ciklus 

FI 


Az MCS-48 csalad utasitaskeszlete 
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7. tabfazat. Bemenetek, kimenetek kezelese 


A busz tartalmanak es az utasitasban szereplo adatnak az ES kapcsolata keriii vissza a buszra 


(BUS) — (BUS) AND data 


2 Byte 


ANL BUS, # 

data * 




1 0 

0 

1 1 

. 0 

0 

0 

d7 d6 

d5 

d4 d3 

d-2 

dl 

d0 


A kijelolt Porttartalom es az utasitasban szereplo adat ES kapcsolata kikuldese a Portra. 


ANL Pp, 

# data 




I 0 

0 1 

1 0 

P 

P 

d7 d6 

d5 d4 

d3 d2 

dl 

d0 


A kijelolt Port es az A tartalmanak ES kapcsolata kikuldese a Portra 


(Pp) —(Pp)AND(A0...3) 


1 Byte 


i 


ANLD Pp, A 


0 0 1 


A kijelolt Portrol adatfogadas az A-ba 


IN A, Pp 


0 0 0 0 


A buszrol adatfogadas az A-ba 


INS A, BUS * 


0 0 0 0 10 0 0 


A kiterjeszto Portrol adatfogadas az A-ba 


MOVD A, Pp 


(A)«— (BUS) 


1 Byte 


0 0 0 0 1 1 


■ 


Az A-bol adatkikiildes a kijelolt kiterjeszto Portra 


MOVD Pp, A 


0 0 1 


A kiterjeszto Port tartalmanak es A tartalmanak VAGY kapcsolata kikuldese a Portra 


ORLDPp, A (Pp) — (Pp)OR(A0. . .3) 


1 Bvte 

1 0 0 0 1 I 1 


A busz tartalma es az utasitasban szereplo adat VAGY kapcsolata kikuldese a buszra 


(BUS) —(BUS) OR data 


ORL BUS. # data 

* 




10 0 0 

1 

0 

0 

0 

d7 d6 d5 d4 

d3 

d2 

dl 

d0 

A kijelolt Port tartalma es 

az utasitasban sz 

ORL Pp, # data 

10 0 0 

1 

0 

P 

P 

d7 d6 d5 d4 

d3 

d2 

dl 

d0 


Az A kikuldese a buszra 


OUTL BUS,A * 

0 0 0 0 0 0 1 

l 0 


(BUS)-(A) 


1 Byte 


2 ciklus 


(Pp) — (Pp) AND data 

B 

...2 

2 Byte 

2 ciklus 



(A0. . 

• 3) <—(Pp) 

p = 4 ... 7 

(A4. 

..7) —0 


1 

Byte 

2 ciklus 


(Pp) — (A0...3) 

P 

= 4 

...7 

1 Byte 

2 ciklus 



..,7 


2 ciklus 




(Pp) — (Pp) OR data 

P-l ...2 

2 Byte 

2 ciklus 












































































Az A kikuldese a kijelolt Portra 

OUTL Pp, A 

(Pp)—(A) P= 1 ... 2 

nmmi 

1 Byte 

2 ciklus 

- 


- adatmozgato utasitasok (5. tdbla- 
zat), 

- jetzobitkezelo utasitasok (6. tdb- 
lazat), 

- bemenet/kimenet kezelo utasita¬ 
sok (7. tdblazat), 


Szamos termekben dolgozik az 
MC'S 48 csalad valamelyik tagja, az 
alkalmazasnak megfeleloen kifejlesz- 
tett programmal, meiyet a belso 
ROM memoriaja oriz. Sckszor nem 
is lehet azonnal felfedezni a mikrove- 
zerlot, az IC-krol gyakorta lekoszo- 
rulik az eredeti feliratot, vagy atfes- 
tik a tipusjelzest. De arra is nagyon 
sok pelda van, hogy IC-gyartok sajat 
celjaikra vagy megrendeloiknek nem 
az eredeti MCS-48 elemeket gyart- 
jak, hanem azok tobbe-kevesbe mo- 
dositott valtozatait. Maga az Intel is 
produkalt nehany modositott kivitelt 
is. 

Egy olcso, egyszerusitett valtozat a 
8021, mely a 8048 utasitaskeszletnek 
csak egy szukitett keszletet, 64 utasi- 
tast ismer. Ez a mikrovezerlo ket tel- 
jesitmenymeghajto kimenettel is ren- 
delkezik (7 mA meghajtokepesseg- 
gel). A belso ROM l K kapacitasu, a 
RAM 64 bajt. 21 bemeneti/kimeneti 
vor.alat kezel az aramkor, kiilonle- 
gessege a nullatmenet-felismero be- 
menet, mely lehetdve teszi halozati 


- regiszterkezelo utasitasok (8. tab¬ 
id zat), 

- szubrutinkezelo utasitasok (9. 
tdblazat), 

- az idozito/szamlalo utasitasai 
(10. tdblazat). 


teljesitmenyszabalyozo kialakitasat 
is. Ez a szukitett kepessegu IC 28 ki- 
vezeteses DIP tokban kesziil, a 8048 
csaladban az egyik iegkisebb testver- 
kent tartjak szamon. A 21. dbran lat- 
hato alkalmazasi peldaban egy ra- 
dioba epitheto orat valosit meg a 
8021. 


24. a bra. A 80218 alkalmaz 


40 kivezeteses, DIP tokozasu mik¬ 
rovezerlo a 8022. Ennek az aramkor- 
nek a kulonlegessege a beintegralt 8 
bites A/D konverter. Ez a mikrove¬ 
zerlo is a 8048 szukitett utasitaskesz- 
letet ertelmezi, 74 utasitast ismer. Itt 
is megtalaljuk a ket teljesitmenymeg- 
hajto kimenetet, a belso ROM kapa- 
citasa 2 K, a RAM 64 bajt teriiletu. A 
mikrovezerlo 28 digitalis bemeneti/ 
kimeneti vonalat kezel. A 22. abrdn 
egy futesszabalyozas vazlata lathato, 
a 8022 felhasznalasaval. 

Egy masik, leegyszerusitett valto¬ 
zat a 2110. A 8048 eredeti utasitasai 
koziil 66-ot ismer ez az aramkor, el- 
sosorban gepkocsiradio-vezerlesi fel- 


asi peldaja. mosdgepvezerles 


A 8048-ra alapulo egyeb mikrovezerlok 


64 nyomogomb, kijelzo 




2 ^ 


8 


Homerseklet _ ___\ 

szmt $ Anaida bemenet ) 

220 V o 
halozat 


80218 




tachometer 


Ftizishasi'tasos 
vezerl^su motor 


motor be 
motor ki 
futes 
szelep 1 
szelep 2 
szelep 3 
szivattyu 


Hattertelep 



26. abra. A 80212 alkalmazasi peldaja, magnetojonvezer- 
25. abra. A 80210 alkalmazasi peldaja, vetitdgepvezerlo les 
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8. tablazat. Regiszterkezeld utasiiasok 


A kijelolt regiszter dekrementalasa 

DEC Rr 

(Rr) — (Rr) — 1 r=0...7 

1 1 0 0 1 r r r 

1 Byte 

1 ciklus 

- 

A kijelolt regiszter inkrementalasa 

INC Rr 

(Rr)~-(Rr)+I r = 0...7 

0 0 0 1 1 r r r 

l Byte 

1 ciklus 

- 

A kijelolt regiszter tartalmaval megcimzett adattarrekesz inkrementalasa 

INC # Rr 

((Rr)) — ((Rr))+ 1 r = 0...1 

0 0 0 1 0 0 0 r 

1 Byte 

1 ciklus 

- 


adatokra terveztek. A belso ROM ka- 
pacitasa mindossze 1 K, a ROM nel- 
kuli valtozat tipusjele 3110. A belso 
RAM adattar 40 bajt meretu, az IC 
21 digitalis bemeneti/kimeneti vona- 
lat kezel, 28 kivezeteses DIP tokban 
gyartjak. Ebben az IC-ben is talalha- 
to nullatmenet-detektor, s tavvezerle- 
si lehetoseget is biztosit a beepitett, 
modulalt digitalis jelek fogadasara 
alkalmas egysege reven. A 3110 
aramkor piggy-back (hatizsak) toko- 
zassal kesziil, azaz az EPROM fogla- 
latot a mikrovezerlo tokozasanak 
hatoldalan beepitve alakitottak ki. 

Soros kommunikaciora orientalt 
8048-valtozatok a 8400-as sorozatu 
mikrovezerlok. Ezek az aramkorok a 
kiilonleges, soros I 2 C busz illesztoe- 
lemeit tartalmazzak, ezen a busz- 
rendszeren kepesek a komyezetiik- 
hoz kapcsolodni. Az aramkorokbe 
nyolcbites LED meghajtoegyseget is 
beepitettek, 10 mA-es meghajtoke- 
pesseggel. Az aramkorok kozott ta- 
lalhatoak 20 bemeneti/kimeneti vo- 
nalat kezelo 28 kivezeteses DlPtoko- 
zasu valtozatok is es 13 bemeneti/ki¬ 
meneti vonallal rendelkezo, 20 kive¬ 
zeteses DIP tokban gyartott aramko- 
rok is - ezt a csaladot a //. tablazat 
foglalja ossze. 

Egy masik feladatkorre, tv-vevok 
vezerlesere specializalt, Siemens fej- 
lesztesu 8048-valtozatok a kovetkezo 
mikrovezerlok: 

- 2010, mely 40 kivezeteses DIP 
tokozasu mikrovezerlo, 6 bites 
D/A-val, 4 analog kimenettel, 30 
digitalis bemeneti/kimeneti vo¬ 
nallal, 2 soros illesztovel, I 2 C so¬ 
ros buszkezelo egyseggel, 64 bajt 
RAM es 2 K ROM kapacitassal 
(a ROM nelkuli valtozat tipus- 
szama 3010). Ez az IC is tartal- 
maz nullatmenet-detektort es 
modulalt digitalis jelet kezelo 
egyseget. 65 utasitast ismer az 
aramkor. 

- 2011, mely a 2010 nagyobb ke- 
pessegu modositasa, 34 digitalis 
bemenetet/kimenetet kezel, 2 K 
ROM es 64 bajt RAM kapacitas¬ 
sal, 67 utasitassal rendelkezik. A 
2010 tobbi kepesseget is megta- 
laljuk itt is. Ez az aramkor is 40 
kivezeteses DIP tokban kesziil. 

- 2030 , mely az elozoekhez hason- 
16 egyszerusitett valtozat, 28 ki¬ 
vezeteses DIP tokozassal. A 8048 
utasitaskeszletbol 63 utasitast is¬ 
mer, 18 digitalis bemenetet/ki¬ 
menetet kezel, 2 K ROM es 64 
bajt RAM memoriakapacitassal 
rendelkezik s a 2010 egyeb ke- 
pessegeivel is rendelkezik. 

A 8021 onmaga is egy kesobbi fej- 
lesztesi irany kiindulo elemeve valt. 
Egy nagy hatekonysagu tipus a 
80215 , mely maszkprogramozhato 


ROM-mal kesziil, s ennek kulso EP- 
ROM-mal mukodo, piggy-back toko¬ 
zasu valtozata, a 80315. Ezek az 
aramkorok 40 kivezetesesek, 63 uta¬ 
sitast ismernek, negy beepitett szam- 
lalo aramkort tartalmaznak, 4, 8, 8 es 
12 biteseket - ezek koziil ketto idozi- 
tokent is hasznalhato. Real time ora- 
kent tizemelo belso ora aramkore 
USA- vagy europai jelleggel is mu- 
kodtetheto, stopper- es ebresztoke- 
pesseggel is rendelkezik. A prog- 
ramtar kapacitasa 2 KByte, a RAM 
128 Byte teruletu. A digitalis beme¬ 
neti/kimeneti vonalak szama 29. Ha- 
rom multiplexelt analog bemenetet 
kezel az IC, egy 8 bites A/D atalaki- 
to segitsegevel. Rendelkezik az aram¬ 
kor nullatmenet-figyelo egyseggel is. 
A RAM, az orak hattertelepes mo- 


don is uzemeltethetoek. Az IC kulon- 
legessege a kozvetlen billentyuzet/ki- 
jelzo kezeloegyseg beepitese - 20 
nyomogomb, 4x7 szegmenses kijel- 
zo es tovabbi 12 LED pont kezelese 
lehetseges e beepitett egyseg reven. A 
23. abran egy ilyen aramkorrel kiala- 
kitott szemelygepkocsi-fedelzeti sza- 
mitogep lathato. 

A 8048 utasitassornak egy 70 utasi- 
tasbol alio alkeszletet hajtja vegre a 
80218 maszkprogramozhato es a 
80318 kulso EPROM-mal mukodo 
mikrovezerlo. Az aramkorben ugyan- 
olyan szamlalo- es idomero-lehetose- 
gek talalhatoak, mint a 80215/80315 
vezerlokben. Ujdonsag viszont a fa- 
zishasitasos teljesitmenyvezerlo egy¬ 
seg beepitese. A billentyuzet kezelo/ 
kijelzo egyseg itt mar 64 billentyu 


Kvarc vagy tekercs Test 0 Test ^ 



27. dbra. A 8051 egyszerusitett belso felepitese 
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vagy kijelzo elem kozvetlen kezelese- 
re alkalmas. Ezt az aramkortipust is 
40 kivezeteses DIP tokban gyartjak. 

A programtarolo 2 K, a RAM 64 
bajt kapacitasu, 33 digitalis bemene- 
tet/kimenetet kezel az aramkor. A 
vezerlobe 12 bites A/D es harom 
analog bemenetet kezelo analog mul¬ 
tiplexer is bekeriilt, de megtalalhato 
a nullatmenet-detektor is. Kepesek 
ezek az aramkorok valtakozo aramu 
teljesitmeny fazishasitasos vagy im- 
pulzusszelesseg-modulalt kezelesere 
egyarant. A 24. abran egy mosogep 
vezerlese lathato, 80218 mikrovezer- 
lovel megoldva. 

Egy tovabbi IC-kettost alkot a 
80210 maszkprogramozhato es a 
80310, kulso EPROM-mal mukodo 
(piggy-back tokozasu) mikrovezerlo 
paros. Itt az utasitas a 8048 65 utasi- 
tasabol alio keszletbol keriilhet ki, 
beepitett egysegkent tartalmazza az 
IC az infravoros tavvezerlo jeleit fel- 
dolgozo aramkort is. A programtaro¬ 
lo kapacitasa 2 K, az adattare 64 
bajt. 30 digitalis bemeneti/kimeneti 
vonalat mukodtet az aramkor. Beepi¬ 
tett lehetoseg a nullatmenet-detektor, 
a kettos soros adatatviteli egyseg. Az 
aramkoroket 40 kivezeteses DIP tok¬ 
ban forgalmazzak. A 25. abran pel- 
dakent vetitogep-vezerlokent lathato 
ez a tipus. 

A 80212 (maszkprogramozott) es a 
80312 (kulso EPROM-mal mukodo) 
mikrovezerloket is hangtechnikai ke- 
sziilekek vezerlesere dolgoztak ki. 
Ezek is a 8048 utasitaskeszletenek ki- 
vonatat ertelmezik (66 utasitast). Al- 
kalmasak az infravoros tavvezerlo je- 
lenek kezelesere, 28 kivezeteses DIP 
tokozasu eszkozok, a 80312 pedig 
piggy-back tokozasu. A programtar 
kapacitasa itt 1 K, az adattare 40 
bajt. 21 digitalis bemeneti/kimeneti 
vonalat kezelnek, megtalalhato ezek- 
ben az aramkordkben is a nullatme¬ 
net-detektor. Ezek az aramkorok tu- 
lajdonkeppen a 80210 egyszerusitett 
valtozatai, jatekok, veszjelzok, radio¬ 
es tv-vevok vezerlo aramkorekent 
hasznaljak fel. A 26. abran magneto- 
fonvezerlokent dolgozik a 80212. 

A 8048-valtozatok egy resze nem- 
csak NMOS kivitelben kesziil, ha- 
nem CMOS technologiaval is eloal- 
litjak. Ezeknek az aramkoroknek egy 
C betuvel bovlil a tipusjelzese, pi. 
80C48, 80C35 stb. Egy igen nagy ha- 
tekonysagu CMOS-valtozat a 
80C482/382 1C paros. A 80C482 
maszkprogramozhato, mig a 80C382 
piggy-back kivitelu, kulso EPROM 
felhasznalasahoz. Ezt a mikrovezerlo 
parost telefonkozpontok vezerlesere 
terveztek, hardver strukturajuk a 
8048-ra epul. A programtar 2 K, a 
RAM 64 bajt kapacitasu, 31 bemene¬ 


ti/kimeneti vonalat kezel az aram- 
kor. Ezek az aramkorok teljesen sta- 
tikus mukodesuek, az orajel-frekven- 
cianak nines also hatara, a tapfe- 
szultseg-tartomany 2,5 ... 6 V. A 90 
utasitas koziil 87 a 8048 utasitaskesz- 


Az Intel az MCS-48-elemek to- 
vabbfejlesztese reven egy korsze- 
rubb, hatekonyabb mikrovezerlo esa- 
ladot dolgozott ki - az MCS-51 soro- 
zatot. A 8051 mikrovezerlo reszletes 
felepitesevel, hardverjellemzoivel, 
programozasaval es egyeb alkalma- 
zasi kerdeseivel az 1991. evi evkonyv- 
ben szeretnenk foglalkozni - most 

9. tablazat. Szubrutinkezelo utasitasok 


letebol keriilt ki. Ezeket az IC-ket be- 
epitik telefonkeszulekekbe, klaviatu- 
rakba, gepkocsikba, telepes merobe- 
rendezesekbe, elektronikus jatekok- 
ba, intelligens tavvezerlokbe, termi- 
nalokba is. 


ezt az alapelemet tehat esak erintem, 
s rovid attekintest mutatok be a esa- 
lad tagjairol. A 8051 egyszerusitett 
felepiteset a 27. dbra mutatja be. Az 
Intel MCS-51 csalad tagjainak fo jel- 
lemzoit pedig a 12. tablazat foglalja 
ossze. 

Az MCS-51 csalad tagjainak fo 
jellemzoi a kovetkezok: 


Szubrutinra ugras 

CALL addr 

((SP)) — (PC), (PSW4.. 7); (SP) — 

(SP) -h 1 (PC)«— addr 

al0 a9 a8 1 0 1 0 0 

a7 a6 a5 a4 a3 a2 a 1 a0 

2 Byte 

2 ciklus 

- 

Visszateres szubrutinbol, a PSW visszatoltese nelkul 

RET 

(SP)*—(SP) - 1 (PC).—((SP)) 

10 0 0 0 0 1 ! 

1 Byte 

2 ciklus 

- 

Visszateres szubrutinbol, a PSW visszatoltesevel 

RETR 

(SP) — (SP) - l;(PC) —((SP)) 

(PSW4.. .7)((SP)) 

10 0 10 0 1 1 

I Byte 

2 ciklus 

- 


Az MCS-51 aramkorcsalad es leszarmazottai 
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10. tablazat. Az idozito/sza m laid kezelese 


Az idozito/szamlalo megszakitas engedelyezese 

ENTCNTI 


0 0 10 0 10 1 

1 Byte 

1 ciklus 

- 

Az idozito/szamlalo megszakitas tiltasa 

DISTCNTI 



1 Byte 

1 ciklus 

- 

Az idozito/szamlalo tartalmanak A-ba toltese 

MOV A, T 

(A) ■<— (T) 

0 10 0 0 0 10 

1 Byte 

1 ciklus 

- 

Az A betoltese az idozito/szamlaloba 

MOV T, A 

(T) — (A) 

——— 

1 Byte 

1 ciklus 

- 

Az idozito/szamlalo leallitasa 

STOPTCNT 


——— 

1 Byte 

1 ciklus 

- 

Az esemenyszamlalo inditasa 

STRTCNT 


0 10 0 0 10 1 

1 Byte 

1 ciklus 

- 

Az idozito inditasa 

STRT T 


man 

1 Byte 

1 ciklus 

- 


- nyolcbites CPU, 

- belso oszcillator, oraaramkor, 
-32 programozhato digitalis be- 

meneti/kimeneti vonal, 

- 64 K cimterillet kuiso adattar- 
hoz, 

- 64 K cimteriilet, kuiso program- 
tarhoz, 

- ket, 16 bites idozito/szamlalo (a 
8032/52 harom ilyen szamlalo- 
val rendelkezik), 

- negy megszakitasforras kezelese 
(a 8032/52 eseten hat) 

-teljes duplex soros adatatviteli 
egyseg, 

- teljes bitkezelesi lehetoseg. 

A 8051 reszletesebb belso felepiteset 
a 28. abran vehetjiik szemugyre. 

A 8051-ben is (akarcsak a 8048- 
ban) elkulonitett cimzorendszer talal- 
hato az adattar es a programtar sza- 
mara. A programtar also 4 K-s teru- 


lete (8052-nel 8 K) a chipen belul ta- 
lalhato, a tovabbi kapacitast kiilso 
memoriaelemekkel lehet kihasznalni. 
Az adattar 128 bajt (a 8052 eseteben 
256 bajt), a cimtartomany also reszet 
fedi le - az adatmemoria is 64 K-ig 
bovitheto kiilso elemek felhasznala- 
saval. A mikrovezerlokon belul egy 
tovabbi RAM-teriilet is talalhato, a 
specialis funkcioju regiszterek cso- 
portja (Special Function Register, 
SFR csoport). A 8051-ben 20 SFR ta¬ 
lalhato, a 8052-ben 25. Az SFR-ek 
kozott szerepel az akkumulator (A), 
a programallapot szo (PSW), a ve- 
remtarmutato (SP), a Portokat vezer- 
16 es adattal ellato regiszterek, a 
megszakitasrendszert es az idozito/ 
szamlalokat kezelo regiszterek, a so¬ 
ros Port vezerlo regiszter. 

A 8051-ben levo Portok ketiranyu- 
ak, jelentos meghajtokepesseggel, a 


kimeno adatokat taroloban orzik, a 
bemenot pufferrel fogadjak. A kuiso 
tarolok eleresehez a Port 0 es a Port 
1 kimeneti taroloi es a Port 0 beme- 
neti puffere hasznalhato fel, a Port 
0-n igy idomultiplexelve jelenik meg 
a dm also bajt illetve a kioivasott 
vagy beirt adat. 

A beepitett szamlalok harom 
uzemmodban dolgoznak, a soros il- 
leszto pedig negyfele adatatviteli 
megoldasra hasznalhato. A soros il- 
leszto azt is lehetove teszi, hogy tobb 
8051-bol multiprocesszoros rendszert 
epitsenek ki. Kozvetlen egyeslepes- 
vezerlo lehetosege nines a 8051-nek, 
de egyszeru programmal, a megsza- 
kitasi lehetoseget is kihasznalva kia- 
lakithato a lepesenkenti programveg- 
rehajtas. 

A CMOS-valtozatok ketfele csok- 
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29. dbra. A RUPI-44 csalad belso egysegei 


kentett tapteljesitmeny-igenyu iizem- 
modot is biztositanak: 

- Power Down, ebben a hely- 
zetben csak a belso RAM kap 
tapellatast, beleertve az adattarat 
es az SFR csoportot; 

- IDLE iizemmod, rrielyben az 
oszcillator mukodik, a RAM- 
reszleteken kivul a szamlalok is 
tapfesziiltseget kapnak - igy a 
szamlalasi, idomeresi folyama- 
tok sem szakadnak meg. 

A 8751 valtozat belso EPROM 
programtaroioval kesziil. Ennek az 
aramkornek az a kiilonlegessege, 
hogy programtitkositasi lehetoseget 
is nyujt (Progra, Security). Ha a tit- 
kosito bitet beprogramoztak mar, az 
EPROM tartaimat kivulrol nem lehet 
kiolvasni. A 8051 es - ha nines titko- 
sitva - a 8751 is lehetoseget ad 
egyebkent a belso program kiolvasa- 
sara, ami a szervizmunkanal, hiba 
keresesenel igen hasznos lehet. Az 
MCS-51 csalad utasitaskeszlete 111 
utasitasbol epiil fel, ezek kozott az 
utasitasok kozott mar vannak harom 
bajt hosszusaguak is. A 8051 utasi- 
taskeszletben nyolcbites szorzas es 
osztas is talalhato. 

A nagy teljesitmenyu, soros kom- 
munikacios buszrendszer, az I 2 C ke- 
zelesere alkalmas mikrovezerloket az 
51 -e^. csaladbol is kifejlesztettek a 
gyartok, Az SDA 2040 4 K, a 2060 6 
K, a 2080 pedig 8 K belso, maszk- 
programozhato ROM-mal kesziilo, 
40 kivezeteses DIP tokozasu mikro- 
vezerlok. Valamennyinek 32 ketira- 
nyu bemeneti/kimeneti vonala es 
128 bajt adattarolo RAM-ja is van. E 
sorozat belso ROM nelkuli, piggy¬ 
back kivitelu tagja a 3080. A 2080 
korszeru, PLCC tokozasu, 44 kiveze¬ 
teses valtozata a 2082. 

Az Intel ceg a 8051-est valasztotta 
a nagy tavolsagu adatkommunikaci- 
os halozatok epitesere lehetoseget 
biztosito RU PI-44 aramkorcsalad 
elemeinek kifejlesztesekor alapegy- 
segkent. Ha tavoli pontokon kell in- 
telligens adatkommunikacios leheto¬ 
seget biztositani, akkor celszeru ezt 
az elemcsaladot alkalmazni. A RU- 
PI^44 egyetlen chipen tartalmaz egy 
8051 mikrovezerlot es egy, a mikro- 
vezerlo altal kezelheto, intelligens so¬ 
ros illesztoegyseget (Serial Interface 
Unit, SIU). A belso felepkes vazlata 
a 29. abran lathato. A RUPI aramko- 
rok az MCS-51 elemekkel teljesen 
szoftverkompatibilisek. 

A RUPI aramkorokbe beintegralt 
SIU egyseget ugy terveztek meg, 
hogy inditasa utan a kommunikacios 
feladatokat a CPU-tol teljesen fug- 
getlenul is el tudja latni. Az adatse- 
besseg felso hatara 2,4 Mbit/s (kulso 
orajeles atvitelkor) iiletve 375 Kb/s 
onorazott atvitel eseten. Az adatatvi- 
tel a HDLC (High Level Data Line 


Control) adatatviteli szabvany sze- 
rint zajlik le, vagy ennek szukitett 
valtozata szerint (SDLC - Synchro¬ 
nous Data Link Control). Az utobbi, 
SDLC rendszer az IBM fejlesztesi 
eredmenye, eredetileg a szamitogep 
es terminalja kozotti adatkapcsolat 
celjara dolgoztak ki. 

Ma az MCS-51 architekturara 
epiilo mikrovezerlok koziil a leghate- 
konyabb a Siemens termeke, a 
80515/80535 IC paros. A belso fel- 
epitesiiket a 30. dbra mutatja be. A 
80515-ben 8 K maszkprogramozhato 
ROM programtar talalhato, a 80535 
csak kiilso ROM-mal mukodik. Az 
aramkorok legfontosabb jellemzoi a 
kovetkezok: 

- hat darab 8 bites Port, 

-harom darab 16 bites szamlalo, 
-teljes duplex soros atviteli esa- 

torna, 

- 12 megszakitasi forras, 4 priori- 
tasi szint, 


8 bites A/D, nyolc multiplexelt 
analog bemenet, programozhato 
belso referenciaszint, 

- 16 bites watch dog timer, 

- standby lehetoseg 40 bajt RAM 
terulethez, 

- 68 kivezeteses PLCC 68 tokozas 
(31. dbra). 

A CMOS-valtozatok kozott egy 
kulonleges tipus a 83C552. Ebben 
hat darab 8 bites Port talalhato, ez a 
mikrovezerlo kilenc belso es hat kul¬ 
so megszakitasforrast kezel. Ket 10 
mA-es teljesitmenymeghajto kime- 
nettel is rendelkezik. Ezt az aramkort 
is PLCC 68 jellegu, feliileten szerel- 
heto tokozassal keszitik. A watch 
dog timer mellett itt beepitett elem a 
ket impulzusszelesseg-modulacios 
(PWM) egyseg is. Ez az IC is hasz- 
nalhato I 2 C soros buszra epiilo rend- 
szerben is. A 83C552 8 K maszkprog¬ 
ramozhato ROM-mal kesziil, a 
80C552 ennek az aramkornek belso 
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30. dbra. A 80515 belso felepitese 
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31. abra. A 80515 labkiosztasa 


ROM nelkul kesziilt valtozata. Nyolc 
analog bemenetet is kezel, ezek mul- 
tiplexeren at juthatnak a 10 bites 
A/D bementere. 

A hardver- es szoftverfejiesztest 
tamogato eszkozok 

Az eredeti gyarto, az Intel szamos 
kiilonfele eszkozt ajanl a mikrovezer- 
lokre epiilo rendszerek fejlesztesere. 
Az SDK-48 egy rendszerfejleszto kit, 
mely a 8048-at is tartalmazo egykar- 
tyas mikroszamitogep - adatbeviteli 


es kijelzo egysegekkel kiegeszitve. A 
ceg altalanos programfejleszto szoft- 
verrendszere az ISIS, ennek is van 
AS M -48 programcsomagja, az 
MCS-48-fejlesztesek programjainak 
kidolgozasara. A HSE-49 egy nagy 
sebessegu emulator, mely a 8048, 
8049 mikrovezerlok real-time jellegu 
emulaciojara is alkalmas (11 MHz 
orafrekvenciaval) - de az egyeslepe- 
ses vizsgalatra is lehetoseget biztosit. 
A HSE-49-en a billentyuzeten es a 
kijelzokon kiviil ket 8039 mikrove- 
zerlo, 2 K RAM, RS 232 vagy 20 
mA-es aramhurkos soros illesztoegy- 


II. tablazat. 8400 sorozatu mikrovezerlok 


Tipus 

Belso ROM 
(Byte) 

Belso RAM 
(Byte) 

Tokozas 

8401 

- 

128 

28 kivezeteses DIP, piggy back 

8411 

IK 

64 

28 kivezeteses DIP 

8421 

2K 

64 

28 kivezeteses DIP 

8441 

4K 

128 

28 kivezeteses DIP 

8461 

6 K 

128 

28 kivezeteses DIP 

8422 

2K 

64 

20 kivezeteses DIP 

8442 

4K 

128 

20 kivezeteses DIP 


12. tablazat. Az MCS-51 csalad tagjai 


Tipus 

Belso ROM 
(Byte) 

Belso RAM 
(Byte) 

8051 

4K 

128 

8031 

- 

128 

8751 

4K EPROM 

128 

80C51 

4K 

128 

80C31 

- 

128 

8052 

8 K 

256 

8032 

- 

256 


seg is talalhato, s egy ROM-ban elhe- 
lyezett monitorprogram. 

Az MCS-51 fejlesztesehez kesziilt 
egykartyas rendszerfejleszto egyseg 
az SDK-51. A beegetett monitor- 
program assembler/disassembler le¬ 
hetoseget is biztosit, az SDK-51 tel- 
jes irogep jellegu, 51 elemes klaviatu- 
raval kesziil, biztositja az egyeslepes 
uzemmodot is. Az alkalmazott ora- 
frekvencia 12 MHz. A beepitett 
RAM terulet 16 K, a programmemo- 
ria felso hatara 8 K. A keszuleken RS 
232 soros illeszto is talalhato, magne- 
tofonillesztot is beepitettek. Az egy¬ 
kartyas fejleszton 8031 mikrovezerlot 
helyeztek el. 

Az ICE-5100/252 egy in-circuit 
emulator, az MCS-51 elemekre epu¬ 
lo rendszerek fejlesztesehez. Az emu¬ 
lator egy behelyezheto kartya, melyet 
IBM PC XT/AT szamitogepekbe le- 
het beultetni, s DOS 3.1 operacios 
rendszer alatt lehet alkalmazni. A 
8051 fejlesztesekhez lehet felhasznal- 
ni, 12 MHz orafrekvenciaig. Hason- 
16, IBM kompatibilis gepekre epiilo 
fejlesztesi megoldasokat az Intelen 
kiviil mas cegek is forgalmaznak. 

Az EPROM-ot tartalmazo mikro- 
vezerlokhoz specialis foglalatu es 
labkiosztasu EPROM egeto berende- 
zeseket nem celszeru kifejleszteni, 
ehelyett tobb ceg gyart olyan adapte- 
reket, melyekbe a belso EPROM-mal 
kesziilt mikrovezerlo behelyezheto - 
s melynek csatlakozolabain at az 
aramkor standard EPROM-kent 
programozhato, hagyomanyos tolto- 
kesziilekekkel. Ilyen celra ajanlja 
adaptereit a Logical systems (USA) 
ceg is, ket valtozatuk az alabbi: 

-UPA 8751 (95 USA $) 

8751-hez kesziilt programozo 
adapter, az EPROM egeto felol 
2732-kent viselkedik; 

-UPA 87C51 (125 USA $) 

9751, 87C51, 87C252 programo- 
zasara hasznalhato, az EPROM 
programozo 2732-nek latja az 
aramkoroket. 


(Befejezes a 182. oldalon) 
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GraphiTab (GT-01) tipusu tablet 


A GraphiTab olyan asztaii digitaliz£lo keszulek, amelyik grafi- 
kus vagy kepi informaciot szamftogepes feldolgozasra alkal- 
mas formaba alakit. 

A rajz koveteset ket eszkozzel vdgezhetjuk. 

A durvabb rajzolatoknal a toll hasznalhato, mig pontos rajz- 
kovetesre hajszalkeresztes cursor all rendelkezesre. 

A GraphiTab abszoiut koordiricita-rendszerrel dolgozik, azaz 
a pozicionald eszkoz barmikor felemelhet6 a munkafeluletrol. 
A legnagyobb felbontas 0,1 mm. 

A digitalizait adatok egyenkent gombnyomasra vagy folya- 
matosan tovabbitodnak a szamitogep fele. 

Az adatatvitei soros interfeszen (V24) keresztul tortenik. 
Ugyanezen az interfeszen keresztul lehet beallitani a tablet 
mukodesi parametereit. 

A mikroprocesszoros vezerloelektropika a tabla alatt talalhato. 
A tapegyseg kulon dobozban helyezkedik el. 

Fo alkalmazasi terulete: grafikus rendszerek adatbeviteli peri- 
f^riaja; CAD/CAM/CAE munkahely; grafikus display menu. 


Muszaki adatok: 

Munkafelulet: 350 x 260 mm 2 

Digitalizalhato anyag: max. 1 mm vastag 
nem magnesezheto 
anyag 

Felbontas: 0,1 mm-2,5 mm 

0,1 mm-enkent 
Interfesz: V24 (RS-232) 

Kodrendszer: binaris, ASCII 2. 

Mukodesi homersek- 

lettartomany: -f-23°C ±5 6 C 

Meret: 495 x 380 x 50 mm 

Tomeg: kb. 5 kg 

Ta pf eszu I tseg: 220 V ± 10%, 

50/60 Hz 

Fogyasztas: 15 W 

Relativ paratartalom: max. 80% 

Adatformatumok: 

7. ASCII 

1 2 db karakter 

CB XI X2 X3 X4, Y1 Y2 Y3 Y4 CR LF 
1 CB kontrol byte 

2-5 X koordinata 4 db ASCII szamjegy 

6 elvalasztas 



7-10 Y koordinata 

11 CR kocsi vissza 

12 soremeles 

Ez az adatformatum megegyezik a FOK-GYEM 

altal gyartott RA-06 tipusu 

AO-as meretu digitalized adatform^tum^val. 


binaris 


5 db byte 
CB PI 

0 

SZ 

SI 

PN 

0 

0 

X P0 

X5 

X4 

X3 

X2 

XI 

xo 

P0 

XII 

XI0 

X9 

X8 

X7 

X6 

Y P0 

Y5 

Y4 

Y3 

Y2 

Y1 

Y0 

P0 

Y11 

Y10 

Y9 

Y8 

Y7 

Y6 


Paritas 

SZ, SI cursor-kapcsolok 

PN toll-kapcsolo 

X0-11 X koordinata (12 bit) 

Y0-11 Y koordinata (12 bit) 

Ez a form^tum megegyezik a CALCOMP binaris 
formatummal. 
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Admap-5 


A keszulek fo felhasznalasi terulete a gyartmanyfej- 
lesztes. A prototipus elkeszitesenek idotartama lero- 
vidul, mivel a nyomtatott aramkori iemezek a fejlesz- 
tes helyen keszulnek, elmarad a klisekeszites, fotozas. 
A vegleges nyomtatott huzalozasu lemez nagy soro- 
zatu gyartasahoz szukseges film is kozvetlenul eloal- 
lithato. A mechanika leptetomotoros, golyosorsos ki- 
vitelu, vezerleset mikroprocesszoros elektronika veg- 
zi. A szerszamfelfogo asztalra haromfele fej helyezhe- 
to el: rajzfej, furofej, fotofej. A rajzfejbe Rotring cso- 
toll vagy maratasalld festeket tartalmazo toll foghato 
be. A furofejben levo motor gyors fordulatu, a melle- 
kelt furohegyekkel keszitett furatok alkalmasak furat- 
galvanizalasra. A fotofejnek ketfele uzemmodja lehet: 
vagy kulonbozo atmeroju fenysugarakkal rajzol, vagy 
szimbolumokat fenykepez filmre. 

Az ADMAP-5 berendezes egyarant alkalmas egyedi vagy kis sorozatu nyomtatott huzalozasu Iemezek elkeszi- 
tesere, illetve a sorozatgyartashoz szukseges klise, mesterfilm eloallitasara. A keszulek pontossaga lehetove 
teszi a finom rajzolatu, ketoldalas furatgalvanizalt nyomtatott huzalozasu Iemezek es ezek filmeinek kesziteset. 

A berendezes az alabbi technologiai lepeseket kepes elvegezni: 

- Folirozott lemezre maratasallo festekkel megrajzolja a nyomtatast. 

- Kifurja a furatokat. 

- Kliset vagy egyeb rajzot keszit tussal. 

- Mesterfilmet keszit. 

Az Admap-5 hasznalata: 

- Onallo kezi vezerlessel vagy kazettaval. 

- RA-06 rajzdigitalizaloval osszekotve. 

A nyomtatas digitalizalasa az RA-06-tal tortenik. A digitalizalt adatok atkuldendok az Admap-5-be es az kazet- 
tan tarolja azokat. A digitalizalas soran lehetoseg van hibajavitasra. 

- Szamitogepes tervezorendszerben. 

Itt az Admap-5 a rendszer egy periferiaja, elsosorban fotoplotterkent. 

Tervezoprogramok: PC Board, SmArtwork. 

(A PC Board-ra epiilo tervezo rendszer a kovetkezo FOK-GYEM periferiakat hasznalhatja 
meg: - RA-06, RA-06/A rajzdigitalizalo 

- GT-01 tablet 

- GP-Ot p otter 

Muszaki adatok 

Keszitheto nyomtatott huzalozasu lapok, filmek 
max. merete: 

Max. lemezvastagsag: 

Rajzolasi sebesseg 
Raszterosztas: 

Legkisebb lepesmeret: 

Visszaallasi pontossag (azonos muveleti fej ese- 
ten): 

Vonalvastagsag (NYAK-festekkel) 

Furomotor uresjarasi fordulatszama: 

Furhato lyukatmero: 


Furasi atlagsebesseg: 


250 x 350 mm 
2 mm 

max. 1,4 m/perc 
2,5 mm vagy 2,54 mm 
25 um 
±35// 

0,6 mm, 0,8 mm, 1,2 mm 
min. 10 000 ford/perc 
0,6 mm, 0,8 mm, 1,3 mm (1,3 
mm-es furo csak 1 mm-nel 
vekonyabb lemeznel 
alkalmazhato) 

40-60 furas/perc 
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GraphiPlot tipusu Al-es meretu 
digitalis vezerlesu dobplotter 


A GraphiPlot berendezes nagymeretu, max. Al-es formatu- 
mu rajzok keszitesere szolgalo, digitalisan vezerelheto rajz- 
gep. A berendezes a grafikus parancsokat szabvanyos V 24 
(RS 232 C) interfeszen keresztul kapja. A beerkezo paran¬ 
csokat a mikroprocesszoros vezerlesu elektronika tarolja, a 
benne levo program alapjan ertelmezi es eloallitja a rajzolo 
mechanika mukodteto jeleit. 

A keszulek kulonleges szolgaltatasai: 

- minden funkciora kiterjedo onteszteles, 

- ures rajzpapirt befogado, szabadon futo henger, 

- GP-01M tollvaltos tipusnal a 8 db toll beszaradasmen- 
tes tarolasa a megfogokban 

A berendezes osszetetele 

Elektronika 

Mikroprocesszoros vezerlo interfesz- es meghajto aramko- 
rok^l. Ez fogadja a helyzetertekelo es a kezelopult jeleit is. 
Az interfeszen keresztul a plotter tobbek kozott csatlakoztat- 
hato az IBM XT, AT, illetve az ezekkel kompatibilis gepekre 
epiilo CAD/CAM rendszerekhez (Autocad SmArtwork, Or- 
CAD). 

Mechanika 

Az X iranyu tollmozgatast egy vegtelenitett, rugalmas heve- 
derbe szerelt tollszan vegzi. A hevedert leptetomotor moz- 
gatja. Az Y iranyu papirmozgast leptetomotorral hajtott hen¬ 
ger vegzi dorzshajtassal. A toll emelese magnessel tortenik. 
A 8 db tollbefogo a tollvalto hidra van felszerelve, amelyet 
leptetomotor mozgat. A mechanikan talalhatok kezelogom- 
bok is, amelyek az egyes tevekenysegek es uzemmodok ki- 
valasztasara szolgalnak. 



Muszaki adatok 

Rajzolasi adatok 
Rajzolasi teriilet: 


Rajzolasi sebesseg 
tengelyiranyban max.: 
atlosan max.: 
Lepesmeret: 
Visszaallasi pontossag: 
Pontossag: 

Valthato tollak szama: 


362,5 x 537,5 mm 


537,5 x 775 mm 

75 mm/s 
115 mm/s 
0,125 mm 
0,125 mm 
±0,35% a teljes 
rajzfeluletre 
8 


Interfesz 

Csatlakozo tipusa: 
Adatformatum: 


Sebesseg: 
Kabelhossz 
Kornyezeti feltetelek 
Tapfeszultseg: 
Teljesitmenyfelvetel: 
Plotter parancsok: 


V 24 (RS 232 C) 
DB-25P 
7 adat 

1 paritas 

2 STOP 

300 . . . 9600 Bd 
9600 Bd-nal max. 25 m 

220 V ±10% 50 Hz 
90 W 

A parancsok a DM/PL 
elotrcis szerintiek 
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Intelligens Rajzdigitalizalo 


RA-06/A 


A Rajzdigitalizalo grafikus vagy kepi informacionak szamitastechnikai feldolgozasra alkalmas forma- 
ba alakitasara szolgal. Az RA-06/A berendezes hardverfelepitese megegyezik az RA-06-tal, mindosz- 
sze a mukodteto mikroprogram valtozott. 

A tovabbfejlesztett program biztositja, hogy a szeies korben elterjedt IBM PC/XT, IBM PC/AT es a 
veluk kompatibilis mikroszamitogepeken futo tervezoprogramok (AutoCAD, PC DRAFT, PC Board 
stb.) a rajzdigitalizalo berendezest grafikus adatbeviteli es kepernyovezerlo eszkozkent hasznaljak. 
Az RA-06/A munkafelulete lehetove teszi nagymeretu abrak (terkepek, gepeszeti rajzok, nyomtatott 
aramkori tervek stb.) szamitogepbe vitelet. 

A rajzdigitalizalo berendezes munkafeluleten egy, a kepernyonek megfelelo ablak, valamint egy me- 
nuteriilet kijelolesevel lehetoseg van a mar tarolt grafikus adatok modositasara es kiertekelesere. A 
menutechnika alkalmazasaval a hasznalt CAD program valamennyi parancsa a rajzdigitalizalo pozici- 
onaloja segitsegevel kivalaszthato. 


Muszaki adatok 

Munkafelulet: 

Felbontas: 

Munkafelulet meretenek hofokfijggese: 
Digitalizalhato anyag: 

Kiviteli uzemmodok: 

Blokkformatumok: 

Interfeszek: 


1050 x 675 mm 2 
0,1 mm 
2- 10~ 5 /°C 

max. 1 mm vastag, nem magneses anyag 
STEP, Auto Origin, Cont XY, Time, Remote 
Binaris, BCD, ASCII, GTCO-Digi Pad 5 binaris 
RS 232, TTL szintu BSI 







kapcsoMsok 


Hangolhato UHF eloerosi'to 

Plachtovics Gyorgy muszeripari technikus 


A Radiotechnika, valamint a Ra- 
diotechnika Evkonyve korabbi sza- 
mait lapozgatva szamtalan antenna- 
erosito leirasat talaljuk. Ezek tulnyo- 
mo resze a VHF-savban mukodik. Az 
erositok egy resze szeles savu, de 
szep szammal jelentek meg csatorna- 
erdsitdrol is leirasok. Kimondottan 
UHF-savra keszitett erdsitokapcsolas 
csak elvetve akad. Egyreszt a mu- 
sorszoras (foleg a szocialista orsza- 
gokban) technikai okokbol kesobb 
vette birtokba az UHF-savot, a ma- 
sik lenyeges szempont, hogy UHF- 
savban erosito, kis zaju tranzisztort a 
hazat kereskedelemben csak nehany 
eve lehet vasarolni. Ezt a hianyt igye- 


keztunk potolni az alabb ismertetett 
cikkel. Az itt ismertetesre kerlilo elo- 
erosito planar epitaxialis szilicium- 
tranzisztorral iett megepitve. A min- 
tapeldanyba beepitett tranzisztor ti- 
pusa BFR 91. Jelenleg iizleteinkben 
kaphato, gyartja a MEV is. 

Az eloerositot a regi VIDEOTON 
fekete-feher televiziokban alkalma- 
zott UHF keveroegysegbol alakitot- 
tuk ki. Ezek a hangoloegysegek bar- 
kacsboltban idonkent kaphatok. 
Lomtalanitas alkalmaval a kidobott 
televiziokbol is kitermelheto az UHF 
hangoloegyseg. Az eloerdsitd folya- 
matos hangolasu. A VIDEOTON 
UHF-egysegbol a mechanikat, a tap- 


vonalakat, valamint a forgokonden- 
zatort hasznaljuk fel. Az eloerdsitd a 
teljes UHF-savot atfogja. Zajszama 
alacsony. Ezt egyreszt a beepitett 
tranzisztor tipusa, masreszt a kapcso- 
las felepitese garantalja. Megepitese- 
hez az URH-, illetve a tv-technika- 
ban valo jartassag ajanlatos. Bemere- 
sehez DC kezimuszer, antenna es tv- 
keszulek sziikseges. 

Muszaki adatok: 

Veteli sav: 470-860 MHz 

Antennabemenet: Z = 60 Q 
Tapfesziiltseg: 15 V 

Aramfelvetel: < 5 mA 

Erosites: < 12 dB 



/. a bra. A tranzisztoros VIDEOTON UHF-tuner kapcsolasi rajza 


167 











Muszaki leiras 

Az eloerdsitot a VIDEOTON altal 
gyartott UHF hangoloegysegbe epi- 
tettuk be. Ezt a hangoloegyseget az 
alabbi kesziilekekben hasznaltak: TA 
642 SZTAR, TA 675 Minivisor, TC 
684 Olimpia, TI 672 Fortuna, TA 
3201 Inter Favorit, TA 4201 Inter 
Star, TA 4206 Record, TT 695 Mini¬ 
visor. 

A hangoloegyseg eredeti kapcsola- 
si rajza az 1 . abran lathato. Az alta- 
lunk megepitett antenna-eloerosito 
kapcsolasi rajzat a 2. abra tartalmaz- 
za. Vizsgaljuk meg az eloerosito mu- 
kodeset a 2. abra alapjan! 

Az eloerosito antennabemenete 
aszimmetrikus, a bemeno impedan- 
cia Z = 60 Q. Az antenna jele a tap- 



3. abra. A BFR 91 tranzisztor zaja a 
kollektoraram fuggvenyeben 


vonal megcsapolasara kerul. Ehhez a 
ponthoz kapcsolodik a C 5 csatolo- 
kondenzator is. Mint tudjuk, foldelt 
emitteres kapcsolasban a fokozat be¬ 
meno impedanciaja alacsony. Ese- 
tiinkben az illesztest a tapvonal es a 
tranzisztor kozott ez a megcsapolas 
biztositja. A nagyfrekvencias jel te- 
hat a C 5 keramiakondenzatoron at a 
T 1 tranzisztor bazisara jut. A T, tran¬ 
zisztor munkapontjat az R| es R 2 elle- 
nallasokbol felepitett oszto allitja be. 
Az R ? emitterellenallas a termikus 
stabilitast noveli. Az emitterkor hide- 
giteset a C 6 tarcsakondenzator vegzi. 

A L r es tapvonal-induktivitas han- 
golasat a C| forgokondenzator vegzi. 
A C| a tapvonal vegehez kapcsolo¬ 
dik. A forgokondenzatorral parhuza- 
mos C 3 trimmer-kondenzatorral a 
savatfogast, valamint az egyuttfutast 
lehet beallitani. A T t tranzisztor kol- 
lektora az L : tapvonal vegehez csatia- 
kozik. A tapvonal hangolasat a C 2 
forgo, valamint a C 4 trimmer-kon- 
denzator vegzi. Az antenna-eloerosi- 
to kimenete Z = 60 Q- os. A kivant 
kimeneti impedanciat az L 2 tapvonal 
megcsapolasaval biztositjuk. 

A Tj tranzisztor, mint mar emlitet- 
tuk, foldelt emitteres kapcsolasban 
uzemel. A tranzisztor tipusa BFR 91. 
Szamos ceg gyartja, azonos tipusjel- 
zes mellett. (SGS-Ates, Philips, Sie¬ 
mens, MEV stb.) A tranzisztor NPN 
strukturaju, planar epitaxialis felepi- 
tesu, TO-119 tokozasu. Az adatlap 
szerint zajszegeny bemeneti fokoza- 
tokba: antenna-eloerosito, elderositd 
es meghajto aramkorokbe ajanlatos 
felhasznalasa. Teljesitmenyerositese 
jelentos, belso kapacitasa csekely. 


igy neutralizalas nelkiil epitheto be 
foldelt emitteres kapcsolasba. 

A 3. abran lathato a BFR 91 tran¬ 
zisztor zaja a kollektoraram fiiggve- 
nyeben. A mintapeldany kollektora- 
ramat 4 mA-re allitottuk be. A gorbe- 
rol leolvashato, hogy itt a legalacso- 
nyabb a BFR 91 tranzisztor zaja. Az 
eloerositonek akkor van ertelme, ha 
zajszama alacsonyabb mint a televi- 
ziokesziilek bemeneti fokozatae, 
ezert a minimalis zaj elereset tuztuk 
ki celul. A maximalis erosites a na- 
gyobb kollektoraramu munkapont- 
ban valosul meg. A BFR 91 tranzisz- 
tornal 30 mA-es kollektoraram mel¬ 
lett adodik a legnagyobb erosites. A 
fent leirt osszefiiggest abrazolja a 4. 
abra. 

Megepites, bemeres 

A munka elso fazisa a VIDEO¬ 
TON UHF hangoloegysegbol kiszed- 
ni a felesleges alkatreszeket. Ehhez 
hasznaljuk az I. abran levo kapcsola¬ 
si rajzot. Bemenettol a kimenet fele 
haladva a kovetkezo alkatreszeket 
kell kiforrasztani: C[, L ( , L 2 , Rj, R 2 , 
R^, R 4 , C 4 , T|, T 2 , L 3 , C| 2 , C l5 , C I6 , 
C t<s , L 4 . Ezenkiviil kiepitesre kerul a 
T! tranzisztor kollektorkoreben levo 
tapvonal, a ket tapvonal kozott levo 
csatolohurok, valamint az L s , L 6 te- 
kercsek, a C l7 kondenzator. Ezek az 
utobbi alkatreszek a hangoloegyseg 
oldalara forrasztott femdobozban ta- 
lalhatok. (A femdobozt eltavolitjuk a 
hangoloegyseg oldalarol.) 

Az epites menete: Az R 4 1,2 ki2 el- 
lenallas helyere I k/2-ost forrasztunk 
be. A kovetkezokben az alkatreszek 
pozicioszamait a 2. abran levo kap¬ 
csolasi rajzrol olvashatjuk le. Befor- 
rasztottuk tehat az R 3 pozicioszamu 
emitterellenallast. Az eredeti rajzon 
(1. abra) C n kondenzator a 2. abran 
C 6 -os szammal szerepel. A C 6 kon¬ 
denzator az elvalaszto rekeszre van 
felforrasztva. Ehhez a kondenzator- 



4. abra. Az erosites 5 es 10 V-os kol- 
lektorfeszultsegnel a kollektoraram 
fuggvenyeben 
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TETA SA 2160/6) 



5. abra. A TETA 5/1 tipusu szeles savu 
sikreflektoros antenna kepe 

hoz forrasztjuk a T, tranzisztor emit- 
teret. valamint az R 3 ellenallast. 

A bazisoszto valtozatlan marad. A 
C 5 gyongykondenzator (indukciosze- 
geny!) a T, bazisa es a tapvonal ko- 
zott talalhato. A C 5 kondenzatort az 
L| tapvonalhoz a haztol szamitott 
(fold) 8 mm tavolsagra kell csatla- 
koztatni. Ugyancsak ebbe a pontba 
kapcsolodrk az antenna jele is. AT, 
plasztikhazas tranzisztort az elvalasz- 
to rekesz kozepere helyezzuk el. (A 
T 2 helyere.) A kimeneti vezeteket a 
foldponttol 10 mm tavolsagra for¬ 
rasztjuk az L 2 tapvonalhoz. A kime- 
no jel koaxialis (kis atmeroju!) veze¬ 
teket azon a furaton hozzuk ki, mely- 
be a C, 6 atvezeto kondenzator volt 
beforrasztva (a C l6 az 1. abra szerinti 
pozicio!). 

A bemerest a T, tranzisztor munka- 
pontjanak elienorzesevel kezdjuk. 
Adjunk — 15 V tapfeszultseget az an- 
tenna-eloerositore. Merjunk az el- 
lenallas sarkain feszultseget. Ohm 
torvenye segitsegevel kiszamithatjuk 
a Ti tranzisztoron atfolyo aramot. Az 
optimalis a 4 es 6 mA kozotti ertek. 
Lenyeges elteres eseten az R, es R 2 el- 
lenallasokbol kialakitott bazisoszto 
aranyaban kell valtoztatni, ertelem- 
szeruen. 

A kovetkezo lepes az elderosito be- 
hangolasa. UHF szignalgenerator es 
ebben a savban uzemelo RF csovolt- 
mero amator muhelyben feltehetoen 
nines. Ezert olyan hangolasi modot 
valasztottunk, mely hazi eszkozokkel 
is megvalosithato. Ennek kriteriuma 


egy szeles savu, nagy nyeresegu 
UHF-antenna, valamint megfelelo 
televizios vevokesziilek. Keressunk 
egy, a felsobb esatornan meg kierte- 
kelheto kepet produkalo adoallo- 
mast. Kapcsoljuk az antenna es a te¬ 
levizios kesziilek koze az eloerositot. 
Az eloerosito forgokondenzatorat 
lassan esavarjuk a nyitott pozicio 
fele. Keressiik meg az elozoleg mar 
gyengen foghato adoallomast. A C 3 , 
C 4 trimmer-kondenzatorral allitsuk 
be a maximalis erositest. Ezzel gya- 
korlatilag megtortent az antenna-elo- 
erosito behangolasa. Amennyiben 
gerjedne az eloerosito, a T, tranzisz¬ 
tor kollektora es az L 2 tapvonal koze 
forrasszunk be egy 0,125 W-os 
10.. .68 ohm kozotti ellenallast. Ez¬ 
zel a gerjedes biztosan megszunik. 

Az eloerosito a televizio-vevoke- 
sziilek elott, lenn a lakasban is jol 


hasznalhato. Ha esak egy ado erosi- 
tesere hasznaljuk, akkor celszeru a 
padlasterben elhelyezni. 

Tavolsagi vetelhez nagy nyeresegu 
antennat kell hasznalni. Elofordul- 
hat, hogy egy iranybol tobb kiildnbo- 
zo ado is foghato. Ebben az esetben 
nagy nyeresegu, szeles savu antennat 
celszeru alkalmazni. Szamos anten- 
naleiras jelent meg a Radiotechnika 
hasabjain. Sajat tapasztalatom sze- 
rint nem erdemes antennakeszitesbe 
fogni. Jelentos az anyagar, rendsze- 
rint nem lehet azt a meretut, hosszu- 
sagut beszerezni, melyet eloirnak. A 
gyari antennak vekonyfalu, kemeny 
(szilicium otvozetu) anyagbol kesziil- 
nek. Sulyuk kicsi, a szelterhelest jol 
birjak. Az alabbiakban ket antennati- 
pust ajanlunk tavolsagi vetelhez. 

Az 5. abran a TETA SA 2160/81 
jeizesu antenna kepe lathato. Lenye- 


Bi 0,1 A 


- 15 V 


220V 


n 1 



7. abra. A tapegyseg elvi kapcsolasi rajza 
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gesebb adatai a kovetkezok: frekven- 
ciasav: 470-790 MHz (21-68 csat.), 
nyereseg: 10. ..13 dB, talpponti im- 
pedancia 300 Q szimmetrikus vagy 
75 Q aszimmetrikus. 

A 6. abran egy valoban nagy nye- 
resegu UHF-antennat lathatunk. Az 
eredeti antennat a Hirschmann ceg 
dobta piacra evekkel ezelott. Az iro- 
dalomban ket elnevezes szerepel: 
ketszeres direktorsoros Yagi-anten- 
na, a masik - mely a formajara utal - 
X-elemes UHF-antenna. Magyaror- 
szagon a szeles savu tipust gyartjak. 
Harom kivitelben kesziil 23, 47 es 91 
elemesben. A 91 elemes valtozat nye- 
resege 470 MHz-en 14 dB, mig 860 
MHz-en eleri a 18 dB-t! Tavoli, gyen- 
gen jelentkezo adok vetelehez ezt az 
utobbi tipust ajanlom. 

Az antenna-eloerosito 15 V tapfe- 
sziiltsegrol iizemel. A tapegyseg elvi 
kapcsolasi rajza a 7. abran lathato. A 
halozati fesziiltseg a Bi uvegcsoves 
biztositon at a transzformator n r es 
primer tekercsere jut. Az n r es te- 



kercsben ebredo letranszformalt fe- 
sziiltseg a 4 db BY133 diodabol fel- 
epitett Graetz-hidra jut. A hullamos 
egyenfesziiltseg simitasat a 2200 //F- 
os elektrolitkondenzator vegzi. A TR 
halozati transzformator adatait a tdb- 
lazat tartalmazza. A transzformator 
helyere jol megfelel a Keravill bol- 
tokban kaphato csengoreduktor is. 
Az eloerosito aramfelvetele csekely. 


A Tr transzformator adatai 


Vasmag: M 42, pakettvastagsaga 
16 mm 

Primer 6000 menet, 0 0,1 mm Mz 
huzalbof 

Szekunder: 350 menet, 0 0,25 mm 
Mz huzalbol 

A primer es szekunder tekercsek ko- 
zott 

4 reteg vamisvaszon vagy 0,15 mm- 
es prespan szigetefes. 


ezt folyamatos uzemben a csengore¬ 
duktor is biztositani tudja. Az UHF 
antenna-eloerositoben levo T| tran- 
zisztor bekoteset a 8. abra szemlelte- 
ti. 

A megepiteshez es hasznalathoz jo 
szorakozast, sok sikert kivanok! 

Irodalom: 

SGS-ATES: Databook 

Dr. Kovacs Ferenc: Felvezetok nagyfrek- 

vencias alkalmazasa 


URH-antennaerosi'to a CCIR-savra 

Plachtovics Gyorgy muszeripari technikus 


Hazank teriiletenek tulnyomo re- 
szen allando jelleggel vehetok a kiil- 
foldi URH-adok. Budapest deli keru- 
leteiben (Kispest, Pesterzsebet, Pest- 
lorinc) a jugoszlav es az osztrak adok 
foghatok, Budan, a magasabb resze- 
ken, ahol a hegyek nem arnyekolnak 
meg jobb a helyzet. Nagy nyeresegu 
antenna, erzekeny vevokeszulek 
egyiittes alkalmazasaval megno az 
eselyiink a rendszeres URH-vetelre. 
Tavolsagi vetel eseten jo szolgalatot 
tesz az antenna-eloerosito. Az anten¬ 
na es a vevokeszulek kozotti kabel- 
hossz gyakran 20 meter felett van. A 
levezeto kabelnek jelentos oncsillapt- 
tasa van. Ezen a probleman segit az 
antennaerosito, mert az antennaar- 
bocra vagy a padlasterbe szerelt egy- 
segbe minimalis csillapitassal jut a 
jel. Ezt az eloerosito 8-10-szeresere 
erositi, igy nagy jelszint megy a vevo- 
keszulek fele. 

Az ismertetesre keriilo eloerosito 
lenyegeben egy kaszkod kapcsolas. 
Az elso erdsitoelem egy N-csatornas 
tervezerlesu tranzisztor (FET). En- 
nek elonyei a kovetkezok: Igen kicsi 
az intermodulacios torzitas, valamint 
a sajat zaj, nagy a bemeneti tulveze- 
relhetoseg. Az eloerosito szilicium 
alapanyagu felvezetokbol lett meg- 
epitve, ennek eredmenye a kivalo ho- 
stabilitas. A padlason vagy a tetoter- 


ben elhelyezett eloerosito eseten ez 
lenyeges szempont. Az antennaerosi- 
toben levo felvezetoket es R-C ele- 
meket a Keravill, illetve a muszaki 
kereskedok boltjaiban beszerezhet- 
jlik. Megepiteset az URH- es a felve- 


zeto-technikaban jaratos amatorok- 
nek ajanljuk. Az eloerosito bemere- 
sehez AC-DC csovoltmerd vagy uni- 
verzalis kezimuszer, esetleg URH 
szingalgenerator szukseges. 



1. abra . Az antenna-eloerosito kapcsolasi rajza 
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Folia oldal! Mil 


2. abra. Az antenna-elderdsito nyom- 
tatasi rajza 

Muszaki adatok: 

Bemeno impedancia: 240 ohm szim- 
metrikus 

Kimeno impedancia: 60-75 ohm 

aszimmetrikus 
Erosites: 18 dB 

Tapfesziiltseg: 16 V 

Frekvenciasav: 87-107 MHz 

Muszaki leiras 

Az eloerosito elvi kapcsolasi rajza 
az I. abran lathato. A bemeneti foko- 
zat T| poziciojaban N-csatornas ter- 
vezerlesu tranzisztort alkalmazunk. 
Mint tudjuk erdsitok lenyeges tulaj- 
donsagait a bemenofokozat hataroz- 
za meg. FET alkalmazasaval a ke- 
resztmodulacio lehetosege csokken. 
Ez igen lenyeges szempont. Lakohe- 
lyemen, Pestlorincen igen jok a lehe- 
tosegek az URH tavolsagi vetelre. 
Sajnos a kozelemben mukodik egy 
PVC-hegeszto gep. Ez nemcsak a ha- 
gyomanyos munkaido alatt zavarja a 
tavolsagi vetelt, hanem idonkent este 
(ha rossz a tv-musorl), sot neha 
szombaton es vasarnaponkent is. A 
bipolaris tranzisztorral felepitett elo- 
erdsitd ilyen nagyszintu zajjal szem- 


ben vedtelen. Antennaerosito nelkul 
az adok gyengebben jonnek, de a zaj 
csak egy frekvencian jelentkezik. 
Amikor a bipolaris tranzisztorokkal 
megepitett eloerositot kiprobaltam, a 
tavoli adok is megbizhatoan jottek. 
Abban a pillanatban, amikor bein- 
dult a PVC-hegeszto gep, az eloerosi- 
to hasznalhatatlanna valt. Minden 
veheto adon rajta ^ult” a hegeszto- 
gep jellegzetes zaja. FET alkalmaza- 
sa a bemenofokozatban a fent leirt 
jelenseget megsziinteti. Ennek oka, 
hogy a tervezerlesu tranzisztor kime- 
neti karakterisztikaja negyzetes jel- 
legu. Ez lenyegesen kedvezobb, mint 
a bipolaris tranzisztoroke, amely ex- 
ponencialis jellegu. A mintapeldany- 
ba a Texas Instruments altal gyartott 
BF245 tipusu FET lett beepitve. (Ez- 
zel a tipusjelzessel mas ceg is gyartja, 
igy peldaul a Philips.) A felvezeto le- 
nyegesebb adatai a kovetkezok: Kis 
zajtenyezo: 1,5 dB 100 MHz-en, nagy 
teljesitmenyerosites, jo meredekseg: 
3-6,5 mA/V. 

Vizsgaljuk meg az eloerosito mu- 
kodeset az 1. abra segitsegevel. Az 
antennarol a jel szalagkabelen at az 
eloerosito L,-es tekercsere keriil. Az 
L, hangolasat a C| trimmerkondenza- 
torral vegezhetjuk. Az L h C\ rezgo- 
kdr induktiv csatolasban van az L 2 
tekerccsel. Az L 2 tekercs egyik vege a 
T t tranzisztor G, mig a masik vege az 
S elektrodajahoz kapcsolodik, a C 2 
keramiakondenzatoron keresztiil. Az 
L 2 tekercs kozepe az Ft) fojtoteker- 
csen keresztiil kapja a negativ tapfe- 
sziiltseget. Az abrat Ftgyelmesebben 
tanulmanyozva felismerhetjUk az 
elektroncsoves kapcsolastechnikabol 
ismert kozbenso foldelesu kapcsolast. 
Az aramkdr eredetijet a nemetek sza- 
badalmaztattak az 50-es evek koze- 
pen. Az irodalomba „Zwischenba- 
sisschaltung” neven vonult be a kiva- 
16 parameterekkel rendelkezo kap- 
csolas. Lenyege, hogy a zaj- es telje- 
sitmenyillesztest optimalisra iehet al- 
litani az L 2 tekercs megfeleld leaga- 
zasanak megkeresesevel. Ez az arany 
tranzisztortipusonkent valtozik. A 
kapcsolas ketsegtelen elonye az igen 
alacsony zaj, valamint a kedvezo ke- 
resztmodulacios szint. 

A T| tranzisztor drain elektrodaja 
az L 3 rezgdkorhoz kapcsolodik. Sze- 
les savu, nagyfrekvencias erositoknel 
lenyeges szempont a visszahatas 
(gerjedes). Ez ellen ket modon vede- 
kezhetiink: neutralizalassal, illetve a 
bemeneti es a kimeneti korok elil- 
lesztesevel. A neutralizalassal opti- 
malis erosites erheto el gerjedes nel¬ 
kul, de szeles savu rendszerben, mu- 
szerek hijan beallitasa remenytelen 
feladat. A masodik megoldas a be- es 
kimeneti korok elillesztese, az ugyne- 
vezett lepcsos hangolas. A fent leirt 


Aot. M: 1:1 



Taptesz. 


3. abra. Az antenna-elderositd iiltetesi 
rajza 


okok miatt mi az utobbi utat valasz- 
tottuk. Esetiinkben ez azt jelenti, 
hogy minden egyes rezgokor mas es 
mas frekvenciara van hangolva. Az 
egyenletes atvitelt biztositjak a rezgo- 
korokkel parhuzamosan kapcsolt el- 
lenallasok is. Igy keriilhetjuk a be- 
gerjedest, es viszonylag egyenletes 
savatvitelt biztositunk a CCIR-sav- 
ban. 

A T] N-csatornas FET drainara- 
mat az R 2 ellenallas allitja be. Az op- 
timalis erteket a felvezeto-katalogus- 
bol kell megkeresni. A mintapel- 
danyban a BF245 tipusu tranzisztor- 
hoz 4,5 mA-es aramot valasztottunk. 
Mas meredeksegu tranzisztor alkal- 
mazasa eseten az R 2 ellenallas erteket 
kell ertelemszeruen valtoztatni. 

A specialis bemenofokozattol elte- 
kintve lenyegeben a klasszikus kasz- 
kod kapcsolassal allunk szemben. A 
szokatlan a Tj es T 2 tranzisztorok ko- 
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zott levo also induktiv csatolas, me- 
lyet a savszuros fokozatokban szokas 
alkalmazni. Az L 3 , C 3 rezgokor meg- 
csapolasahoz csatlakozik tehat az L 4 
es C 4 rezgokor megcsapolasa. Mind a 
ket rezgokor savszelessege a parhu- 
zamosan kapcsolt R| illetve R 3 ellen¬ 
allas miatt szeles. Az L 4 , C 4 rezgokor 
megcsapolasahoz csatlakozik a C 5 
keramiakondenzator. Ezen keresztul 
jut a jel a foldelt bazisu kapcsolas- 
ban iizemelo T 2 tranzisztor emittere- 
re. Mint tudjuk a bipolaris tranzisz- 
torok bemeno impedanciaja foldelt 
bazisu kapcsolasban alacsony. A he- 
lyes illesztes erdekeben C 5 kondenza- 
tor az L 4 tekercs hideg vegehez kozeli 
alacsony impedancias pontjahoz 
kapcsolodik. A T 2 tranzisztor munka- 
pontjat az R s es R 6 ellenallasokbol 
felepitett oszto allitja be. A bazispont 
nagyfrekvencias hidegiteset a C 6 ke- 
ramia tarcsakondenzator vegzi. A T 2 
tranzisztor emitterkoreben levo R 4 el- 
lenallason aram-visszacsatolas jon 
letre. Ez az aram-visszacsatolas stabi- 
lizalja a T 2 tranzisztor egyenaramu 
munkapontjat, noveli a termikus sta- 
bilitast. Az R 4 ellenallassal soros Ft 2 
fojtotekercs a foldelt bazisu fokozat 
bemeno impedanciajat teszi egyenle- 
tesse, a frekvenciatol kevesbe fiiggo- 
ve. A T 2 tranzisztor arama a minta- 
peklanyban 4 mA-re adodott. Ez 4V- 
ot ejt az R 4 ellenallas sarkain merve. 

A T 2 tranzisztor kollektora az L 5 , 
C 7 rezgokoron keresztul kap tapfe- 
szultseget. A kimenokor savszelesse- 
get az R 7 ellenallas allitja be. Hango- 
lasa a C 7 trimmerkondenzatorral tor- 
tenik. Az. L s , C 7 rezgokor megcsapo¬ 
lasahoz csatlakozik a C 8 keramiakon¬ 
denzator. Ezen keresztul jut a felero- 
sitett jel a kimeneti kapcsokra. A ki- 
menokor aszimmetrikus, impedan¬ 
ciaja Z = 60 ohm. A bejovo tapfe- 
szultseg nagyfrekvencias hidegiteset 
a C ») kondenzator vegzi. 


■/ 





4. abra. A doboz es az drnyekold reke - 
szek vonalas rajza 

Megepites, bemeres 

Az antennaerosito nyomtafasi raj- 
zat a 2. abra szemlelteti, az alkatre- 
szek beiiltetesi rajza a 3. abrdn latha- 
to. A nyomtatott aramkori lap elke- 
szitesere eddig tobb cikk jelent meg a 


Radiotechnika hasabjain. Az alap- 
anyag lehetoleg jo minosegu, uveg- 
szalas folirozott lemez legyen. A 4. 
abran lathato a doboz es az arnyeko- 
16 rekeszek vonalas rajza. A szetva- 
laszto lemezeket feltetlenul epitslik 
be. Ezzel az ugynevezett rekeszes 
megoldassai elkeriilhetjuk az erosito 
gerjedeset. Az arnyekolo lemez, vaia- 
mint a doboz kulso resze a nyomta¬ 
tott aramkori laphoz tobb ponton 
hozza van forrasztva. Ezzel gyakorla- 
tilag a foldkonturt noveltiik meg ero- 
teljesen. Az arnyekolashoz hasznalt 
lemeznek kitunoen megfelel a feher- 
badog. Ezt konzervdobozbol lehet a 
legegyszerubben „kitermelni”. A fel- 
hasznalt ellenallasok megbizhato, jo 
minosegu femreteg tipusuak legye- 
nek. Az elderdsitoben levo osszes 
kondenzator keramia dielektrikumu. 

A rezgdkorok hangolasat vegzo 
trimmerkondenzatorok megbizhato, 
idoallo tipusuak legyenek. Amennyi- 
ben ilyet nem talalunk, merjiik be a 
trimmerkondenzator erteket kapaci- 
tasmero hiddal. A beallitott ertek he- 
lyere fix kondenzatort forrasztunk. A 
pontos beallitast a tekercsek menete- 
inek osszenyomasaval, illetve szethu- 
zasaval tudjuk elvegezni. Az eloero- 
sitoben levo induktivitasokat nem 
sziikseges eziistozott huzalbol keszi- 
teni. A kdrjosagcsokkenes, amit az 
onozott rezhuzal hasznalata okoz 
nem szamottevo, mert a tranziszto- 
rok be- es kimeno impedanciai, vala- 
mint a parhuzamos (R,, R 3 , R 7 ) ellen¬ 
allasok erosen csillapitjak ezeket a 
rezgdkoroket. Az egyes tekercsek 
adatait az /. tablazat tartalmazza. 

Az epitesnel tartsuk be az URH- 
szereles szabalyait. Minimalis elem- 
labhossz, indukcioszegeny konden- 
zatorok stb. A megszerelt, bemert an- 
tenna-elderdsitot vedolakkal fujtuk 
le. (A vedolakkot a KONTAKT 
CHEMIE ceg gyartja, iizleteinkben 




5. abra. Kilencelemes antenna rajza 


6. abra. Hatelemes antenna rajza 












1. tabfazat 


Tekercs 

Menetszam 

Huzal 

Csevetest 

0 6 mm 

Megjegyzes 

Li 

4 

0 0,4 mm 

onhordo 

L 2 menetei koze teker 
cselve 

L2 

8 

0 0,8 mm 

onhordo 

Leagazas 4. menetnel 

L3 

7 

0 0,8 mm 

onhordo 

Leagazas a 0 ponttol a 

4. menetnel 

U 

7 

0 0,8 mm 

onhordo 

Leagazas a 0 ponttol a 

4. es 3. menetnel 

L& 

7 

0 0,8 mm 

onhordo 

Leagazas a 0 ponttol a 

2. menetnel 

Fti 

Ft 2 

22 

0 0,2 Mz 

0 4 mm prespan 
csovon 



idonkent kaphato, tipusa Plastik- 
Spray 70. Igen sokretu a felhasznala- 
sa. Szerelt, bemert nyomtatott aram- 
kori lapok vedelmere, vizpara, korro- 
zios hatasok ellen kivaloan alkalmas. 
A lakk nem „viszi el” a mar behan- 
golt rezgokoroket.) A megepitett elo- 
erositoben ellenorizni kell a forrasz- 
tasok minoseget, a tranzisztorok be- 
koteset. Kovetkezo lepes az elektro- 
mos elesztes. 

Kapcsoljunk tapfesziiltseget az an- 
tennaerositore, ellenorizziik a Tj es 
T 2 tranzisztorok egyenaramu munka- 
pontjait. A merest a T, tranzisztornal 
az R 2 , mig a T 2 tranzisztor eseten az 
R 4 ellenallas sarkain vegezziik el. Az 
eloirt fesziiltsegek az 1. abran levo el- 
vi kapcsolasi rajzon szerepelnek. 
Amennyiben lenyeges elteres tapasz- 
talhato a mert es eloirt ertek kozdtt, 
ugy a munkapontot beallito ellenal- 
lasok ertekein kell valtoztatni erte- 
lemszeruen. Ez a T| N-csatornas 
FET eseten a kovetkezo: katalogus- 
boi megkeressiik a beepitett FET op- 
timalis drain aramat. Fesziiltsegme- 
rest vegziink az R 2 ellenallas sarkan, 
az Ohm-torveny segitsegevel megha- 
tarozhatjuk az atfolyo aramot, amely 
lenyegeben a drainaram. A meres 
utan ertelemszeruen novetjuk vagy 
csokkentjuk az R 2 ellenallas erteket. 
A T 2 tranzisztornal az R 4 ellenallas 
sarkain meriink feszultseget. Jelento- 
sebb elteres eseten az R 5 ellenallas er- 
tekenek valtoztatasaval beallitjuk az 
eloirt feszultseget. Kovetkezo lepes 
az eloerosito behangolasa. Ehhez a 
muvelethez URH szignalgenerator es 
RF csovoltmero sziikseges. A minta- 
peldany behangolasahoz a Hiradas- 
technika Szov. altal gyartott POR¬ 
TABLE TV TESTER-t hasznaltuk. 
Termeszetesen mas, hasonlo parame- 
teru muszer is megfelel a celnak. 

Tapasztalataim szerint az amato- 
rok tulnyomo resze nem rendelkezik 
meg alapveto muszerekkel sem. Az 
aiabbiakban a muszer nelkiili hango- 
last adjuk kozre. Ennek kriteriuma. 


hogy antenna-eloerosito nelkiil, ha 
zajosan is, de jojjenek a musorszoro 
adok a CCIR URH savban. A han- 
golas menete a kovetkezo. Antenna- 
erosito nelkul a radio-vevokeszlile- 
ken savkozepen keresunk egy, a zaj- 
szint felett foghato musorszoro adot. 
Ilyen peldaul a 97,9 MHz-en a Nie- 
derosterreich adoallomas. 

Ezutan az antennat a radio-vevo- 
keszulekbol az antenna-elderosito- 
hoz csatlakoztatjuk. Az antenna-elo- 
erosito kimenetet a vevokeszulek be- 
mentere kapcsoljuk. Tapfesziiltseget 
adunk az eloerositdre. Az osszes 
trimmerkondenzatort kozepallasba 
csavarjuk. Ezutan a C 3 majd a C 4 
trimmerkondenzatorral maximalis 
hangerot allitunk be. Amennyiben a 
radio-vevokesziilekben beepitett ter- 
erossegmero muszer van, mutatos 
vagy LED-soros, azon a maximalis 
kitereshez allitjuk a trimmereket. A 
radio allomaskeresojet a nagyobb 
frekvenciak fele csavarjuk. 99,9 



8. abra. A BF245 tranzisztor zajgdrbe- 
je a frekvencia fuggvenyeben 



7. abra. FET-ek bekotese 

MHz-en az 0-3 musora veheto Bu¬ 
dapest magasabb reszein kielegito 
tererosseggel. A C| trimmerkonden¬ 
zatorral a maximalis nagysagu erosi- 
test allitjuk be. Utolso lepcso a 
CCIR sav aljanak hangolasa. A 91,9 
MHz frekvencian az 0-1 musora ve¬ 
heto. A C 7 trimmerkondenzatorral a 
maximalis erositest allitjuk be. Ve- 
gigcsavarva az allomaskeresot azt ta- 
pasztaljuk, hogy jo terjedes eseten 
8-10 osztrak es jugoszlav ado is fog¬ 
hato. 

Ejtsiink nehany szot az antennak- 
rol. Amint a cikk elejen emlitettuk a 
rendszeres tavolsagi vetel kriteriuma 
a jo foldrajzi fekvesen tul a nagy nye- 
resegu antenna. Az 5. abran egy T di- 
pollal rendelkezo 9 elemes antenna 
rajza lathato. Mereteit a 2. tabldzat 
tartalmazza. Az antenna lenyegesebb 
adatai a kovetkezok: nyeresege kb. 
10,5 dB, vizszintes nyilasszoge kb. 
45°. Talpponti ellenallasa 240 ohm, 
az elore-hatra viszony jobb mint 16 
dB. A 6. abran hatelemes antenna 
rajza lathato. Mereteit a 3. tablazat- 
ban talaljuk meg. Ennek hajlitott a 
dipolja. Nyeresege 8 dB, az elore- 
hatra viszony 15 dB. Vizszintes nyi¬ 
lasszoge 55°, a talpponti impedan- 
ciaja 240 ohm. 

Az antenna beallitasahoz iranytut, 
illetve terkepet hasznaljunk. Az an- 
tennaarbocot foldeljiik le. A megfele- 
16 foldeles kialakitasaval tobb szak- 
konyv is foglalkozik. (A legismertebb 
Karl Rothammel: „Antennakonyv” 
cimu muve.) Sajnos nyari idoszak- 
ban tomegevei mennek tonkre a tele- 
vizio- es radiohangolo egysegek. A 
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2. tablazat 



9. abra. A tapegyseg kapcsolasi rajza 


R 

1600 mm 

S 

1480 mm 

M 

940 mm 

Sm 

70 mm 

Di 

1380 mm 

d 2 

1350 mm 

d 3 

1325 mm 

d 4 

1310 mm 

d 5 

1300 mm 

d 6 

1270 mm 

d 7 

1250 mm 

St 

780 mm 

ti -t7 

310 mm 

H 

2950 mm 

d 

0 10 -12 mm 


3. tablazat 


R 

1800 mm 

S 

1500 mm 

S m 

65 mm 

Di 

1295 mm 

d 2 

1280 mm 

d 3 

1275 mm 

d 4 ■ 

1255 mm 

St 

825 mm 

ti 

200 mm 

t2 

666 mm 

t 3 

582 mm 

t4 

635 mm 

H 

2908 mm 

d 

0 10—12 mm 


4. tablazat. Halozati transzformator 


Vasmag: 

M42, pakettvastagsag 

16 mm 

Menetszamok: Primer: 5200 menet, 0 

0,1 mm Mz 

Szekunder: 340 menet, 

0 0,28 mm Mz 

Szigeteles: 

A primer es szekunder 
tekercsek kozott 4 re- 
teg varnisvaszon vagy 
prespan. A szekunder 
tekercsnel soronkent 

0.2 mm prespan 


kisiparosok es kUldnbdzd gm-ek, szo- 
vetkezetek altal szerelt antennak leg- 
nagyobb resze nines lefoldelve. Eleg 
egy kis elektrosztatikus toltes, melyet 
meleg, szaraz idoben az antenna osz- 
szeszed es maris elpusztult a keszii- 
lek bemenofokozata. A gyarto cegek 
altal beepitett antiparalel kapcsolt 
diodapar nem ad teljes vedelmet az 
ilyen tipusu igenybevetelre. 

A 7. abran a kereskedelemben 
kaphato kiildnbdzd tokozasu N-csa- 
tornas FET-ek bekoteset adtuk meg. 
A 8. abran lathato a mintapeldanyba 
beepitett BF245 tipusu FET zajgor- 
beje a frekvencia fiiggvenyeben. A 
gorbe magaert beszel. A zaj 100 MHz 
utan kezd emelkedni. A gyakorlat- 
ban ez azt jelenti, hogy egeszen kis 
tererovel veheto tavoli adok is szinte 
zajmentesen jonnek. 

A 9. abran az antenna-eloerosito 
tapegysege lathato. A halozati fe- 
sztiltseget a TRi halozati transzfor¬ 
mator csokkenti le. A szekunder- 
tekercs feszultseget a negy darab, 
Graetz-hidba kotott, sziliciumdioda 


egyeniranyitja. A sziikseges szurest a 
2200 ^F-os elektrolitkondenzator 
vegzi el. Az alacsony aramfelvetel 
miatt ez a szures boven elegendo. A 
szekunder tekercsek es a nulla pont 
kozott levo ket darab 47 nF-os kon- 
denzator a halozat felol szuri a radio- 
frekvencias zavarokat. A TR| transz¬ 
formator adatait a 4. tablazat tartal- 
mazza. Akinek nines kedve bajlodni 
a tekercselessel, felhasznalhatja az 
ugynevezett csengoreduktort is. A 
2200 pF-os elektrolitkondenzator 
sarkain a halozati feszultsegtol fug- 
goen 15-16 V merheto. 

Vegezetul nehany szot az antenna- 
eloerosito hasznalatarol. Lakhelye- 
men, Pestlorincen az osztrak musor- 
szoro adok rendszeresen vehetok. A 
vetel minosege fugg az evszakoktol, a 
pillanatnyi meteorologiai helyzettol 
is. Azokon a helyeken, amelyek ar- 
nyekban vannak vetel szempontjabol 
nagy ritkan, rendszertelenlil fogha- 
tok a CCIR normaju adok, ott az an- 
tenna-eloerdsitd sem segit. 

A megepiteshez es hasznalathoz 
sok sikert, jo szorakozast kivanok! 
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Nuklearis sugarszint-indikator 

Plachtovics Gyorgy muszeripari technikus 


Az utobbi idoben eloterbe kerult 
kornyezetunk vedelme, letrejott, 
megerosodott a hazai kornyezetvedo 
mozgalom. A hirkozlesben hetente 
szerepelnek kiilonbozo cegek altal el- 
kovetett sulyos szennyezesek. A pa- 
letta szines: ipari mergek elasasa er- 
dokben, tajvedelmi teruleten, elo vi- 
zeink rendszeres szennyezese, vesze- 
lyes hulladekok szabalytalan elegete- 
se stb. Ezek csak az elmult fel ev ese- 
menyei. A csernobili katasztrofa 
utan a kozhangulat az atomenergia 
ellen fordult. Ehhez hozzajarult a ke- 
sedelmes es hianyos tajekoztatas. 

Az utca embere keveset tud az 
atomenergiarol, a radioaktiv sugar- 
zasrol. A kozvelemenyben ket veglet 
talalhato. Az egyik maniakusan fel 
az atomenergia felhasznalasatol, a 
masik elbagatelizalja az ezzel jaro ve- 
szelyeket, egyszeruen nem vesz tudo- 
mast rola. Mindket veglet helytelen. 
A nyugati orszagokban evek ota kap- 
hato egyszeru felepitesu G.M. csoves 
indikator. Idonkent epitesi leirasok 
is megjelennek a kulonbozo szakla- 
pok, hasabjain. Csernobil utan jo 


szolgalatot tettek volna ezek a szer- 
kezetek - ha masert nem, hat azert, 
hogy a panikhangulatot csokkentsek. 
Az igenyt felmerte az EMG, megje- 
lent a piacon a polgari celra alkal- 
mas sugarzasmero-csaladdal. 

G.M. (Geiger-Mliller) cso birtoka- 
ban, megfelelo aramkori gyakorlattal 
hazilag is keszitheto sugarszint-indi¬ 
kator. 

Ez alkalmas a szennyezettseg jelze- 
sere, illetve a surgarszint meghataro- 


zasara. A sugarszint, amely aranyos a 
beiitesszammal Deprez-tipusu mu- 
szerrol oivashato le. Ritkabb beiites- 
szamnal a bekapcsolhato hangjelzes- 
sel eldontheto, hogy a sugarszint no 
vagy csokken. A sugarszint-indikator 
aramfelvetele alacsony. Hordozhato 
iizemre kesziilt, aramforrasa 1 db la- 
pos zsebtelep. A muszer erzekeloje a 
Geiger-Mliller szamlalocso. Szocia- 
lista orszagokban (Szovjetunio, Len- 
gyelorszag, NDK) tobbfele tipust is 



/. abra. A sugarszint-indikator tombvazlata 



2. abra . A sugarszint-indikator eivi kapcsoldsi rajza 
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Mokka 

es a 

MEXIK6 KAVE ! 


Kevereke az 


EGYSZERUNEK 
es a 

NEMESNEK 
a megszokottnak 

es a 

KULONLEGESNEK. 


6r6lt kavEkeverEk 
50%p6t, 50°/o babk*v*b6l. 


Forgalmazza: Budapest! Edesipari Vallalat 
Zamat Kave- es Kekszgyara 
Budapest, XI., Budafoki ut 64. 











3. abra. A vegablakos G.M. csd vona- 
las rajza 


anod. Ezt hengeresen veszi koriil a 
katod, mely lehet fern, vagy femmel 
beszort iiveg. A henger veget vekony 
szigeteloanyag pi. csillamlemez zarja 
le legmentesen. Ezek az ugynevezett 
vegablakos G.M. csovek. A cso bel- 
sejeben ketfele gaz kevereke talalha- 
to. Az alapgaz argon, a masik kisebb 
mennyisegu szerves goz, pi. alkohol. 
Az alkohol a kiolto gaz. Gyartanak 
ezenkiviil halogengazos csoveket is. 
A kiolto gaz ebben az esetben brom 
vagy klor. 

A csd mukodesehez nagyfesziiltseg 
sziikseges. A szerves kiolto gazos 
csoveknel az iizemi fesziiltseg 1200- 
1600 V. A halogen toltesu csovek 
kedvezobb, alacsonyabb 300-600 V 



5. abra. A G.M. cso teljes karakterisz- 
tikaja 


gyartanak. Alkalmazasukhoz sziikseg 
van a G.M. cso adatlapjara, melyrol 
a fobb muszaki parameterek leolvas- 
hatok. A mintapeldanyba ZP1400 ti- 
pusu G.M. csovet epitettunk be. Ezt 
az erzekelot a Philips es a VALVO 
ceg gyartja. 

Muszaki adatok 

Meresi tartomany: 10 -4 - 10~ 2 R/h 
Holtido: kb. 100 /is 

Erzekelo: ZP1400 tipusu 

G.M. csd 

Tapfesziiltseg: 4,5 V (3R14 telep) 

Aramfelvetel: 110 mA (Bekap- 

csolt hangjelzes 
es Ut = 4,5 V te- 
lepfeszultseg mel- 
lett.) 

Muszaki leiras kozotti tartomanyban mukodnek. A 

G.M. csd az anodfesziiltseget tobb 
A sugarzasmero tombvazlata az 1. M Q erteku ellenallason keresztul 
abran lathato. Az elvi kapcsolasi raj- kapja. Ennek minimalis erteket a 
zot a 2. abra tartalmazza. A muszer G.M. csd adatlapja tartalmazza. Az 
mukodeset a tombvazlat alapjan tar- ellenallas szerepe a lavinahataskor 
gyaljuk. letrejovo aram korlatozasa. A szam- 

Erzekelo: A Geiger-Miiller szamla- lalocso mukodesenek reszletes leira- 
locso a sugarszinttel aranyos szamu satol eltekintunk. (Akit erdekel a 

impulzust produkal. Vizsgaljuk meg tema, utananezhet Nagy Lajos 

a G.M. csd mukodeset! A szamlalo- Gyorgy: „Radiokemia es izotoptech- 
cso vazlatos rajza a 3. abran lathato. nika” cimu konyveben.) 

Hengeres felepitesu, a kozepen levo A G.M. csd elettartama, a muszer 
szigetelten felerositett volframszal az 



6. abra. Sugarzas hatasara letrejovo 
impulzus a G.M. cso katodjan 


pontossaga szempontjabol lenyeges, 
hogy az anodfeszliltseg az ugyneve¬ 
zett „plato” kozepen helyezkedjen el. 
A mintapeldanyba beepitett ZP1400 
tipusu G.M. csd piato karakteriszti- 
kaja a 4. abran lathato. A fuggoleges 
tengelyen az impulzusszam, mig a 
vizszintes tengelyen a szamlalocsore 
juto feszultseg talalhato. A jo szamla- 
locsonel az iizemi fesziiltsegtol alig 
valtozik az impulzusszam. Az 5. ab- 
ran egy G.M. cso teljes karakteriszti- 
kaja lathato. Erdemes a kovetkezo- 
ket megjegyezni. Annal jobb a G.M. 
csd, minel hosszabb a piato es minel 
kisebb a meredeksege. A szamlalo- 
csovek elettartama veges. A szerves 
kiolto gozzel iizemeld csovek lenye- 
gesen hosszabb ideig uzemelnek, 
mert kioltaskor egy reverzibilis folya- 
mat jatszodik le. 

A 6. abran bemutatjuk sugarzas 
hatasara letrejovo impulzust, melyet 
a G.M. csd produkal. Itt emlitjiik 
meg, hogy az adatlapon szerepel a 
holt ido (dead time). Ez az az ido, 
ami alatt a G.M. csd „feleled”, vagy- 
is sugarzas hatasara ismet impulzust 
kepes eloallitani. Ennek nagy sugar- 
szint meresekor van szerepe. A holt 
ido nagysaga az iizemi fesziiltsegtol 
es a G.M. csd tipusatol fiigg. A 
ZP1400 tipusu G.M. csd holt ideje az 



7. abra. A ZPI400 G.M. csd holt ideje az anddfesziiltseg 
4. abra . A ZPI400 G.M. cso karakterisztikaja fuggvenyeben 
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8. abra. Az energiaatviteli kor egyszerusitett rajza 



9. abra. Jelalak a 7\ tranzisztor kollektordn 


iizemi fesziiltseg fiiggvenyeben a 7. 
dbrdn lathato. 

Impulzusformdlo, szamldlo. Ioniza- 
cio (sugarzas) hatasara a G.M. cso 
impulzust hoz letre. Az R 2 ellenallas 
sarkain letrejovo pozitiv impulzus a 
C| csatolokondenzatoron keresztlil a 
T| tranzisztor bazisara jut. A jelkicsa- 
tolas a G.M. cso katodellenallasarol 
tortenik. 

A T| tranzisztor nyugalmi hely- 
zetben zart allapotban van. A sugar¬ 
zas hatasara megindulo kollektor- 
aram az R 4 ellenallason keresztul 
nyitja a T 2 , illetve a T 3 tranzisztort. A 
T 2 tranzisztor kollektorkoreben osz- 
cilloszkoppal karakteres negyszogim- 
pulzust lathatunk. A komplementer 
fokpzat nagy elonye, az alacsony fo- 
gyasztas: nyugalmi helyzetben (su¬ 
garzas nelkiil) a T h illetve a T 2 tran¬ 
zisztor zart allapotban van. A T 2 mint 
emitterkoveto hajtja meg a T 3 tran¬ 
zisztort. A fazisviszonyok a T 3 eseten 
azonosak a T 2 tranzisztoreval, tehat 
sugarzas nelkiil, azaz nyugalmi hely¬ 
zetben a T], T 2 es T 3 zart allapotban 
van. Ilyenkor a felvett aram gyakor- 
latilag nulla. Ez igen lenyeges szem- 
pont, tekintettel a telepes uzemmod- 
ra. Terjunk vissza az impulzusforma- 
16 mukodesenek vizsgalatahoz! 

Sugarzas hatasara a G.M. cso ka- 
todjan letrejovo pozitiv impulzus 
nyitja a T| es T 2 , T 3 tranzisztorokat. A 
T 2 tranzisztoron megindulo aram ki- 
sebb resze az R 8 ellenallason at fo- 
lyik. A nagyobb resz a Dj diodan, a 
Pi potenciometeren valamint az R 7 
ellenallason es az M muszeren folyik 
at. Az M jelzesu Deprez-tipusu mu¬ 
szeren atfolyo aram aranyos a G.M. 
cso altal produkalt beutesszammal. 
A beutesszam a sugarintenzitassal all 
egyenes aranyban. A C 2 elektrolit- 
kondenzator integralja a muszerre 
juto impulzusokat. Kis sugarszint 
(alacsony beutesszam) eseten elma- 
rad, illetve csokken a Deprez-muszer 
mutatojanak remegese. A hitelesites 
a P| potenciometerrel tortenik. Az R 7 
ellenallas feladata az aramkorlato- 
zas, abban az esetben, ha a P t poten- 
ciometer rovidzarban lenne. A D| po- 
zicioszamu sziliciumdioda a miiszer- 
kor kisiiteset akadalyozza meg az R 8 


ellenallason keresztul. Nem esett 
meg szo az R 5 ellenallasrol: feladata 
a T 2 tranzisztor hatarozott lezarasa. 

A T 3 tranzisztor nyitasa eseten a 
megindulo kollektoraram az R 9 ellen¬ 
allason es a D 2 diodan keresztul tolti 
a C 3 kondenzatort. Az R 9 ellenallas a 
maximalis toltoaramot korlatozza. A 
C 3 kondenzatort siiti ki (terheli) az 
Rio bazisellenallason keresztul a T 4 
tranzisztor. Alacsony sugarszint ese¬ 
ten a C 3 kondenzator sarkain furesz- 
feszultseg jon letre. Magasabb sugar- 
szintnel mar a hullamossag csokken 
es DC-szint merheto a kondenzator 
sarkain. 

Jelzokor. Az elobbiekben leirt fo- 
kozathoz kapcsolodik a jelzokor be- 
menete. A jelzokor a T 4 tranzisztorral 
felepitett oszcillator. A K 2 kapcsolo 
zarasakor a beutesszammal megegye- 
zo impulzusok toltik a C 3 kondenza¬ 
tort. A sarkain letrejovo pozitiv szint 
az R| () ellenallason at nyitja a T 4 tran¬ 
zisztort. A T 4 foldelt bazisu Colpitts- 
oszcillatorkent uzemel. A bazispo- 
tencialt az R )0 es R M ellenallasokbol 
felepitett oszto hatarozza meg. A ba- 
ziskor hidegiteset a C 4 kondenzator 
vegzi. A T 4 tranzisztor kollektorkore¬ 
ben talalhato a 60 ohm impedanciaju 
telefon-fejhallgato. Ennek kihango- 
lasat vegzi a C 5 es C 6 kondenzator. 



0 so I B (mA) 100 


10. abra. A BD437 tranzisztor kollek- 
tor-emitter maradekfeszilltsege 


Az oszcillator rezgesi frekvenciaja 2 
kHz. A C 5 es C 6 kondenzatorokbol 
felepitett kapacitiv feszliltsegoszto 
hatarozza meg a pozitiv visszacsato- 
las nagysagat. Ettol fiigg a jelalak, 
ennek esetiinkben nines kiilonosebb 
jelentosege. A C 5 es C 6 kondenzato- 
rok kozos pontja a T 4 tranzisztor 
emitterehez kapcsolodik. 

Amikor az R u , ellenallas pozitiv fe- 
sziiltseget kap, a T 4 tranzisztorral fel¬ 
epitett oszcillator rezegni kezd, a te- 
lefon-fejhallgatobol 2 kHz-es hang 
hallhato. A jelzokor a K 2 kapcsolo 
zarasaval hozhato iizembe. Alacsony 
sugarszint (kis beutesszam) eseten a 
C 3 kondenzator sarkain fureszfesziilt- 
seg jon letre. Ilyenkor a T 4 tranzisz¬ 
torral felepitett oszcillator szakaszos, 
valtozo (fokozatosan melyulo) hang- 
jelzest ad. Nagyobb sugarszintnel a 
C 3 kondenzator sarkan mar DC-szint 
merheto. Ilyenkor a hangjelzes folya- 
matos 2 kHz-es sipolas. Folyamatos 
hangjelzes eseten az aramkor kb. 10 
mA aramfelvetelt produkal. A K 2 
kapcsolo nyitasa eseten a jelzokor 
aramfelvetele nulla. 

Tapegyseg . Feladata a sugarszint- 
indikator aramkoreinek tapfesziilt- 
seg-ellatasa. A tapegyseg a bejovo 
4,5 V-os fesziiltsegbol allitja elo a 
G.M. cso mukodesehez sziikseges 
500 V-os feszultseget. Az impulzus- 
formalo es a jelzokor szamara szuk- 
seges 10 V-os tapfeszultseget szinten 
ez a fokozat produkalja. 

Az energiaatviteli aramkor egysze¬ 
rusitett rajza a 8. abran lathato. A K| 
kapcsolo periodikusan zar es meg- 
szakit. Bekapcsolt allapotban az L 
induktivitas arama az I Lm j n legkisebb 
ertekrol novekszik a kikapcsolas pil- 
lanataig ervenyes l Lmax legnagyobb 
ertekig. A D dioda a C kondenzator 
energiajanak visszasiileset akada¬ 
lyozza meg. Amig a K kapcsolo zar- 
va van, addig a fogyaszto energia- 
szuksegletet a C kondenzator fedezi. 
A K kapcsolo nyitasa utan csokkenni 
kezd az L induktivitas arama az I Lmax 
ertekrol az I Lmin ertekig. Ez ido alatt 
az induktivitasban tarolt energia a D 
diodan at a terheiesre jut. A C ener- 
giatarolo kondenzatorban a teiepfe- 
szultsegnel magasabb fesziiltseg jon 
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11. abra. A Tr transzformator teker- 
cselesi sorrendje 

letre. A D diodan at a C kondenzator 
telepfeszultsegig toltodik fei, fluxus- 
osszeomlaskor letrejovo induktiv fe- 
sziiitseg a D diodan at a C kondenza¬ 
tor toltesere szuperponalodik. A ki- 
meneti feszultseg nagysaga a K kap- 
csolo bekapcsolasi idejetol fiigg. A 
nagyobb bekapcsolasi ido hosszabb 
magnesezesi idot - ez nagyobb kime- 
no fesziiltseget - eredmenyez. 

A 2. abra alapjan nezztik meg az 
aramkor konkret mukodeset. Az R i5 
ellenallason at pozitiv feszultsegre 
kezd toltodni a Q kondenzator. Ami- 
kor ez a fesziiltseg elerte a 600 mV* 
ot, a T 5 kapcsolotranzisztoron aram 
indul meg es az atfolyik az nj teker- 
csen. Az n 2 visszacsatolo tekercsben 
a pozitiv visszacsatolas hatasara nyi- 
toiranyu fesziiltseg indukaiodik. En- 
nek hatasara igen gyorsan telitesbe 
vezerlodik a T 5 kapcsolotranzisztor, a 
kollektorarama nem kepes tovabb 
novekedni. A fluxusvaltozas miatt az 
nt tekercs altal letrehozott magneses 
mezo osszeomlik, nagy sebesseggel 
csokkenni kezd. Az n] visszacsatolo 
tekercs sarkain megfordul az indu- 
kalt feszultseg iranya. A T 5 tranzisz- 
tor bazisara keriilo feszultseg azt 
igen gyorsan lezarja. A fent leirt fo- 
lyamat, a be- illetve kikapcsolas az 
eroteljes pozitiv visszacsatolas miatt 
igen gyorsan megy vegbe. A gyors 
be- illetve kikapcsolasi ido eredme- 
nye az alacsony veszteseg, a jo hatas- 
fok. 

Az r\\ kollektorkori tekerccsel in¬ 
duktiv csatolasban van az n 3 tekercs. 
Az ebben keletkezett fesziiltseget a 
D 4 -D 7 es C 9 -C 12 elemekbol alio fe- 
sziiltsegsokszorozo egyeniranyitja. A 
sokszorozo kimeneten 500 V stabil 
egyenfesziiltseg jelenik meg, aminek 
nagysaga a P 2 potenciometerrel allit- 
hato be. Az R )6 ellenallas es a P 2 po- 
tenciometer egy osztot alkot. A P 2 
potenciometer csuszkajarol a leosz- 
tott egyenfesziiltseg a G1 glimmlam- 
pa anodjara kerul. A glimmlampa 
katodja a T 6 tranzisztor bazisahoz 
kapcsolodik. Amikor a leosztott fe¬ 
szultseg eleri a glimmlampa gyujtofe- 
sziiltseget, az begyujt, a T 6 tranzisztor 
kinyit, foldre huzza a T 5 kapcsolo¬ 
tranzisztor bazisat. A stabilizalas te- 


hat ugy jon letre, hogy a terhelestol 
fiiggoen hosszabb-rovidebb ideig 
van nyitva a T 5 kapcsolotranzisztor. 
A G1 glimmlampa mint referencia- 
elem szerepel az aramkorben. 

A 9. abran lathato a T 5 kapcsolo¬ 
tranzisztor kollektoran merheto jel. 
A telepfesziiltseg alacsony, olyan 
kapcsolotranzisztort kellett valaszta- 
ni, melynek kollektoremitter mara- 



13. abra. A sugarszint-indikdior 
nyomtatasi rajza 



12. abra. A beutesszam es a sugdrszint 
fuggvenye 


dekfesziiltsege alacsony, valamint 
megfelelb hatarfrekvenciaval rendel- 
kezik. A fentiek alapjan a MEV altal 
is gyartott BD437 tipust alkalmaztuk. 
A tranzisztor fobb jellemzoi a kovet- 
kezok: Uceo : 45 V, l CM : 1 A, I c :4 A, 
h FE :>40, f x : 3 MHz. A tranzisztor 
ugynevezett epibazisu felepitesii. Ki- 
valo tulajdonsaga az alacsony kollek¬ 
toremitter maradekfeszultseg. Ezt 
szemlelteti a 10. abra. 

A G1 jelzesu glimmlampa a sugar- 
szint-indikator elolapjan lett elhe- 
lyezve. Bekapcsolaskor (K, kapcsolo 
zarasakor) a glimmlampa begyujt. 
Amig a parazsfeny izzon vilagit, a 
muszer iizemkepes. A mintadarab 3,5 
V es 4,5 V kozotti fesziiltseginterval- 
lumban mukodott. Ez igen kedvezo 
ertek. A gyakorlatban az a lapos 
zsebtelep (3R14), amelynek fesziiltse- 
ge 3,5 V-ra esik le 0,154-0,2 A-es ter- 
helesnel mar igen elhasznalt. A fe- 
sziiltsegatalakito Tr transzformatora- 
nak tekercselesi sorrendjet a //. abra 
szemlelteti. A C | 3 elektrolitkondenza- 
tor a telep belso ellenallasat csokken- 
ti. 

Megepites, bemeres 

Elso es legnehezebb feladat a 
G.M. cso beszerzese. A mintapel- 
danyban alkalmazott ZP1400 tipus 
csak kiilfoldon kaphato. Mai napig 
gyartja a Philips, valamint a VALVO 
ceg. Ez a cso kivalo muszaki parame- 
terekkel rendelkezik. Szocialista or- 
szagokban is folyik G.M. cso gyartas. 
Szovjet, lengyel, keletnemet csovek 
leteznek, de beszerzesiik nehezkes. 
Ktilonbozo megfontolasbol ezek 
nem kereskedelmi cikkek. A muszer 
megepitesenek csak akkor van ertel- 
me, ha olyan csovet tudunk beszerez- 
ni, amelynek adatlapja is van. Ezen a 
lenyegesebb muszaki parameterek 
szerepelnek. Ezek: platofesziiltseg, 
beutesszam adott sugarintenzitasra, 
energiafiigges, elettartam stb. A fen- 
tieket azert irtam le, mert keves ama- 
tornek van lehetosege arra, hogy 
megepitett muszeret sugarforrassal 
hitelesitse. Az altalunk valasztott 
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szamlalocso igen jo minosegu. A 12. 
abran lathato a beiitesszamhoz tarto- 
zo sugarszint rontgen/oraban. Ennek 
segitsegevel elkeszithetjiik a sugar- 
szint-indikator skalajat. Impulzusge- 
neratorral helyettesitjuk a G.M. cso- 
vet. A megfelelo impulzusszamhoz 
(beutesszam) hozzarendeljuk a 12. 
abra alapjan a megfelelo R/h erte- 
ket. 

A sugarszintmero muszer nyomta- 
tasi rajza a 13. abran lathato. A 
nyomtatott aramkort jo minosegu 
iivegszalas alapanyagra keszitsiik. A 
mintakesziilekben levo alkatreszek 
szabvanyosak, elvileg kaphatok. A 
munkat a nyomtatott aramkori lap 
elkeszitesevel kezdjlik. A beepitett al- 
katreszek megbizhato, jo minoseguek 
legyenek (14. abra). A tapegyseg Tr 
transzformatoranak tekercselesi sor- 
rendje all. abran lathato. Az eloirt 
menetszamokat a tablazat tartalmaz- 
za. A transzformator elkeszitesenel 
tartsuk be az eloirt szigetelesi utasita- 
sokat. A huzalok kezdeteire es vegei- 
re huzzunk vekony szines muanyag 
szigetelocsovet. A fazekvasmagot 
nem magneses, tehat rez- vagy alumi- 
niumcsavarral fogjuk ossze. Az n 3 
szekunder tekercs ket reszre, A es B 
tekercsre oszlik. Erre a jo csatolas es 
az alacsony szort induktivitas miatt 
van sziikseg. A kapcsolasi rajzon 
megadott felvezetokkel celszeru a 
muszert megepiteni. 

A megepitett muszert bekapcsolas 
elott ellenorizzuk, nincs-e elkotes, 
rossz forrasztas. A bemerest a tap- 
egyseggel kezdjiik. Az A es B pontok 
kozott megsziintetjuk a rovidzart (14. 
abra). A C 7 elektrolitkondenzatorral 
parhuzamosan 1,2 ki20,5 W-os ellen- 
allast kapcsolunk. Megszakitjuk a 
G.M. csore meno anodfesziiltseget 
pi. az Ri ellenallasnal. Tapegysegrol 
4,5 V-ot adunk a feszultsegvaltora. 

15-20 M Q bemeno ellenallasu DC 
csovoltmerdvel a D 7 dioda katodja es 
a fold kozott merve a P 2 potenciome- 
terrel 500 V fesztiltseget allitunk be. 

Meriink a C 7 elektrolitkondenzator 
sarkain: az eloirt fesziiltseg 12,5 
V ± 1 V. A fesziiltsegvalto mukodesi 
frekvenciaja 10-11 kHz. Csavarjuk le 
a tapegyseg kimeno fesztiltseget 3,5 
V-ra. A 15. abra figyelembevetelevel 
ellenorizzuk a kimeno fesziiltsegeket. 

A 4,5 V es 3,5 V kozotti bemenofe- 
sziiltseg-tartomanyban a G1 glimm- 
lampanak egnie kell! 

Vegyiik le az 1,2 ki2-os muterhe- 
lest a C 7 elektrolitkondenzatorrol. 

Zarjuk az A es B pontot, a kap- 
csolo zarasaval adjunk 4,5 V-ot a fe¬ 
szultsegvaltora. A G.M. cso helyere, 
a Cj csatolokondenzatorra impuizus- 
generatort kapcsolunk. A kimeno 
amplitudot 5 V-ra, a jelszelesseget 
120 /is-ra allitjuk. A jel polaritasa a 14. abra . Ultetesi rajz a 13. dbrahoz 
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15. abra. Kimenofesziiltsegek a telep- 
feszultseg fuggvenyeben 


A Tr iranszformator adatai 

Vasmag: 0 26 x 16 mm AL 630, N28 (SIEMENS) vagy 
0 26x16 mm AL 630, (HAGY) 

Menetszamok: ni 30 menet 0 0,25 mm Mz huzal 
ri 2 18 menet 0 0,2 mm Mz huzal 
n 3 A 325 menet 0 0,05 mm Mzz huzal 
n 3 B 325 menet 0 0,05 mm Mzz huzal 

Tekercselesi sorrend a 11 abran. 

Szigeteles az n 3 A es ri] tekercsek 

kozott 3 reteg 0,1 mm vastag transzformatorpapir. Azonos a szigeteles a 
fentiekkel az n 2 es n 3B tekercsek kozott. A kulso szigeteles 2 reteg a 0,1 
mm vastag szigeteloanyagbol. Az r\\ es n 2 tekercsek kozott nines szigete¬ 
les. 

(A kapcsolasi rajzon (2. abra) az egyes tekercsek kezdetei 
csillaggal jelolve.) 


foldhoz kepest pozitiv. A generator 
frekvenciajat 1 Hz-tol fokozatosan 
noveljiik. Az M muszer kiteresenek 
ezzel aranyban nonie kell. A G.M. 
cs6 adatlapjanak segitsegevel megha- 
tarozzuk a maximalis leolvashato su- 
garszintet. A 13. abran lathato, hogy 
a ZP1400 tipusu G.M. cso 1 R/h su- 
garszintig hasznalhato. A megszola- 
lasi kiiszob 10~ 4 R/h, vagy is 0,1 mR/ 
h. Az M muszer skalajatol is fugghet 
a meresi tartomany. Nezzunk egy 
peldat. A Deprez-muszer skalaja 
100-as vegkiteresu. Ebben az esetben 
leheta vegkiteres 1 R/h, de lehet 100 
mR/h is. 

A sugarszint-indikator egy savban 
mer. A vegkiterest (maximalis sugar- 
szintet) nekiink kell meghatarozni. 
Nagy beiitesszamu, erzekeny G.M. 
cso eseten erdemes a muszert erzeke- 



16. abra. A G.M. cso rogzitese az dr - 
nyekolo serlegben 
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/ 7. abra. A sugarszint-indikator vona- 
las dobozrajza 

nyebb savban hasznalni. A mintapel- 
dany muszerenek vegkitereset 10 
mR/h-ra vettiik. Nezztik meg, ho- 
gyan hitelesitjuk impulzus-generator 
segitsegevel a sugarszint-indikatort. 

A 13. abran lathato, hogy a 10 mR- 
hez (10 _2 R/h) tartozo beutesszam 
kb. 220. A generator frekvenciajat te- 
hat f=220 Hz-re allitjuk, a kimeno 
jel polaritasa, amplitudoja es szeles- 
sege valtozatlan. Ezutan a P } potenci- 
ometerrel vegkiterest allitunk be. A 
generator frekvenciajat 22 Hz-re 
csokkentve a muszer mutatojanak az 
1 mR-en kell allnia. Zarjuk a K 2 kap- 
csolot. A generator frekvenciajat 1 
Hz-rol fokozatosan noveljiik. Elo- 
szor betitesenkent egy-egy rovid si- 
polast hallunk. A generator frekven- 
ciajanak novelesevel talalunk egy 
olyan skalaerteket, ahol mar folya- 
matosan szol a jelzokor. Ezt erdemes 
megjegyzeni. 


Szakitsuk meg a K) kapesolo 
aramkoret, forrasszuk vissza a G.M. 
csovet a sugarszint-indikatorba. Zar¬ 
juk a K] kapcsolot, a G1 glimmlam- 
panak vilagitania kell. A hattersugar- 
zastol fiiggoen a muszer mutatoja 
meg-megmozdulhat. A K 2 kapesolo 
zarasakor a hattersugarzas hatasara 
letrejovo impulzus megszolaltatja a 
jelzokort egy rovid idore. Vilagito 
szamlapu orak foszforeszkalo festeke 
kis mertekben sugarzo anyagot tar- 
talmaz. Ezt a G.M. cso ele helyezve 
lenyegesen magasabb beiitesszamot 
tapasztalunk a jelzot hallgatva. 

Ejtsiink nehany szot a sugarszint- 
indikator mechanikus felepiteserol. 
Az erzekelot, a G.M. csovet elol nyi- 
tott femhengerbe kell szigetelten sze- 
relni. A henger alapanyaga acel vagy 
aluminium lehet. Feladata a mecha- 
nikai vedelmen tul a sztatikus arnye- 
kolas. Az arnyekolo henger falvas- 
tagsaganak nines jelentosege. A hen¬ 
ger elejere, ahol a G.M. cso „lat”, 
celszeru valamilyen laza szovesu mu- 
anyag vedohalot kifesziteni. A veg- 
ablakos G.M. cso elejen vekony csil- 
lamlemez talalhato. Vedohalo nelkiil 
konnyen megserulhet a csillamlemez, 
mely a gaz szokeset, vagyis a G.M. 
cso tonkremenetelet okozna. A 16. 
abran a fent leirtakat szemleltetjtik. 
A G.M. cso es az elektronika kozott 
ne legyen nagy tavolsag. 



18. abra. A T 5 kapcsolotranzisztor be - 
kotese 
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A sugarszint-indikatort massziv, 
bonthato dobozba epitsuk be. Le- 
gyen lehetoseg a 3R14-es lapos telep 
egyszeru cserejere. A doboz homlok- 
falan (elolapjan) helyezkedik el az M 
mutates muszer, a G1 glimmlampa, a 
K t es K 2 kapcsolok. Egy altalunk ja- 
vasolt megoldast mutat a 17. abra. A 
sugarszint-indikator tapegysegeben 
levo G1 glimmlampa OSRAM gyart- 
manyu, nagyitos a vege, beforraszt- 
hato tipus. Burajanak atmeroje max. 
9,5 mm, tipusa ZGL 110 o.s.o.w. A 
lampa gyujtofesziiltsege < 90 V. Ter- 
meszetesen mas, hasonlo parameter# 
glimmlampa is megfelel. A lenyeg az, 
hogy ne legyen belso beepitett korla- 
tozo ellenallas a glimmlampaban. A 
Ts kapcsolotranzisztor bekoteset a 
18. abra szemlelteti. 

Vegezetiil nehany szot a muszer 
hasznalatarol. A muszert mukodteto 
lapos telepet ne hagyjuk a kesziilek- 
ben hosszu ideig. A bedoglott telep- 
bol kifolyo szalmiakos le tonkretehe- 
ti az elektronikat. A sugarszint-indi¬ 
kator aramfelvetele alacsony. A kap- 


„Lezerrol - amatoroknek” - folytatas 
a 61. oldalrol 


Amennyiben a szikrakoz mukodik, 
de a lezer nem indulna be, akkor a 
gaznyomas tul nagy vagy a (11) szik¬ 
rakoz tut kicsi. (Feltetelezzuk, hogy a 
nagyfeszultseg a 20 kV-ot eleri!) Le- 
zerilnk energiajat novelhetjiik, ha a 
10. abra szerinti (9) plexiallvanyt fel- 
ragasztjuk es a (8) feliiletgozolt alu- 
miniumtiikrot is felszereljiik. Allitha- 
tosagarol akar a korabban leirt, akar 
mas modszerrel gondoskodni kell. 
Jusztalasaval az indikatoron sokkal 
erosebb es fenyudvarmentes fenyfol- 
tot allithatunk be. 

Lezerlink 5-6 ns felertek-szelesse- 
gu fenyimpulzus formajaban 50-100 
kW-ot sugaroz le 337 nm hullam- 
hosszon. Ha palackos nitrogen he- 
lyett a levego nitrogentartalmat hasz- 
naljuk, akkor a gazbevezeto cso he- 
lyere allithato tuszelepet szerellink es 
levegovel allitjuk be a tobbletnyo- 
mast. Lezeriink ekkor is mukodik, de 
az impulzusszelesseg megvaltozasa 
mellett a kimeno teljesitmeny is 
csokken. 

Mire jo az elkeszitett kis lezerunk? 
Elsosorban arra, hogy elkeszitoi uj 
technikaval es uj technologiaval is- 
merkednek meg! Biztonsagtechnikai 
szempontbol is nem mindennapi ko- 
vetelmenyeknek kell eleget tenni. Az 
amator kiserleteknek, az amator tu- 
domany muvelesenek hagyomanya 
hazankban kihaloban van. Fel kell 
eleszteni es fejleszteni azt! Az UV- 


csoloiizemu tapegyseg hatasfoka a 
mintakeszulekben 82% volt. Az im- 
pulzusformalo es -szamito esak a su- 
garzas hatasara letrejovo impulzus- 
nal vesz fel aramot. Meres allasban 
(a jelzokor kikapcsolva) az aramfel- 
vetel a 3RI4 teleprol > 100 mA. A 
jelzokor bekapcsolasaval a teleprol 
felvett aram 110-120 mA. A telep mi- 
noseget jelzi a sugarszint-indikator 
elolapjan elhelyezett glimmlampa. 
Amig vilagit, a telep hasznalhato. Ha 
a K, kapesolo zarasa utan a G1 
glimmlampa nem gyullad be, a telep 
kimeriilt. Ilyenkor feszilltsege 100 
mA terheles mellett kevesebb, mint 
3,5 V. 

A bekapcsolt muszer meri az ugy- 
nevezett hattersugarzast. A ritkan jo- 
vo beiiteseket a jelzokor bekapcsola¬ 
saval jobban erzekeljiik. Vilagito 
szamlapu orahoz,, tv-kepernyohoz 
kozelitve a hangjelzes surusodik. A 
hattersugarzas foldrajzi helyenkent 
valtozik. Mas peldaul teglaepiilet- 
ben, mas panelban. A salakbetonnak 
a legnagyobb az osszes epitoanyag 


fennyel rengeteg tudomanyos igenyu 
kiserlet es bemutato hajthato vegre, 
olyanok is, melyek tudomanyos inte- 
zetekben nehezen vagy egyaltalan 
nem vegezhetok el. Leirasunk talan 
primitivnek tunik, de a bevezetoben 
javasolt elotanulmanyok elvegzese 
utan rajoviink arra, hogy berendeze- 
siink mukodeseben egyenerteku a 
profi, azaz a gyari berendezesekkel. 
Csupan az alkatreszek elkeszitesi 
modjaban van reszleges elteres. 
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kozott. Ez azonban meg nem eri el a 
veszelyes szintet. Akit a tema erde- 
kel, kiilonbozo szakkonyvekben (pi. 
a polgari vedelem kiilonbozo kiadva- 
nyaiban) olvashat a szennyezesekrol 
es kozombositesukrol. 

Az indikator a G.M. cso tipusatol 
fiiggoen a, ft es y szennyezettseget 
egyiittesen mer. A kulonbozo tipusu 
szennyezettsegek szetvalasztasahoz 
szurorendszert kellene alkalmazni a 
G.M. cso es a merendo targy kozott. 
Ez az altalunk megepitett indikator a 
szennyezettseg kimutatasara alkal- 
mas, de tipusanak meghatarozasara 
nem. Amennyiben meres folyaman 
valamilyen teriileten szennyezettse¬ 
get tapasztalunk, huzzunk gumikesz- 
tyut es meleg (lugos, szappanos) viz- 
zel mossuk le a feliiletet. Utana a me¬ 
rest ismeteljlik meg, hogy sikeriilt-e 
csokkenteni, eltavolitani a szennye- 
zest. Vegezetiil egy tanacs. Aki a mu¬ 
szert megepiti, szakkonyvben nezzen 
utana nehany feledesbe meruit foga- 
lomnak, amely az indikator haszna- 
lataval kapcsolatos. 
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Egy modern nosztalgiaradio 

Hetenyi Laszlo okl. vill. mernok HA5BK 


Hiszem, hogy az olvaso azonnal esz- 
reveszi a cimben szerepld ellentmon- 
dast. Ennek ellenere a cirri igaz, mert 
iff egy olyan csoves radiovevot ismerte- 
tiink, amely klasszikus felepitesevel az 
1930-as evtizedet idezi, de alkalma- 
zasra keriiltek benne olyan aramkori 
egysegek is, amelyek korszeru megol- 
dasokon alapulnak. Ismertetesiinket 
gondolatebresztonek szdnjuk a keszii - 
lekepitessel foglalkozo amatoreinknek, 
mert az alkalmazott aramkori reszek 
mas kesziXlekeknel is felhaszndlhatok. 

A kesziilek elsosorban azoknak 
okozhat oromet, akik a klasszikus kd- 
zep- es hosszuhullamu mitsorszoro sa- 
vokban szeretnek radiozni es nemcsak 
a helyi adokat hallgatjak. Ezzel a ke- 
sziilekkel biztosan es gyorsan lehet ra- 
allni olyan allomdsokra, mint a hob 
fandiai Lopik, a francia Allouis, a 
szovjet Leningrad, az angol Droitwich 
stb., hogy a kozelebbieket ne is emlit- 
sem. Az at lag rddiokesziilekek leg- 
tobbjen az allomasok megtalalasa egy 



L dbra. A nosztalgia-radio elolnezeti kepe. Inkdbb muszer, mint vevokesziilek 
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bra. A kesziilek RF, KF es HFfokozatainak kapcsolasi rajza. A nosztalgia-felepitest az elektroncsovek es a 100 kHz-es 
KF kepviselik, mig a modernseget a digitalis skala, a hangolasindikator es az IC-s fokozatok jelentik 
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keresgeld , hosszadalmas jatek , es csak 
taldlgatni lehet, hogy ai tenyleg az az 
allomas, am/7 kerestiink. 

Keszulekunk erzekenysege es sze- 
lektivitasa lehetove teszi azt, hogy a 
nagy tererovel jelentkezo akioalloma- 
sok szomszedsagaban a gyenge ado- 
kat is megfeleloen jol vehessuk. Az 
MGC iizemmod lehetoseget ad arra, 
hogy az elolapi muszeren jol megfi- 
gyelhessiik a terjedesi fadingjelense- 
geket. Egyszoval, ez a kesziilek a 
szakmai szempontbol radiozoknak 
lehet egy hasznos muszere. Mivel a 
kesziilek a tobbi radiok 455 kHz ko- 
riili KF savjaban is vetelkepes, hasz¬ 
nos muszerre valik a kiserletezesek- 
nel es terjedesi megfigyeleseket ve- 
gezhetunk a 300-500 kHz-es savban 
is, ahol nagy szamban talalhatok le- 
giforgalmi iranyjelzo adoallomasok. 

A modern nosztalgiaradio elolne- 
zeti fenykepe az /. abran lathato. 
Mar az elolapi elrendezes alapjan is 
a kesziilek inkabb muszerre, mint ha- 
gyomanyos radiokesziilekre emlekez- 
tet. Az AM vevokesziilek a hosszu- 
hullamu es a kozephullamu rniisor- 
szoro adok vetelere kesziilt, beepitett 
hangszoroja nines, azt kiviilrol kell 
hozza csatlakoztatni. Hagyomanyos 
analog es korszeru digitalis frekven- 
ciaslealaja van. Ezen utobbi 100 Hz 
pontossagu frekvencialeolvasast tesz 
lehetove. Az elolapi MOD-71 tipusu, 
nagy meretu muszere mutatja a vett 
allomas relativ jelszintjet (tererosse- 
get). A kesziilek koaxialis antenna- 
csatlakozassal bir, valamint elolapi 
csatlakozoval a magnetofonfelvete- 
lekhez. Erzekenysegszabalvozasa at- 



4. abra. A kesziilek AGC karakteriszti- 
kaja. Az erzekenyseg 20 fiV, az AGC - 
atfogas 80 dB 

kapesolhato automatikus (AGC) 
vagy manualis (MGC) iizemure. A 
vett allomasra valo rahangolas nem a 
muszerrel, hanem egy onallo egyse- 
get alkoto hangolasindikatorral tor- 
tenik, amely egy piros es egy zold 
LED-del jelzi a pontos rahangoltsag 
allapotat. Az indikatoregyseg - at- 
kapcsolhatoan - ±400 Hz-es es ±0 
Hz-es rahangoltsagi allapotokat ke- 


pes jelezni, valamint PLL hurokban 
rogziteni kepes a vevo oszcillatorat a 
vett allomas frekvenciajahoz tartozo 
megfelelo helyen. A kesziilek a 145— 
1630 kHz kozotti frekvenciatarto- 
manyt 4 db, egymast atlapolo savban 
fogja at ugy, hogy az 520-1620 kHz- 
es kozephullamu sav kozepen ket 
reszre van osztva. 

A nosztalgiakeszulek elvi felepite- 
set a 2. abra tombvazlata szemlelteti. 
A nosztalgiafelepites abbol adodik, 
hogy a kesziilek RF es KF egysegei 
hagyomanyosan elektroncsovel van- 
nak kivitelezve. Elsosorban azert, 
mert meg ma is a „jo oreg” elektron- 
csovek gerjesztik legkevesbe az inter- 
modulacios zavarjeleket, szemben a 
FET es bipolaris tranzisztorokkal. 
Egyben az az elonyiik is megvan, 
hogy mereteikkel es impedanciavi- 
szonyaikkal jol illeszkednek a hazi- 
lag megepitheto hagyomanyos LC 
felepitesu, arnyekolo serlegbe helye- 
zett KF transzformatorokhoz. 

Az 1930-as evek kozepen nehany 
kivalo vetelkeszsegu AM radiovevo 
latott napvilagot. Ilyen volt peldaul a 
hazai Standard ceg lmperator-777 
nevu keszuleke, a Telefunken T 
787-B (telepes, K-csovekkel), az 
ugyanesak Telefunken T 8001-W es 
7000-GW (ez utobbi C-csovekkel), 
a Siemens Kammermusikgerat-IV 
(1940) stb. Ezek a kesziilekek mar ab- 
ban az idoben is a kozep- es hosszu- 
hullamu radiozas esuesat kepvisel- 
tek, es meg ma is felveszik a versenyt 
a modern tranzisztoros kesziilekek 
legtobbjevel. Ezen kesziilekek jelleg- 
zetessege volt a hangolt RF bemeno 
fokozat. amivel egviitt jart az. hogy a 



5. abra. A negy hullamsav tekercskeszletenek kapcsolasi rajza 
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kesziilekben harmas forgot kellett al- 
kalmazni. Ugyamgy jeliegzetessege 
volt ezen keszulekeknek a 2 fokozatu 
KF erosito, ami a KF traktusban 3 
db ketkoros savszurot jelentett. Ilyen 
felepitessel ezek a klasszikus kesziile- 
kek megfeleloen erzekenyek, jo tii- 
korszelektivitasuak es kelloen szelek- 
tivek voltak ahhoz, hogy meg a mos- 
tani adosuruseg es adoteljesitmenyek 
mellett is jo elvalasztast biztositsanak 
a szomszedos allomasok kozott. A mi 
nosztalgiaradionk is nagyon hasonlo 
ezen jol bevalt kesziilekekhez, de 
meg kezelestechnikai ujdonsagokat 
is tartalmaz. 

Gerjedestol megosziilt oreg radio- 
amatorok (akik meg tudjak, hogy mi¬ 
re kellett a „neutrodon” kondenza- 
tor) szoktak volt hangoztatni, hogy 
azok voltak az igazi szuperkesziiie- 
kek, amelyekben 110 kHz-es kozep- 
frekvencia-transzformatorokat alkal- 
maztak. Hagyomanytiszteletbol es 
bizonyos elonyok kiaknazasa erdeke- 
ben mi is alacsony KF erteket, kere- 
ken 100 kFIz-et valasztottunk. Ezen 
az alacsony frekvencian ugyanis ki- 
valo szelektivitasu LC savszuroket le- 
het hazilag kesziteni es ezen KF frek- 
vencia mellett a szuperegyiittfutds na¬ 
gyon jo. Elonykent jelentkezik meg a 
kivalo hosszuhullamu vetel lehetose- 
ge,,mert a vett jel frekvenciaja felette 
van a KF frekvenciajanak. Ez az ala¬ 
csony KF frekvencia a tukorszelekti- 
vitast illetoen kedvezotlenebb, mint a 
szokasos 450-470 kHz kozotti KF 
rezgesszamok, de a kesziilek eloko- 
ros kivitele (hangolt RF elofokozat) 
a sziikseges mertekben lecsokkenti a 
tiikorfrekvencias vetelbol adodo szu- 
perfutiyoket. 

A kesziilek csoves vevoegysegenek 
kapcsolasi rajza a 3. abran lathato. 
Az alkalmazott 40-es sorozatu r/w- 
lock (peremcsapos) csovek az 1950-es 
evek elso feleben szamitottak ujdon- 
sagnak, viszont nalunk nehany eve 1 
Ft-ert adtak darabjat. Termeszetesen 
a kesziilek modernebb, 80-as soroza¬ 
tu noval csovekkel is megepitheto, az 
UAF 42 helyett peldaul EBF 80-nal, 
az ECH 42 helyett ECH 81-gyeI. 
Nem sziikseges, sot karosan felesle- 
ges nagyobb meredeksegu csovek al- 
kalmazasa (pi. EAF 89 stb.), mert a 2 
db KF erositofokozat mar igy is be- 
gerjedhet helytelen szerelesek eseten. 
Az erzekenyseg ezen kis meredekse¬ 
gu csovekkel is boven elegendo a 
szokasosnal nagyobb fokozatszam 
kovetkezteben. 

A csoves resz a szokasos radioke- 
szulekektol abban ter el, hogy a keve- 
rocso oszcillatorat egy varikap dio- 
danak hasznalt BCY 78 tipusu tran- 
zisztor jarulekosan es kismertekben 
utanhangolni kepes. A tranzisztor 
bazis-kollektor kapacitasa nehany 



6. abra. A modulatorkor tekercseinek elrendezese a hullamvalto kapcsoldval es a 
trimmerekkel A masik ket tekercscsoport is ugyanilven felepitesu 




7. abra. A tekercscsoportok nyaklemezeinek foliarajzolata 
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8. abra. A teljes tekercskeszlet a panel alatl. A borito dr- 9. abra. A 100 kHz-es KF transzformatorok hagyomdnyos 
nyekololemezt a fenykepezes erdekeben eltavolitottuk felepitese a tavolsagi mereiekkel 


pF es ezen kapacitas a ravezetett 
egyenfesziiltseggel valtoztathato. A 
tranzisztor-diodanak az elofesziiltse- 
get reszben az idecsatlakozo hango- 
lasindik&tor-egyseg, reszben pedig az 
oszcillatortrioda iizemi negativ racs- 
feszultsege szolgaltatja. A diodat egy 
pozitiv es egy negativ feszultseg osz- 
szege fesziti elo. A BCY 78-cal a 
frekvencia maximalisan mintegy 1- 
1,5 kHz-cel hangolhato el, az alacso- 
nyabb frekvenciaknal kevesbe, a ma- 
gasabb frekvenciakon nagyobb mer- 
tekben. Ez a dioda szerves reszet ke- 
pezi a PLL (Phase Locked Loop) 
mukodesu frekvenciatartasnak 

(HOLD), amelyet a hangolas-indika- 
tor-aramkor hoz letre. 

Az automatikus es manualis erze- 
kenysegszabalyozas mind a negy cso- 
ves fokozatra hatasos es az erosito 
fokozatok vezerloracsanak negativ 
elofeszitesevel tortenik. A maximalis 
racsfesziiltseg kb. - 30 V, amikor is 
az erzekenyseg minimalis ertekre 
csokken. A szabalyozofeszultseget 
ugyanaz a dioda szolgaltatja, amelyi- 
ket demodulatorkent hasznalunk (az 
utolso KF erosito UAF 42). A dioda 
munkaellenallasan atfolyo aramot a 
100 fiA-es muszer meri a kapcsolo 
I D allasaban. Ez az aram aranyos a 
vett allomas tererossegevel, illetve az 
antennabemeneten jelentkezo fe- 
sziiltsegevel. 


Az AGC karakterisztikajat a 4. ab - 
ran mutatjuk be. A gorbe osszefiig- 
gest ad a 30%-ra modulalt bemeno 
RF jelszint es a kimeno hangfrekven- 
cias jel relativ amplitudoja kozott. A 
100 fi A-es muszer kb. —30 V-os de- 
modulalt egyenfesziiltsegnel ad veg- 
kiterest, amely feszultseg a dioda 
munkaellenallasan lep fel es a K 2 
kapcsolo AGC allasaban egyben a 
csovek eldfeszultsegeiil is szolgal. 
AGC allasban a K 3 kapcsolo allasa- 
tol fuggetleniil a muszer a diodaara- 
mot (I D ) meri, de a mutatott aram 
aranyos a mindenkori eldfesziilt- 
seggel. MGC allasban azonban a K 3 
kapcsoloval valaszthatunk, hogy a 
muszer a dioda aramat (azaz a vett 
jel relativ szintjet) vagy a Pi potenci- 
ometerrel beadott elofesziiltseget 
(— Cg) mutassa. Ezen utobbi ugyan- 
is a kesziilek erositesevel van kozvet- 
len osszefuggesben, fuggetleniil a be- 
jovo jel nagysagatol. 

A 3. abra a konnyebb erthetoseg 
erdekeben nem mutatja az RF reszek 
tekercseinek reszletes rajzat. Ezt az 5. 
abra szemlelteti. A tekercsek savon- 
kent onalloak, a mukodesen kivtilie* 
ket nem volt sziikseges rovidre zarni. 
Minden tekercs hengeres vasmagu 
csevere kesziilt, mehsejttekercseles- 
sel. A 4-4 tekercsbol alio tekercscso- 
portok egy-egy onallo egyseget alkot- 
nak, amint azt a 6. abra mutatja. Az I 


mm-es aluminiumlemezbol meghajli- 
tott derekszogu elem a 2 x 6 allasu 
hullamvalto tarcsat is rogziti, vala- 
mint azt a nyomtatott aramkori la- 
pot, amely a tekercseket hordozza. 
Ezen lemezek foliarajzai a 7. abran 
lathatok. A tekercsek - mint tekercs¬ 
keszlet - a kesziilek panelja alatt van- 
nak elhelyezve (8. abra). Az elolaptol 
szamitva a sorrend a kovetkezo: I. 
antennakor, 2. oszcillatorkor, 3. mo- 
dulatorkor. Az antennakort es a mo- 
dulatorkort azert kellett egymastol 
tavolabb helyezni (kozejuk az oszcil- 
latort), mert a magneses athatasok 
miatt az RF fokozat hajlamos volt a 
begerjedesre. Arnyekolasi celokat 
szolgal a tekercscsoportokat tarto de- 
rekszdgu idom, valamint a tekercse¬ 
ket beborito, hangolofuratokkal ella- 
tott lemez is. Ez utobbi mar nem a 
begerjedest gatolja, hanem megaka- 
dalyozza azt, hogy az antenna es a 
modulatortekercsek magneses uton - 
mint egy-egy ferritantenna - jelet ve- 
gyenek fel a terbol. Ugyancsak ezt a 
hatast akadalyozza meg az, hogy a 
teljes keszuleket egy vaslemezbol ke- 
sztilt dobozba helyeztiik. A tekercsek 
adatait a (a KF kordkkel egytitt) az 1. 
tablazat tartalmazza. 

A kozepfrekvencias transzformato- 
rok VIDEOTON tipusu radio-KF-ek 
serlegeibe es trolitul csevetestjeire 
keszultek. A felepitest a 9. abra mu- 
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/. tabfazat. Tekercsadatok 


Tekercs 

Induktivitas 

Menet- 

szam 

Huzal 

Vasmag 

Megjeflyzes 

Li 

- 

250 

0,12 CuZS 


Ant kor 

l 2 

46 uH 

72 

15x0,05 CuZS 

06x1x12 

Ant kor 

L 3 

- 

380 

0,1 CuZS 


Ant. kor 

l_4 

196 fM 

120 

15x0,05 CuZS 

06x1x12 

Ant. kor 

L5 

- 

380 

0,1 CuZS 


Ant. kor 

L6 

620 (jH 

185 

0,15 CuZS 

06x1x12 

Ant. kor 

L? 

- 

380 

0,1 CuZS 


Ant. kor 

Ls 

2,6 mH 

370 

0,1 CuZS 

0 6x1 x12 

Ant. kor 

L9 

46 /iH 

72 

15x0,05 CuZS 

0 6x1 x12 

Mod. kor 

L 10 

196 

120 

15x0,05 CuZS 

0 6x1 x12 

Mod. kor 

Lll 

620 

185 

0,15 CuZS 

06x1x12 

Mod. kor 

Ll2 

6,2 mH 

370 

0,1 CuZS 

06x1x12 

Mod. kor 

Li 3 


18 

0,15 CuZS 


Oszc. kor 

Li 4 

41 /iH 

55 

0,15 CuZS 

0 6.x lx 12 

Oszc. kor 

Lib 

- 

35 

0,15 CuZS 


Oszc. kor 

Lie 

161 /iH 

120 

0,15 CuZS 

0 6x1 x12 

Oszc. kor 

Li 7 

- 

40 

0,15 CuZS 


Oszc. kor 

Lie 

410//H 

158 

0,15 CuZS 

06x1x12 

Oszc. kor 

L19 

- 

70 

0,15 CuZS 


Oszc. kor 

L20 

1,35 mH 

280 

0,1 CuZS 

06x1x12 

Oszc. kor 

L 2 i - L 26 

4,4 mH 

528 

0,09 CuZS 

0 7x1 x18* 

KF,2 x 264 me. 

L 2 7 

1,66 mH 

129 

0,15 CuZS 

018x14 

> 

r* 

II 

i 


Vasmagok szinjelzese: Li - L 20 kek, L 2 i - L 26 fekete. 


2. tabfazat. Muszaki adatok 


Veteli frekvenciatartomany: 

145... 1630 kHz 

Savok szama: 

4 

1. sav: 

145... 310 kHz 

2. sav: 

290... 605 kHz 

3. sav: 

495 . . . 1050 kHz 

4. sav: 

950 ... 1630 kHz 

Erzekenyseg: 

20-40 /jV (26 dB S/N) 

Minimalis felismerheto jelszint: 

1 /iV 

Maximalis bemeno jelszint: 

200 mV 

Szabaiyozasi atfogas (AGC-MGC): 

80 dB (S/N > 26 dB) 

Savszelesseg: 

6 kHz/-20 dB 

Szelekti vitas: 

50 dB/9 kHz 

Tukorszelektivitas: 

50... 75 dB 

Hangolas-indikator erzekenysege: 

2/iV 

Kimeno tetjesitmeny: 

4 W 

Digitalisskala-pontossag: 

jobb mint ±50 Hz 
(1630 kHz-en) 

Teljesitmenyfelvetel: 

25 VA 



10. abra. A 6 kHz/ 
— 6 dB-es savsze- 
lessegu atviteli ka- 
rakterisztika egyet- 
len KF transzfor- 
mdfor eseteben 
a wobbulator kep- 
ernyojen 


tatja. Az egyes rezgdkori tekercsek 
ket egyenlo menetszamu felbol all* 
nak (2 x 264 menet mehsejttekercse- 
lessel), es igy mindegyik tekercsnek 
kozepleagazasa is van. A ket tekercs 
egymastol valo tavolsagat wobbula- 
toros meressel lehet beallitani ugy, 
hogy a —6 dB-es atviteli sav kb. 6 
kHz legyen (10. abra). Ezen savsze- 
lesseghez szlikseges volt, hogy a sze- 
kunder tekercseket egy-egy ohmos 
ellenallassal is megterheljuk. 

A keszulek muszaki adatait a 2. 
tdblazatban foglaltuk ossze. 

Az allomasokra valo pontos ra- 
hangolast szolgalja az az onallo 
aramkori egyseg, amelyet hangolas - 
indikatornaic hivunk (11. abra). Ez az 
egyseg ket LED-del - egy pirossal es 
egy zdlddel - jelzi azt, hogy a keszu- 
lek pontosan a vett allomls frekven- 
ciajara van hangolva vagy sem. Az 
egyseg kapcsolasi rajza a 12. abrdn 
lathato. A 3. KF transzformator sze- 
kunder tekercserol vessziik le a mo- 
dulalt KF jelet az indikator szamara 
egy 3 pF-os kondenzator kozbeik- 
tatasaval. Ez a feszultseg egy TBA 
120S FM demodulator IC bemenete- 
re keriil. Ez az FM demodulator refe- 
renciakorkent egy pontosan 100 
kHz-re lehangolt LC rezgokort hasz- 
nal (1,5 nF-L 2 7 >. FM radioknal ezen 
rezgokor frekvenciaja altalaban 10,7 
MHz. Eppen az itteni relativ ala- 
csony frekvencia miatt, kulso j^rule- 
kos csatolokondenzatorok alkalma- 
zasa volt sztikseges (2 x 68 pF). 
A TBA 120S a sokfokozatu limiter 
aramkorevel eltiinteti az AM modu- 
laciot az atmeno jelbol, es az IC-ben 
levo szorzoaramkor mar csak egy vi- 
vofrekvencias negyszogjelet lat, mo- 
dulacios osszetevok nelkiil. fgy mint 
egy 100 kHz-en mukodo FM demo¬ 
dulator, a kimeneten (8. pont) egy, az 
elhangolassal aranyos egyenfeszult- 
seget szolgaltat. Ezen nehanyszor 
100 mV-os egyenfeszultseg-valtozast 
az SN 72747 dual muveleti erosito 
egyik fele kb. negyszeresen felerositi 
es a kapott jellel hajtja meg a ket 
LED-et. Az elhangolas iranyatol fiig- 
goen hoi a piros, hoi a zold LED vi- 
lagit. Pontos rahangolas eseten 
mindket LED sotet, mert a LED-ek a 
masodik muveleti erosito rogzitett ki- 
meneti feszultsegehez viszonyitva 
(12. pont) hidkapcsolast alkotnak. A 
P 4 es P 5 potenciometerekkel a LED- 
ek kialvasa pontosan 100 kHz-re sza- 
balyozhato. Ehhez termeszetesen az 
is hozzatartozik, hogy az L 2 7 rezgo- 
kort ugy hangoljuk le, hogy 100 kHz 
beadasa mellett a 8. ponton a feszult¬ 
seg a ket lehetseges szelso hatar ko- 
zepere keriiljon. 

Az elhangolas fiiggvenyeben a 
LED-ek kivilagosodnak, amint azt a 
13. abra szemlelteti. A ket teljes fe- 
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nyero kozotti elhangolasi tartomany 
mintegy ±400 Hz, a 100 kHz-es KF 
vivo helyehez viszonyitva. Ezen tar- 
tomany szelessege elsosorban az L 2 7 - 
1,5 nF rezgokor josagi tenyezojetol 
fugg. 

Amit itt elmondottunk, az a han- 
golasindikator egyseg diszkriminato- 
ros uzemere vonatkozik, amikor is a 
K 4 kapcsolo az 1-es allasban van. A 
K 4 kapcsoloval az indikator meg to- 
vabbi ketto lizemi allapotra is atkap- 
csolhato. A kapcsolo 2. es 3. allasa- 
ban a TBA 120S szorzoaramkorenek 
9. pontjara egy pontosan 100 kHz-es 
referenciafrekvencia erkezik a keszii- 
lek digitalis skalajanak kristalyoszcil- 
latora felol. A csatlakozo koaxialis 
kabel alacsony impedanciaja az L 2 7 - 
1,5 nF-bol alio rezgokort mukodes- 
keptelenne teszi, es a szorzoaramkor- 
re raerolteti a maga kotott frekvenci- 
aju 100 kHz-es rezgesszamat. Igy az 



IhANGOLAS INDIKATOR 


11. abra . A digitalis skala es a hangolas-indikator onallo egysegeket alkotnak es 

konnyen kiszerelhetok 



12. abra. A hangolas-indikator kapcsolasi rajza. Mukodese a TBA 120S FM demodulator IC-n alapul 


FM demodulator atalakul fazisdemo- 
dulatorra, es a 8. ponton fellepo ki- 
meno feszultseg a ket jel (KF vivo es 
100 kHz-es kristalyreferencia) egy- 
mashoz viszonyitott fazishelyzetevel 
lesz aranyos. Ezzel az is egyiltt jar, 
hogy ha a ket jel kozott frekvenciael- 
teres van, akkor a LED-ek a kiilonb- 
segi frekvenciaval, egymast felvaltva 


13. abra. A 100 kHz-es KF vivotol valo 
elhangolas fiiggvenyeben hoi a piros, 
hoi a zold LED vilagit. Pontos rahan- 
golaskor mindket LED sotet a diszkri- 
minatoros iizemmod eseten 



villognak. Hangolaskor a ket LED-et 
zero-beatTt allitva (iittetve) a KF es a 
referenciajel frekvenciaja abszolut 
megegyezik, ±0 Hz az elteres. Ez az 
indikacios modszer azert fontos, 
mert ilyen esetben lehet leolvasni a 
vett allomas pontos frekvenciajat a 
digitalis skalarol. 

A TBA 120S fazis-osszehasonlitast 
vegez akkor, ha a referenciajelet ra- 
vezetjuk a 9. pontjara (vagy a 7. 
pontra), ezert lehetoseget nyerunk 
ahhoz, hogy a felerositett kimeneti 
fesziiltseggel egy PLL hurkot kepez- 
zunk. A K 4 kapcsolo 3. allasaban a 
LED-ekre vezetett - a fazishelyzettel 
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15. a bra. Az indikator-egyseg panelje - 

/4. afcra. >4 hangolas-indikatoregyseg belso felepitese nek foliarajza 


aranyos - egyenfesziiltseg vezerli a 
keszulek oszcillatoranal aikalmazott 
varikap diodat, amelyet az emlitett 
BCY 78-as tranzisztor kollektor-ba- 
zis »retegkapacitasa kepvisel. A K 4 
kapcsolo 3. allasaban egy PLL hurok 
keietkezik, es ez az oszcillator frek- 
venciajat olyan helyre stabilizalja, 
hogy a KF vivo pontosan 100 kHz le- 
gyen. Ilyen uzemmod mellett a ke- 
sziilek oszcillatoranak stabilitasa 
kristalypontossaguva valik, es sem a 
keszulek melegedese, sem a tapfe- 
sziiltsegek megvaltozasa nem viszi el 
az oszcillator frekvenciajat. 



16. abra. Az indikator-egyseg nyakle- 
mezenek beiiltetese 


Az indikatoregyseg belso felepite- 
set a 14. abra mutatja. A K 4 ‘ kettar- 
csas kapcsolo, mig az alkatreszek egy 
kismeretu, egyoldalt folirozott nyak- 
lemezen foglalnak helyet. Az L 21 te- 
kercs fazekmagos. A nyaklemez fo- 
liarajzat a 15. abra , beiilteteset a 16. 
abra szemlelteti. Az indikator egyseg 
egy 55 x 35 x 120 mm meretu alumi- 
niumdobozkaban foglal helyet, amit 
a kapcsolo elolapi ket csavarja rogzit 
a keszulek elolapjahoz. 

A nosztalgia-radio masik fontos 
modern eleme a digitalis kijelzesu 
frekvenciaskala. Bar a hagyomanyos, 
mutatos „oraskala” is frekvenciaban 
van kalibralva, pontossaga es leol- 
vashatosaga legfeljebb ±5 kHz mer- 
teku. Az ezzel parhuzamosan muko- 
do digitalis frekvenciaskala ±100 
Hz leolvasasi pontossagu (0,1 kHz). 
A kijelzett frekvenciaertek pontossa- 
gat az aikalmazott kvarckristaly pon¬ 
tossaga hatarozza meg. A digitalis 
skala onallo egyseget alkot, amint azt 
all. abra fenykepe szemlelteti. Kap- 
csolasi rajza a 17. abran lathato. Ez 
egy programozott szamlalolancot tar- 
talmazo frekvenciamero, amely a ke¬ 
szulek oszcillatorfokozatanak a frek¬ 
venciajat meri, de az eloprogramozas 
kovetkezteben a kijelzett frekvencia¬ 
ertek a 100 kHz-es KF jel rezgessza- 
maval kevesebb. fgy a mutatott frek- 
vencia a vett allomas frekvenciajaval 
azonos, ha a hangolas-indikatorral 
az iittetesi muveletet elvegeztiik a ra- 
hangolas alkalmaval. 

A szamlalo kapuzo aramkorenek 
bemenetet (74LS132; 12. pont) egy 
BCY 58 tipusu levalaszto tranzisztor 
hajtja meg, amely a vezerleset az 


oszcillator forgokondenzatorarol 
kapja egy 3 pF-os kondenzatoron ke- 
resztiil. A kapuaramkor a 2 db 
74LS390 es 2 db 74LS192 IC-kbol al¬ 
io szamlalolancot latja el a megszam- 
lalando jellel. A 74LS75 egyik flip- 
flop aramkore csak fazisforditasi cel- 
bol van az osztolancban, mivel az 
LS192 negativba futo impulzusra in- 
dul. A 74LS390 egy tokban 2 db 10- 
es BCD osztot tartalmaz, 2 x 5 + 2 x 5 
felallasban. A 2-es es az 5-os osztok 
egymastol szetvalaszthatok. A 
74LS192 elore-hatra szamlalo 10-es 
oszto, programozasi lehetoseggel. A 
programozas itt azt jelenti, hogy min- 



18. abra. A szamlaloldnc programoza- 
sanak megerteset elosegito rajz. A kor- 
cikkaranyok az attekinthetoseg erde - 
keben csak reszben merethelyesek 
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/ 7. dhra. A digitalis skala kapcsolasi rajza 
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19. abra. A digitalis skala vezerlojelei - 20. abra. A digitalis skala belso mechanikai elrendezese 

nek egymdshoz viszonyitott elhelyezke- 
deset bemutato diagramcsoport 


den egyes meresi ciklus utan beirha- 
to^gy 0 es 9 kozotti tetszoleges szam, 
mindket LS192-be, ahonnan az oszto 
szamlalni kezd a kovetkezo meresi 
ciklus kezdeten. Ennel a szamlalonal 
az eloreszamlalast (count-up) alkal- 
mazzuk az LS192-k eseteben, mert a 
feladat es az LS390-ek mar ezt elore 
meghatarozzak. 

A teljes szamlalolanc a maga 5 di- 
gites kijelzesevel 9999,9 kHz-ig szam- 
lalhatna (merhetne frekvenciat). Mi- 
vel a kesziilek oszcillatorfrekvenciaja 
100 kHz-cel magasabb, mint a vett 
allomas vivofrekvenciaja es a hango- 
laskor a vivot kell kijelezni, a szamla- 
16 lancot 

10 000,0 kHz 
- 100,0 kHz 

9 900,0 kHz-re 

kell programozni. A programozas he- 
lyenek megerteset a 18. abra segiti. 
Itt a teljes meresi ciklust egy kor jel- 
kepezi, amely 100 000 lepesre osztha- 
to a 100 Hz-es kijelzesi felbontas mi- 
att es a 100 000-dik lepes helye azo- 
nos a 0-dik lepes helyevel. A szamla- 
16 lancnak a 99 000-dik lepestol kell 
indulnia ahhoz, hogy a kijelzett 
szamertek 100 kHz-cel (a KF-fel) le- 
gyen kisebb, mint a mert oszcillator- 
frekvencia. 

A kesziilek rendeltetesebol adodo- 
an (HH-KH vevo) 1630 kHz-nel na- 
gyobb veteli frekvencia nem fordul- 
hat elo, igy az oszcillatorfrekvencia 
legnagyobb erteke 1730 kHz. Nem 
sziikseges az, hogy az 1000 kHz-es ki- 
jelzore az 1-nel nagyobb szamjegyet 


is fel lehessen irni. Ezert ezen legna¬ 
gyobb helyi erteku kijelzot csupan 
egy vezetek koti ossze az utolso (a 


rajzon bal oldali) osztoval. A ket da- 
rab LS192-es oszto 9-es szamjegyre 
valo programozasa a D 0 ...D 3 beme- 





21. abra. A digitalis skala harom paneljenek fdliarajzolata 
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neteken tortenik, logikai H szinttel. 
Ezert az IC-k 9-es es 15-os pontja 
+ 5 V-ra van kotve (8+1=9). A ke- 
reken 100 kHz-es KF miatt a szamla- 
16 lane harom also tagjat nem kellett 
programozhatora kivitelezni, mert 
ezeknek a kiindulo allasa a zerus 
szamjegy. Igy ezeket elegendo egy- 
szeruen nulldzniaz MR jelu (Master- 
Reset) bemenetiikon keresztiil (2. es 
14. pontok). 

A szamlalo meresi ciklusidejenek 
meglehetosen rovidnek kell lennie 
ahhoz, hogy a kijelzett frekvenciaer- 
tek idoben jol kovesse a hangolo- 
gomb elforgatasat. 100 ms-os cikius- 
ido - egytized masodperc - elegen- 
donek latszott erre a celra. Igy a ka- 
puzas (GATE) 10 Hz-es szimmetri- 
kus negyszogjellel tortenik, mert 
ezen frekvenciaju jelnek a periodus- 
ideje 0,1 s. Az elso digit (0,1 kHz) ki- 
j.elzesi stabilitasa erdekeben a kapu- 
zoaramkor utan beiktattunk egy 5-os 
osztot, amely az elso LS390 elso 10- 
es osztojanak az egyik fele. A 2-es 
osztotag kihasznalatlan. 

A szamlalo mukodtetesehez az 
alabbi vezerlojelek sziiksegesek: 

- kapuzojel (GATE), 

-beirojel (WRITE; WR), 

- nullazojel (CLEAR; MR), 

- programbeirojel (LOAD), 

* kioltojel (BLANK). 

Ezen TTL szintu jelek diagramjai es 
idobeli elhelyezkedesuk a 19 . abran 
lathato. A C-jelu kapuzojel 50 ms-ig 
nyitja (count) es 50 ms-ig zarja (stop) 
a szamlalas folyamatat. A STOP ido- 
tartama alatt jatszodik le a szamlalo- 
lanc adatainak attoltese a TIL 311-es 


! ? ; 

i t, ,i 



23. abra . A digitalisan kijelzett veteli frekvencia es az ana¬ 
log skala relativ linearis osztasai 


22. abra. A panelek beiiltetesi rajzai 


1 szegmenses kijelzok LATCH aram- 
koreibe, a WRITE (WR) jel segitse- 
gevel. Ezutan egymassal azonos ido- 
szakasz alatt jon letre az elso szamla¬ 
lo tagok nullazasa (CLEAR; MR) es 
a ket hatso LSI92 programbeirasa 
(LOAD). Ezutan egy CLOCK impul- 
zus elteltevel (A) kezdodik az ujboli 
szamlalas. 

A BLANK jel (G) arra szolgal, 
hogy az 1 MHz-nel alacsonyabb ki- 



24. abra. A kidobozolt kesziilek hatulnezetben 
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25. abra. A tapellatas elemeinek nydklapja 


jelzett frekvenciak eseten a legna- 
gyobb helyi erteku helyen (MSD; 
Most Significant Digit) ne nulla je- 
lenjen meg, hanem az ki legyen olt- 
va. Ilyen esetben ez a szamjegy sotet. 
A TIL 311-es kijelzo ezt lehetove te- 
szi. A kioltojelet (G) a 74LS75 ket 
D-taroloja hozza letre a WR jelbol es 
az 1-es szamjegyhez tartozo informa- 
ciobol, amelyet az utolso LS192 to- 
vabbit a kijelzo fele. A kijelzok nem 
+ 5 V tapfesziiltseget, hanem csak 
kb. 4,2 V-ot kapnak azert, hogy ne vi- 
lagitsanak tulzottan nagy fenyerovel. 
Erre szolgai a tapfesziiltsegiikkel sor- 
ba iktatott nyitoiranyu 1 N4002 tipu- 
su dioda. A 4,2 V meg elegendo ah- 
hoz, hogy a TTL-funkciok itt jol mu- 
kodjenek. A legalacsonyabb helyer- 
teku szamjegy (100 Hz) kijelzojenel 
(LSD; Least Significant Digit) ki- 
hasznaltuk a beepitett tizedespont le- 
hetoseget, amit a 470i2-os ellenal- 
lason atfolyo aram gyujt ki. 

A szamlalo vezerlojelei egy 100 
kHz-es kristalyoszcillatorbol vannak 
leszarmaztatva. Ez Clapp-rendszeru 
oszcillator, tekercset nem tartalmaz. 
Az uzemi frekvencia a kristallyal sor- 
bakapcsolt 40 pF-os trimmerrel pon- 
tos ertekre beszabalyozhato. A besza- 
balyozas ismert frekvenciaju adoallo- 
masok vetelevel tortenhet, celszeruen 
a KH-sav felso szakaszaban (pi. Pe- 
tofl: 1341 kHz). A masodik tranzisz- 
tor levalasztokent es TTL meghajto- 
kent szerepel. A hangolas-indikator 
fele mend jel koaxialis kabele is ide 
csatlakozik egy, az egyenaramot le- 
valaszto 2,2 nF-os kondenzator koz- 
beiktata§aval. A 100 kHz-es kristaly- 
frekvenciat 2 db 74LS390-es oszto 
osztja le 40 Hz-re, 20 Hz-re es 10 Hz- 
re. A 40 Hz-es CLOCK jel 1:5 kitol- 
tesi tenyezoju, es igy az A-jel 10 
ms-os pozitiv impulzusokbol all. A 
20 Hz-es es a 10 Hz-es jelek 50%-os 
kitoltesuek, mivel ezek 2-es osztota- 
gokrol erkeznek. A WRITE es 
LOAD jelek negativ, a CLEAR jel 
pozitiv impulzusokbol all. 

A digitalis frekvenciaskala egy 
95 x35 x90 mm meretu, aluminium- 
lemezbol kesziilt dobozkaban foglal 
helyet. Nagyon fontos a jo arnyekolt- 
sag, mert a kristalyfrekvencia sokszo- 
rosai, valamint a leosztott jelek sok- 
szorosai (harmonikusai) a dobozbol 
kijutva a kesziilek vetelet zavarjak. A 
jelenlegi, egyszeru modon arnyekolt 
kivitelben is meg nagyon gyengen 
felismerhetok az n * 100 kHz-es spekt- 
rumvonalak a kesziilek hangolasa- 
kor, abban az esetben, amikor nines 
kiilso antenna becsatlakoztatva a ke- 
sziilekhez. Ez a kismerteku zavar- 
spektrum azonban gyakorlatilag nem 
befolyasolja a kesziilek vetelkeszse- 
get. A digitalis skala belso felepiteset 
a 20. abra szemlelteti. A derekszogu. 


L alakban meghajlitott aluminium le- 
mezidom 3 db egyoldalt folirozott 
nyaklemezt tart fiiggoleges hely- 
zetben. Elolrol nezve az elso lemez 
hordozza a kijelzoket, a masodik a 


tulajdonkeppeni szamlalolanc, a leg- 
hatso pedig a kristalyoszcillatort es a 
vezerlojeleket eloallito IC-ket foglal- 
ja mechanikai egysegbe. A relativ 
nagymeretu, hangeres bakelittokoza- 



26. abra. A tap-nyak beiiltetesi rajza 
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su kristaly az L-idom hatso elebe van 
rogzitve egy felkor alaku bilinccsel. 
A harom nyomtatott aramkori lemez 
foliarajzoiata a 21. abran, beultete- 
suk a 22. abran lathato. A 23. abra a 
hagyomanyos oraskala (analog ska- 
la) osztasait es a digitalis kijelzon 
megjeleno frekvenciaerteket szemlel- 
teti. Mint lathato, a hagyomanyos 
skalan nagyjabol linearis frekvencia- 
eloszlast talalunk, ami annak a ko- 
vetkezmenye, hogy a frekvenciatfo- 
gast az elso harom savban 2:1 ara- 
nyiira csokkentettuk a forgoval par- 
huzamosan kapcsolt kondenzatorok- 
kal es a 4. savban az atfogas erteke 
meg kisebb, csupan 1,7:1 aranyu. Igy 
az allomasokra valo rahangolas 
mind a negy savban kozel egyforman 
kenyelmes es egyszeru. 

Ezen modern nosztalgia-radio ha¬ 
gyomanyos elvek szerint, vizszin- 
tesen elhelyezkedo aluminium lemez 
panelra van felepitve, amint az a ha- 
tulnezeti 24. abran lathato. Az elek- 
troncsoves reszek huzalozasa a regi 
megszokott modon, szigetelt vezete- 
kekkel van kivitelezve. Az egyenira- 
nyitokat es tapfeszultseg-ellato aram- 
kori reszeket azonban mar egy 
95 x 90 mm meretu nyomtatott aram- 
kori lemezre szereltuk. Ez az egyseg 
a halozati transzformator elott foglal 
helyet, menetes tavtartokkal a panel- 
hoz rogzitve. A 78-as sorozatszamu 
haromlabu stabilizatorok a panelra 
vannak csavarozva a sziikseges hutes 
erdekeben. A tapegysegek nyakleme- 
zenek foliarajzat a 25. abra, beultete- 
set a 26. abra mutatja. Ezen nyakle- 
mez felett, azzal parhuzamosan van 
elhelyezve az az egyseg, amely a 
TDA 810AS tipusu hangfrekvencias 
kimeno egyseget hordozza, valamint 
a muszer es az AGC/MGC-vel kap- 
csolatos alkatreszeket. A TBA 
810-AS teljesitmenyerosito IC-t le- 
mezbol keszult kismeretu hotuborda- 
val kell ellatni, hogy a sziikseges tel- 
jesitmeny leadasara kepes legyen. 
Ezen hangferekvencias nyaklemez 
foliarajzoiata a 27. abran , beiiltetese 
a 28. abran lathato. A halozati 
transzformator adatai a kovetkezok: 

- vasmagkeresztmetszet: q — 6 cm 2 

- 220 V primer tekercs: 

1580 me., 0 0,25 CuMZ 
-250 Vanod: 

I960 me., 0 0,15 CuMZ 

- 10 V/l A: 79 me., 0 0,55 CuMZ 
-6,3 V/l A: 50 me., 0 0,55 CuMZ 

- 6,3 V/0,5 A: 50 me., 0 0,35 CuMZ 
-2x 15 V/0,3 A: 

2 x 118 me., 0 0,28 CuMZ 



27. abra. A hangfrekvencias aramkorok nyaklemezenek foliarajzoiata 



28. abra. A hangfrekvencias panel beultetesi rajza 
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BAKONY MUVEK 


Tiz esztendovel ezelott a Bakony Muvek „hire" meg Veszp 
rem megye hatarat sem igen lepte tul. Ma: telephelyeivel az 
egesz megyet behalozo, tobb mint 5000 embert foglalkozta- 
to nagyvallalat, ameiy az orszagos ismertsegen, elismertse- 
gen tul megbecsulest vivott ki maganak a KGST tagorszaga- 
iban, s tulzas nelkul allithatjuk: jo nehany tokes piacon is 
jegyzik ezt a nevet. 

A gyar azzal, hogy belepett a Lada-kooperacioba, megtalalta 
a helyet, ralelt arra a profilra, ameiy magaban hordozza a 
szakadatlan fejlodes lehetoseget, mind a muszaki, mind a 
gazdasagi vonalon. A Bakony Muvek az autoiparral kotelezte 
ei magat, fo profiljava valt az autovillamossagi termekek 
gyartasa. Alkatreszeket keszitenek a Lada, a Polski Fiat 126- 
os, a Moszkvics es Zastava szemelygepkocsikhoz, valamint a 
KAMAZ-teherautokhoz, tobb szazezres nagysagrendben. 
Magyarorszagon egyedul itt keszitenek gyujtogyertyakat, 
amelyek szinte az osszes gepkocsi- es motorkerekpar-tipus- 
hoz alkalmazhatok. 

Az autoipar olyan terulet, ahol sohasem lehet megelegedni a 
fejlesztes pillanatnyi eredmenyeivel. Hogy ebben az iparag- 
ban barmely vallalat meg tudja allni a helyet, meg tudja oriz- 
ni versenykepesseget, a mindenkori legujabb technikai, 
technologiai vivmanyokat kell alkalmazni. Tudjak ezt a Ba¬ 
kony Muvekben is, eppen ezert kialakitottak egy kutato-fej- 
leszto bazist, ahol a gyartott termekek allando korszerusite- 
sen, minosegiik, megbizhatosaguk allando javitasan dolgoz- 
nak: szabalyozhato ablaktorlomotor, a vakuumos gyujtase- 
loszto, az elektronikus feszultsegszabalyozo. 

Mar elkesziiltek az uj Lada 2108-as tipushoz a korszerusitett 
termekek - ablaktorlo, megszakito nelkiili gyujtorendszer, 
kurt- es gyujtaskapcsolo - elso darabjai is. 

Termeszetesen a nagyaranyu fejlodeshez, amelynek soran - 
az 1969. evihez kepest - a termelesi ertek csaknem otszoro- 
sere, a nyereseg hatszorosara nott, mindenekelott uj beru- 
hazasokra, uj munkaerore volt szukseg. Az evek soran het 
kulso tefephelyet hozott letre a vallalat, amelyek feltartak a 
munkaero-tartalekokat es a videk szocialis helyzetenek for- 
malasaban, javitasaban is fontos szerepet toltenek be. A Ba¬ 
kony Muvek a kozelmultban az angol Smiths cegtol egy uj ti- 
usu gyujtoayertya gyartasara vasarolt licencet. Az angol 
erendezeseken keszulo evi 10 millio gyujtogyertya gyartasa 
1982-ben megkezdodott. 


Miert a K. L. G.-t valasztottak? 

A gyujtogyertyagyartas rekonstrukciojanak megvalositasa 
erdekeben versenybe hivtuk a vilag elvonalaba tartozo gyuj- 
togyertyagyartokat. A szamos ajanlat kozul leginkabb a K. L 
G. gyujtogyertyakat eloallito Smiths ajanlata felelt meg a 
gyar celjainak. Befolyasolta a Bakony Muveket ebben a don- 
teseben az is, hogy a ceg egy vilagszinvonalat kepviselo es 
vilagszerte ismert gyujtogyertya eloallitoja. Nemcsak a ter- 
vezoje, de gyartoja is a gyujtogyertyagyartasban hasznalt 
specialis berendezeseknek, amelyeket a tobbi nagy gyertya- 
gyartoknak is a Smiths szallit, vagyis a ceg a gyartas teljes 
vertikumara kiterjedo know-how birtokosa. Az 1912-ben ala- 
pitott gyar jelentos tapasztalatokkal rendelkezik a gyujto- 
gyertya teren, femjelzi ezt az is, hogy a vilagon 16 gyar (a 
Bakony Muveknel epiilt a 17.) dolgozik a Smiths licence, il- 
letve gyartasi technologiaja alapjan. 

Elonyos a megallapodasban az is, hogy a kovetkezo 10 ev- 
ben folyamatosan atadjak a konstrukcioban, illetve a sajat 
gyartastechnologiajukban bevezetett valtoztatasokat. 

Mit jelentenek a K. L. G. betuk? 

1912-ben, amikor az elso versenyautok mind nagyobb es na- 
gyobb sebesseget kezdtek elerni, Kenelm Lee Guinness, egy 


lelkes amator autoversenyzo rajott, hogy a fejlodest abban 
az idoben a gyujtogyertyak nem megfelelo hatasossaga ga- 
tolja, mivel azok nem felelnek meg az egyre komolyabb mo- 
torok uzemi felteteleinek. 

Versenymuhelyeben - egy regi elhagyott fogadoban, mely 
egy Londonhoz kozeli helysegben allott - kezdett hozza az 
igenyeknek megfelelo gyujtogyertya megtervezesehez es 
letrehozasahoz. Elso gyertyai olyan kitunoen sikerultek, hogy 
Guinnoss hamarosan allando megrendeieseket kapott auto 
versenyzo barataitol a K. L. G. mintaju gyertyakra. Rovid 
idon beliil a gyartas elkezdodott az oreg fogado pinceiben 
1927-ben Smiths Industries Limited atvette a vallalatot. Gu¬ 
inness, mint szakerto a cegnel maradt. Napjainkig a gyartas 
eljutott egy nagy, jol felszerelt uzemig, ahol egy kivalo ke- 
pessegu ember emlekere a gyertyakon megoriztek nevenek 
kezdobetuit. 

Ezt a vedjegyet hasznalva gyartja ma a Bakony Muvek a K. L. 
G. gyertyakat. 

Hogyan jeldlik 
a K. L. G. gyujtogyertyakat? 

A K. L. G. tipusjelzesnel a betuknek. illetve a betucsoportok 
nak es a szamjegyeknek meghatarozott jelentesuk van, ame¬ 
lyek a gyertyatipusok tulajdonsagaira utalnak. 


Peldaul: F E 65 PR-10 

F- 14 mm menetatmgro 
M= 18 mm menetatm^rd 
T = 10 mm menetatm6r6 

TW= 12 mm menetatm^ro 
S = 9,5 mm becsavard menethossz 

A= 11 mm becsavar6 menethossz 
19 mm becsavaro menethossz 
T = kupos ulek 

betujel nelkiili 12,7 mm becsavaro menethossz 


H6£rtekre utalo jelolds 

C = Compack ti'pus 

B — Bantam tfpus 

H = Vizi jarmu 

P= Kiallo szigetelocsdr 

S = Rovid tipus 

R= Zavarszuro ellenallasbetetes 

T= Szallitd jarmuvekhez alkalmazott tipus (vastag 
elektrdda) 


A szokasostdl eltero elektrodahezag hezagjelolese 
tized mm-ben. 
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TtitaUktrMa 


Ha^ai gepjarmuvekhez 

WARTBURG 1971-tol 1000, 
353, 35/1 353W 

F75 

0,6 

ajanlott 






gyujtdgyertyak 


TRABANT 500 

M75 

0,6 




600, 601 

M80 

0,6 




1970-tol 601 

F80 

0,6 

Szemelyg6pkocsik 






Lada 1200, 1300, 1500, 1600 

FE65P 0,6 

ZASTAVA 750, 750 Super 

F65P 

0,6 

Niva 

FE65P 0,6 

101 (1100 cm 3 ) 

FE65P 0,6 




1300S, 1300 De Luxe, 1300E 

FE65P 0,6 

FIAT 1966-74. 124 Berlina, 



1500, 125 PZ 

FE65P 0,6 

Familiare Special 

FE65P 0,6 

Jugo 45 

FE65PR 0,6 

1970-75. 124 Special T. 






1400 cm 3 

FE85P 0,6 

ZAPOROZSEC ZAZ 966, 968 

F80 

0,6 

1967-72. 125 

FE65P 0,6 




1972-tol 126 minden tipus 

F95P 

0,6 

POLSKI FIAT 125 P 

FE65P 0,6 

1971-tol 127 minden tipus 

FE65P 0,6 

126 P 

F95P 

0,6 

1969-tol 128 minden tipus 



Polonez 1300, 1500 

FE65P 0,6 

(1100,1300 cm 3 ) 

FE65P 0,6 




1972-ig 1500, 500 F, 500 1 

F65P 

0,6 

VOLGA M21 

FASO 

0,6 

1964-73. 850, 850 Super 

FE65P 0,6 


F50 

0,6 

1973-ig 850 Special, Sport 






Coupe, Spinder 

FE85P 0,6 

GAZ 24 

F50 

0,6 

DACIA 



MOSZKVICS 400,401,402, 



Dacia 1300 

F75 

0,6 

403 

F70 

0,6 


F65P 

0,6 

407, 408, 426 

F75 

0,6 




1967-69.412 

F75 

0,6 

SKODA 



1969-72.412 

FE65P 0,6 

1976-tol S120, L, LS 

F85P 

0,6 

427, 434 

FE65P 0,6 

1976-tol S105, L,S 

F85P 

0,6 

OPEL Kadett 1.0, 1.OS, 1.1, 



1970-tol S110L, LS, R 

F85P 

0,6 

1.1S, 1.2S, 1.7, 1.9E, 1.9S 

F85P 

0,7 

1970-tol S100, L 

F65P 

0,6 

Record 1.5, 1.7, 1.7S, 1.9 

F85P 

0,7 

1970-tol S110, L, Rallye 

F85P 

0,6 

1.9S, 1.9HL, 2.OS 

F85P 

0,7 

1966-69. 1200, 1201, 1101, 



1.7S 

F85P 

0,7 

1102 

F50 

0,6 

VOLKSWAGEN 



1966-69. 440,445,450, 900 



1600, 1500,1303,1302, 



Octavia Combi 

F50 

0,6 

1300, 1200 

F70 

0,6 

1966-69. 100 MB, MBX, 100 



411,412 minden tipus 

FE75 

0,6 

MB 

F85P 

0,6 

K70 minden tipus 

FE85P 0,6 

1966-69. Felicia, Octavia, 






Touring, Sports 

F75 

0,6 

WARSAWA 223 

F75 

0,6 


Motorkerekparok, mopedek 

CZ 


175 cm 3 Sport, 175 Trial 

F75 

0,5 

150 cm 3 

F75 

0,5 

Cezeta 501,502 

F75 

0,5 

250 cm 3 Sport 

F100 

0,5 

BALKAN 



MK50-Z 50 cm 3 

F80 

0,5 

BMW 



1000 cm 3 , 900 cm 3 , 800 cm 3 , 

750 cm 

3 

600 cm 3 

FE65P 0,5 

500 cm 3 R 50/5 

FE85P 0,5 

12,7 mm menethossznal 

F80 

0,5 

19 mm menethossznal 

FE80 

0,5 

250 cm 3 

FI 00 

0,5 

650 cm 3 

FE95P 0,5 

CSEPEL 



Danuvia 

F75 

0,5 

Pannonia 250 cm 3 

F75 

0,5 

P 10, T 5 

F75 

0,5 

P 20, P 21 

F80 

0,5 

IZS Jupiter 3 

F80 

0,5 

Planetta 3 

F80 

0,5 

JAWA 50 cm 3 Jawatta 

F75 

0,5 

Babetta 

F50 

0.5 

Sport, Mustang 

F80 

0,5 

125 cm 3 , 150 cm 3 , 175 cm 3 

F75 

0,5 

250 cm 3 , California III. ISDT 

F80 

0,5 

MZ 



250 cm 3 ETS 250 



Trophy Sport 

FI 00 

0,5 

TS 250, ES 250/2 Trophy 

F100 

0,5 

ES 250, ES 250/1 

F80 

0,5 

175 cm 3 ES 175/2 

FI 00 

0,5 

ES 175/1, ES 175 

F80 

0,5 

150 cm 3 ES 150/1 



Trophy, ETS 150, 



Trophy Sport 

FI 00 

0,5 

ES 150 

F80 

0,5 

125 cm 3 ETS 125 



Trophy Sport 

FI 00 

0,5 

ETS 125, ETS 125/1 Trophy 

FI 00 

0,5 

RT 125/3 

F80 

0,5 

125, 125/2 

F75 

0,5 

PANNONIA 



250 cm 3 

F75 

0,5 

P 10, T 5 

F80 

0,5 

P 20, P 21 

F75 

0,5 

RIGA 



SIMSON 



Schwalbe, Star 

FI 00 

0,5 

S 50, Habicht, Sperber 

FI 00 

0,5 

Mofa, Spatz 

F75 

0,5 

URAL Mars 

F75 

0,5 

VERHOVINA 

F75 

0,5 
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8201 Veszprem, Pf. 6. 
Mintabolt: 

Budapest VII., 
Kertesz u. 40. 









Sipos Attila okl. uzemmernok es Molnar Tamas okl. fizikus 


Bevezetes 

Azoknak, akik az elmult nehany 
evben elektronikus hangszerekkel 
foglalkoztak, vagy a radioban ilyen 
temaju musorokat hallgattak, bizo- 
nyara megiitotte a fiilet ez a kifeje- 
zes: MIDI. Ez a betuszo a Musical 
Instrument Digital Interface angol 
szavak roviditese, amely magyarul 
kb. elektronikus hangszerek kozotti 
digitalis kapcsolatot jelent. 

Egyaltalan, mi is ez a MIDI? 

A szerzok tapasztalata szerint mar 
itthon is sok zenesz rendelkezik 
olyan hangszerrel, illetve effekttel, 
ahielyet MIDI csatlakozassal is eliat- 
tak. Sajnos azonban keves olyan mu- 
zsikus akad, aki valamilyen szinten is 
tisztaban lenne a MIDI alapelvevel, 
mukodesevel, illetve hasznalataval, 
igy csak a szintetizatorok gyarilag be- 
programozott es egy ido utan banto- 
an unalmas hangszineit hasznalja. Ez 
pedig az egyes zenekarok hangzasa- 
nak uniformizalodasahoz vezethet 
(pi. a Yamaha DX-7 eseteben egy- 
ket diszkohangszin lassan mar a „ko- 
nyokunkon jon ki”). 

Az alabbiakban ezt a temat fogjuk 
tobb oldalrol, a lehetoseg szerinti 
reszletesseggel megvizsgalni. Akik a 
temarol bovebb tajekoztatast szeret- 
nenek kapni, azoknak azt ajanljuk, 
szerezzek be az International MIDI 
Association altal kiadott MIDI 1.0 
Spec, nevu kiadvanyt, amely a MIDI 
jelenleg letezo legreszletesebb leira- 
sa. (Ara kb. 40 $.) Ezt a dokumentu- 
mot szem elott kell tartani mindenki- 
nek, aki olyan uj kesziilekeket vagy 
programokat tervez illetve keszit, me- 
lyeket kepesse akar tenni a MIDI-n 
keresztiil torteno kommunikaciora. 

A MID! egy nemzetkdzi szabvdny , 
amely megvalositja az elektronikus 
hangszerek kozotti informaciocseret, 
digitalis jelek formdjaban . 

A MIDI nelkiil a kommunikacio 
lassu es nehezkes. Ahhoz, hogy jol 
kihasznalhassa a MIDI nyujtotta 
szinte korlatlan lehetosegeket, a ze- 
nesznek termeszetesen nem kell pon- 


tosan tisztaban lenni a technikai spe- 
cifikacioval - amiben meg epp eleg 
tobbe-kevesbe homalyos teriilet van 

de bizonyos koncepcioknak, ugy- 
mint uzemmodok, csatornak stb. 
megertese feltetleniil sziikseges. 

Het evvel ezelott a MIDI meg nem 
volt tobb egy javasolt tervezetnel, 
amely lehetove teszi azt, hogy az 
egyik szintetizator billentyuzeterol 
vezereljiik a masik szintetizator 
hanggeneratorait, fuggetlenul attol, 
hogy a kesziilekek mely gyarakban 
keszultek. Mara a MIDI messze tul- 
haladta az eredeti elkepzeleseket. 
Bar meg most is van nemi javitani 
valo a specifikacion, a MIDI eleg 
szeles koru es flexibilis ahhoz, hogy 
olyan uj alkalmazasi lehetosegeket 
adjon nekiink, mint amilyeneket meg 
tervezoi sem lattak elore. 

A szintetizatorokkal torteno zenei 
hangkeltes kezdeti idoszakaban a bo- 
nyolult modulrendszereket hirtelen 
felretettek a kompakt, hordozhato 
szintetizatorok megjelenesekor. 

A modularis analog szintetizato¬ 
rok koraban ket hangszer osszekap- 
csolasahoz elegendo volt ket kont- 
rolljel hasznalata a kesziilekek ko- 
zott. Az egyik volt a gate (kapu) jel, 
amit szinkronizalasra hasznaltak, a 
masik a vezerlo fesziiltseg, ami az ep- 
pen lenyomott billentyutol fiiggott es 
a hangmagassagot hatarozta meg. A 
kivant hangszin beallitasa egy mo* 
dulrendszeru szintetizatoron renge- 
teg idot vesz igenybe, igy ezek a 
hangszerek egy-ket kiveteltol elte- 
kintve (ahol is dallamjatszasra hasz- 
naljak) manapsag mar csak a studi- 
okban szerepelnek. Jelenleg ezeket a 
kesziilekeket a koncerteken szamito- 
gep vezerli, a mar emlitett analog ve- 
zerlojelekkel. 

A polifonikus szintetizatorok kifej- 
lesztese es a nyomaserzekeny billen- 
tyuzet megjelenese a szintetizatorok 
osszekapcsolasakor nagysagrendek- 
kel tobb informacio atvitelet tette 
sziiksegesse, mint amit a gate - vezer- 
lofesziiltseg rendszer kezelni kepes. 
A vegeredmeny - egy olyan periodus 


utan, amelyben a gyartok kiilonbozo, 
nem osszeferheto rendszereket hoz- 
tak letre - a MIDI rendszer altalanos 
bevezetese volt. 

A szabvany kiilonbozo nagy hang- 
szergyarto cegek, ugymint SCI, Ober- 
heim (USA), Roland, Yamaha, Korg, 
Kawai (Japan) kozotti 1981-82-ben 
tartott megbeszelesek eredmenyekent 
jott letre. 

A MIDI letezeset a nagykozonseg- 
nek eloszor Robert Moog jelentette 
be 1982 oktobereben, a „Keyboard” 
magazinban megjelent cikkeben. 

A MIDI-ben minden egysegnek 
sajat mikroprocesszora van, amely 
ellatja a hangolasi, kalibralasi stb. 
feladatokat, amiket a modularis szin- 
tetizatorokon a ketsegbeesett muzsi- 
kusnak kellett elvegeznie. Ezekben 
az uj modulokban a funkciok komp- 
lexitasa egy nagysagrenddel nagyobb 
a hatvanas evek moduljainak alap 
(oszcillator, szuro stb.) funkcioinal. 

A MIDI-n keresztiil a kiilonbozo 
eszkozokben levo mikroprocesszo- 
rok kommunikalni tudnak egymas- 
sal. Az egyik pi. kiad egy parancsot 
es a masik vegrehajtja. Ezek a paran- 
csok lehetnek olyan egyszeruek, mint 
„jatszd a kozepso C-t” - ilyenek sze- 
repeltek egyebkent az eredeti elkep- 
zelesekben de a valosagban sokkal 
osszetettebbek ennel. 

Manapsag a MIDI-eszkozok nagy 
resze programozhato. Meg az olyan 
berendezesek is, mint az allvanyba 
szerelheto visszhangositok (pi. Ya¬ 
maha SPX-90 „multi effect proces¬ 
sor” is) sajat, nem felejto memoria- 
val rendelkeznek, amelyben az elore 
megkomponalt (az idezett peldaban 
30 kiilonfele gyari es 60, a felhaszna- 
16 altal definialt) effektek tomeget 
kepesek tarolni, es azok gombnyo- 
masra vagy MIDI utasitasra elohiv- 
hatok. Ezen kesziilekekben a beme- 
neti szint kivetelevel minden progra¬ 
mozhato. 

A MIDI lehetove teszi, hogy (pi. 
egy labkapcsoloval) az elore bealli- 
tott sorrend szerint valtogassuk az ef- 
fekteket koncert kozben, fuggetlenul 
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1. abra 


attol, hogy milyen messze vagyunk 
az effektkeszulekeket tartalmazo all- 
vanytol. A MIDI hanghajlitas, mo* 
dulacio, sebesseg stb. kodok alapve- 
to reszei az operacios rendszernek es 
biztositjak azt, bogy a tavvezerelt 
szintetizatorokon is eppoly kifejezo- 
en jatsszunk, mint az elottlink levon. 

A MIDI programozasa az analog 
rendszerekenel joval komplikaltabb, 
de nemi gyakorlat es az alapveto el- 
vek megertese utan nem okozhat 
problemat. Mivel a MIDI digitalis 
adataramlas, ezert a szemelyi szami- 
togepek bekapcsolasa a MIDI-rend- 
szerbe a lehetosegek olyan szeles 
skalajat nyujtja, amelyrol korabban 
almodni sem mertiink. 

A MIDI a hangok ki-be kapcsola- 
sanal joval tobbre kepes. Amikor egy 
billentyvit lenyomunk, a rendszer egy 
„note-on” (hang be) informaciot to- 
vabbit az adott billentyu szamaval es 
a leiites gyorsasaganak megfelelo se- 
bessegertekkel egyiitt. Nem sebesseg- 
erzekeny billentyuzet eseten automa- 
tikusan egy olyan sebessegerteket ge¬ 
neral, amely feluton van a szelso er- 
tekek kozott. Ugyanez alt fenn a „no- 
te-off’ (hang ki) parancs eseteben is, 
amelyet a rendszer a billentyu elen- 
gedesekor kuld. A nyomaserzekeny 
billentyuzet (pi. Yamaha DX-7) 
kuldhet un. „billentyu nyomvatartas" 
(aftertouch) adatot, amely azt az erot 


jelenti, amivel a billentyut lenyomva 
tartjuk. Ez az „aftertoucIT ertek ku- 
lonfele modulacios celokra hasznal- 
hato. 

Minden billentyuzet-uzenet tovab- 
bitasakor az adatokkal egyutt egy 
csatornakod is atvitelre keriil, amely- 
nek erteke 1 es 16 kozott valtozhat. A 
csatornakoncepcio igen fontos resze 
a MIDI-nek, ezert tovabbi magyara- 
zatot erdemel. 

A MIDI-csatornak nem elektroni- 
kus alkatreszek elkiilonitett elrende- 
zesei, azok csak software-esen van- 
nak szetvalasztva. Egyetlen MID1- 
kabel igy szamos kesziilekhez tovab- 
bithat iizeneteket. Attol fiiggoen, 
hogy a fogado keszillekeket melyik 
1 — 16 kozotti csatornara allitottuk be, 
valtozik az altaluk vett informacio. 

A csatornakoncepcio a televizioat- 
vitellel analog, amikor is a tv-keszu- 
lek az antennarol egyidoben kulon- 
bozo csatornakat vesz, es a kivant al- 
lomas a csatornavaltoval valaszthato 
ki. Itt jegyzendo meg, hogy szamos 
hangszer rogzitett csatornan lizemel, 
ilyen esetekben az eszkoz gepkonyve 
ad felvilagositast. 

A csatornakon sokfele informaciot 
kiildhetiink, beleertve a hanghajlitast 
(pitch bending) es modulaciot, prog- 
ramvaltasokat (program change), 
dallamvalasztast, valos ideju orajele- 
ket, amelyek lehetove teszik, hogy a 
sequencereket (az egy olyan eszkoz, 
amely a hangok, illetve akkordok 
idozites stb. kodjait felveszi, memori- 
aban, floppyn vagy magnesszalagon 


tarolja es szukseg eseten automatiku- 
san visszajatssza) egy kozponti ora- 
jeilel szinkronizaljuk stb. 

A MIDI az osszes informaciot so- 
ros formaban tovabbitja, a szamito- 
gepeknel elterjedt RS 232 szabvany- 
tol eltero alakban es sebesseggel 
(mint azt a kesobbiekben latni fog- 
juk). A tovabbitott kodok nagymer- 
tekben szabvanyositottak, igy a ku- 
lonbozd gyartoktol szarmazo keszii- 
lekek - legalabbis az alapveto muko- 
desi modokban - kompatibilisek egy- 
massal. 

Az erdeklodo olvaso mar bizonya- 
ra hallotta a „MIDI-busz” szakkife- 
jezest. Nos, a MIDI valojaban nem 
igazan buszrendszeru, mert mind- 
egyik kimenet csak egy bemenethez 
csatlakozik. Viszont sok keszuleket 
felszerelnek MIDI THRU (MIDI at- 
vitel) kimenettel, amely a MIDI IN 
(MIDI-bemenet) csatlakozon bejovo 
jel pontos masolatat szolgaltatja. Az 
eszkozok kimeno MIDI-jelet a MIDI 
OUT (MIDI-kimenet) feliratu DIN 
aljzaton kapjuk. 

Az 7. abran feltuntettuk a legegy- 
szerubb elrendezes, egy tipikus mas¬ 
ter-slave MIDI rendszer blokkvazla- 
tat. (A master-slave kifejezes itt is a 
TTL technikabol az olvasok altal 
nyilvanvaloan ismert foie-, ill. ala- 
rendeltsegi viszonyt jelenti.) A vevo 
MIDI THRU kimenetere egy ujabb 
szintetizator MIDI IN csatlakozasi 
pontja kotheto. Amint az abran lat- 
hato, az egyes kesziilekek optikai 
csatoloval galvanikusan el vannak 



(a) 
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valasztva egymastol. (Ennek okaval 
majd a MIDI hardware cimu reszben 
foglalkozunk.) 

Osszekdttetesek 

A MIDI rendszerben a lehetseges 
konfiguraciok szama igen nagy. A 2. 
abra nehany egyszeru osszeallitast 
mutat. Az abrakon szintetizatorkent 
feltuntetett blokkok nem feltetleniil 
billentyuzettel rendelkezo hangsze- 
rek, azok lehetnek MIDI-vezerelt 
hanggeneratorok is (pi. Yamaha FB- 
01 ). 

A 2.a abran lathato elrendezesnel 
az A es B szintetizatorok egyidejuleg 
mukodtethetdk mindket billentyuzet- 
ro!. Termeszetesen a ket hangszer ke- 
pessegeitol fuggoen ennel tobb is le¬ 
hetseges. Peldaul allitsuk be az egyi- 
ket ugy, hogy ne fogadja a masik 
szintetizator billentyuzet-informacio- 
it. Ekkor a hangszerek ebbol a szem- 
pontbol fiiggetlenek lesznek, de mi- 
kor a jatekos uj programot valaszt 
A-n, ez az informacio a csatornan ke- 
resztiil a B-hez is eljut, amely ennek 
megfeleloen automatikusan meg fog- 
ja valtoztatni programjat. Egy masik 
lehetoseg, hogy ha az A tartalmaz 
egy sequencer^ akkor azt a sequen¬ 
cer nelkuli B is hasznalhatja. 

A 2.b abra „lanc” elrendezest mu¬ 
tat' amelyben negy eszkdzt kapcsol- 
tunk ossze. Itt a sequencer hasznal- 
hato a ket szintetizator vezerlesere, 
mikozben a dobgep jatszik. Maskora 
sequencer tovabbitja az A billentyu- 
zeterol erkezo adatokat egy csator¬ 
nan, a B adatait egy masik csatornan, 
mikozben a dobgep az idozito jele- 
ken kiviil semmi mast nem vesz fi- 
gyelembe. Ekkor a sequencer felve- 
heti az A altal jatszott dallamot. Ha a 
B adatait is rogziteni akarjuk, akkor 
az A out - sequencer in kapcsolatot 
meg kell bontani es helyere a B-t kell 
csatlakoztatni. Ujabb lehetoseg, 
hogy a B szintetizatornak sajat beepi- 
tett sequencere van es csak az oraje- 
lekre reagal mint dobgep. Itt jegyzen- 
do meg, hogy ha valamelyik szinteti¬ 
zatornak nines MIDI THRU csatla- 
kozoja, akkor az ertelemszeruen a 
lane vegere keriil. 
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Mindezek ismet illusztraljak, hogy 
a MIDI konfiguracio lehetosegei 
nemesak a keszulekek osszekapcsola- 
si modjatol, de az alkalmazott eszko- 
zok kepessegeitol is jelentosen fugge- 
nek. 

A 2.c abra egy, az eddigiektol kii- 
lonbozo „csillag elrendezest” mutat. 
Ebben az esetben a sequencernek 
tobb MIDI IN-OUT csatlakozopar- 
ja van, igy tobb keszulekhez kapeso- 
lodhat. Itt az is elkepzelheto, hogy 
pi. csatlakoztatunk egy dobgepet a B 
szintetizator MIDI THRU kimenete- 
re, igy az veheti a sequencer orajeleit 
es folytonosan kiser. 

Nem is folytatjuk tovabb, nyilvan- 
valo, hogy elmeletileg egy tucat ke- 
szuleknel roppant osszetett „lanc” es 
„csillag” kapcsolasok lehetsegesek, 
melyeket az adott csatlakozokkal let- 
rehozott keresztkapcsolasok csak 
meg tovabb bonyolitanak. Egyediili 
hatar, hogy a felhasznalo kepes le- 
gyen megerteni azt, hogy egyaltalan 
mi is tortenik!... 

IMIDI-iizem modok 

A MIDI-iizemmodok koncepcioja 
a kelletenel bonyolultabb. A MIDI 
megalkotasakor a tervezok eredetileg 
harom modot terveztek: omni (tar- 
sas), poly (polifonikus) es mono (mo- 
nofonikus). 

Sajnos a Yamaha cegnel valaki fel- 
reertette ezen kifejezeseknek a jelen- 
teset, es amikor a DX-7 megjelent, 
rossz iizemmod-architekturaja volt. 
A Yamaha piaci pozicioja es a DX-7 
rendkivuli sikere miatt ekkor az 
uzemmod-definiciokat megvaltoztat- 
tak, hogy megfeleljenek a Yamaha 
altal megadottaknak. 

Ez a pelda is mutatja, hogy a MI¬ 
DI nem egy szigoruan rogzitett szab- 
vany, hanem napjainkban is dinami- 
kusan valtozik. Termeszetesen az 
ezen cikkben kozolt valamennyi in¬ 
formacio mar a modositott MIDI- 
specifikaciobo! szarmazik. Jelenleg 
tenylegesen csak negy altalanosan el- 
terjedt iizemmod van, de ezek ne¬ 
hany variacioja is letezik. 

A MIDI-iizemmodok meghataroz- 
zak a kapcsolatot a 16 alkalmazhato 
esatorna es a szintetizatorok hangjai- 
nak kiosztasa kozott. Az iizemmodo- 
kat iizemmod-uzenetek kombinacioi 
specifikaljak. Jegyezzuk meg, hogy 
az iizenet kifejezes software-kodok- 
nak felel meg, amelyek generalod- 
hatnak a keszuleken kivtil, ill. johet- 
nek kiilso forrasbol is, a MIDI-n ke- 
resztul. 

Az omni on (omni be) iizenet azt 
mondja a kesziileknek, hogy egy- 
arant fogadja el mind a 16 csatornan 
beerkezo informaciot. Amikor omni 
off (omni ki) iizemmodba kapcsol- 
jak, csak az alapesatornan erkezo in- 


formaciora reagal. Ez rendszerint az 
egyes esatorna, felteve ha a felhasz¬ 
nalo nem allitott be egy masik esator- 
nat. 

Mono uzemmodban a szintetizator 
monofonikusan mukodik, vagyis 
mindig az utolso utasitas altal meg- 
hatarozott hangot jatssza, de egyszer- 
re mindig csak egyet. Poly modban 
az adott kesziilek kepessegeitol fiiggo 
szamu hangot kepes egyszerre jatsza- 
ni. 

A poly es a mono iizenetek kolcso- 
nosen kizarjak egymast es meghata- 
rozzak, hogy hany hang van kiosztva 
az egyes esatornakra, az omni tizem- 
mod beallitasatol fuggoen. 

Most nezziik at roviden, hogy az 
iizemmod-uzenetek konfiguracioi 
hogyan hozzak letre a negy iizemmo- 
dot: 

Uzemmdd-1: omni on/poly. Ez az 
iizenet arra utasitja a kesziileket, 
hogy polifonikusan lepjen muko- 
desbe mind a 16 csatornan erkezo in- 
formaciora. Termeszetesen egy mo- 
nofonikus szintetizator csak monofo¬ 
nikusan fog mukodni. 

Uzemmdd-2: omni on/mo no. Az 
osszes csatornan bejovo informaciot 
egyetlen hanghoz rendeli es monofo¬ 
nikusan jatssza. Egyebkent a Yama- 
hanal az a felreertes tortent, hogy a 
„mono” monofonikusat jelent. 
Eredetileg a specifikacio elozetes ki- 
adasakor a mono iizemmodot egy 
olyan modnak szantak, amelyben a 
kesziilek szamos csatornan, esator- 
nankent egyszerre egy hangot jatszik, 
mig poly modban egyetlen csatornan 
mukodik, de polifonikusan. 

Uzemmdd-3: omni off/poly. A ke- 
sziilek ekkor csak egyetlen csatornan 
jovo informaciora reagal, de polifo¬ 
nikusan. 

Uzemmdd-4: omni off/mono. Eb¬ 
ben az uzemmodban mindegyik hang 
(szamukat az ado specifikalja) a ve- 
von beliil kiilonbozo esatornaknak 
felel meg. Leginkabb akkor hasznal- 
juk, amikor egy polifonikus MIDI- 
billentyuzet tobb mono szintetizatort 
vezerel. 

Jegyezziik meg, hogy a legtobb ke- 
sziilek bekapcsolaskor omni on/poly 
iizemmodba (mod 1) keriil es az osz- 
szes csatornan fogad uzeneteket. 


Note-an stotusz 


A biUentyu szama 


Sebesseg 


4. abra 
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Az eddig felsorolt iizemmodokon 
kiviil a Kurzweil 250 tipusu szinteti- 
zatoron meg ket mod letezik: a ciklus 
mod es a multi mod. A ciklus mod- 
ban a hangiizeneteket kiilonbozo 
szintetizatorok reszere kiildik ki, ugy 
hogy a csatornakat allandoan valto- 
gatjak. Ez tobb K250-es osszekap- 
csolasakor azt a hatast kelti, mintha 
24 vagy meg tobb csatornas kesziile- 
kiink lenne. Multi modban a kiilon- 
bozo MIDI-csatornakhoz kiilonbozo 
MIDI-billentyuzetet rendeltek hoz¬ 
za. Ez a mod 4-hez hasoniit. 

MIDI-iizenetek 

A MIDI-kommunikacioban min- 
den byte 10 bitbol all. A legelso egy 
start bit, amely megmondja a fogado 
eszkoznek, hogy most egy byte ko- 
vetkezik, a legutolso pedig egy stop 
bit, amely kozli, hogy a byte befeje- 
zett. A vevo levalasztja a start es stop 
bitet es a koztiik levo 8 bitet ertelme- 
zi. 

A bitek atviteli sebessege a kabe- 
len rogzitett ertek: 31 250 bit/s. Ez a 
sebesseg nem lehet kisebb, mert az 
mar keseseket okozna az atvitelben, 
ha pedig sokkal nagyobb lenne, ak- 
kor a kesziilekekben sokkal dragabb 
integralt aramkoroket kellene alkal- 
mazni. Sajnos ez a sebessegertek 
nem egyezik meg az RS 232 rendszer 
atviteli sebessegevel, igy szamitogep- 
hez torteno illesztesnel egy kiilon er- 
re a celra tervezett interface sziikse- 
ges. 

Mivel egy byte-ban 10 bit van, 
3125 teljes byte kiildheto masodper- 
cenkent. Ez egyaltalan nem sok, te- 
kintve azon feladatok nagy szamat, 
amelyeket a MIDI-rendszernek el 
kell latnia. 

Ketfele MIDI-iizenet (vagy pa- 
rancs) letezik: a rendszer-iizenet es a 
csatorna-iizenet. A rendszer-iizene- 
tek egy vagy ketto, a csatorna-iizene- 
tek harom byte-bol allnak. A rend- 
szer-iizenetek csatornafiiggetlenek es 
a teljes rendszert iranyitjak. Ide tar- 
toznak a dobgepeket es egyeb eszko- 
zoket szinkronizalo parancsok, illeto- 
leg a kiilonbozo gyartok altal hasz- 
nalt egyeni (exkluziv) (izenetek. 

Barmilyen iizenetrol van szo, az el¬ 
so kikuldott byte az un. statusbyte, 
amely megmondja a fogado eszkoz¬ 
nek, hogyan ertelmezze az azt kovetd 
adatbyte-okat. A software egyszeru- 
sitese erdekeben a protokollt ugy al- 
kottak meg, hogy a statusbyte elso 
bitje mindig egy (1), az osszes koveto 
adatbyte elso bitje nulla (0) (3. abra). 
Igy mindig tudni fogjuk, ha az elso 
bit egyes, akkor uj parancs kezdodik. 
A statusbyte azt is megmutatja, hogy 
hany adatbyte fogja kovetni. Az 
adatbyte-ok irjak eld a vevonek, 
hogy „melyiket es mennyit”. 


Feldakent nezzuk a note-on (hang 
be) parancs felepiteset (4. abra). Ez 
az utasitas harom byte-bol all. 

Az elso a statusbyte, amely utasitja 
a szintetizatort, hogy jatsszon egy 
hangot. 

A masodik byte jelenti a lejatszan- 
do hanghoz tartozo billentyu szamat. 
A MIDI 1.0 specifikacio 128 hangot 
sorol fel, 0-tol 127-ig terjedelemben. 
Peldaul a zongora also C-je a 24-es, a 
kozepso C a 60-as es a magas C a 
108-as szamot kepviseli a MIDI- 
rendszerben. Minden MIDl-t erto 
hangszer leirasaban szerepel az a 
tablazat, amely megmutatja, hogy az 
adott szintetizator hangterjedelme a 
MI Di-ben milyen szamtartomany- 
nak felel meg. A hangokhoz tartozo 
szamadatok masfajta felhasznalasa is 
lehetseges, pi. a Yamaha RX-I1 
dobgep eseteben lehetoseg van arra 
is, hogy a kiilonbozo hangokhoz tar¬ 
tozo szamokhoz kiilonbozo dobokat 
rendeljiink hozza. Igy a szintetizator 
meghatarozott billentyuit leiitve trig- 
gerelhetjiik a dobgepet. 

Vegiil a note-on utasitas harmadik 
byte-ja azt a sebessegerteket (velo¬ 
city) jelenti, amellyel a billentyut leii- 
tottiiic. Egyebkent a leiiteserzekeny 
billentyiizetet a legegyszeriibben ugy 
szoktak kialakitani, hogy minden bil¬ 
lentyu ala ket, precizen beallitott 
erintkezot tesznek. A klaviaturat le- 
kerdezo elektronika megmeri a ket 
erintkezo zarasa kozt eltelt iddt, es 
azt alakitja at a velocity-ertekke. 

A status- es adatbyte-ok megkii- 
lonboztetese lehetove tesz egy „run- 
ning status” (futo status) nevu prog- 
ramozasi triikkot. Ennek lenyege a 
kovetkezo: ha egyszer a fogado ke- 
sziilek vett egy statusbyte-ot, akkor 
annak a parancsnak a szellemeben 
folytatja miikodeset mindaddig, mig 
egy uj statusbyte nem erkezik (itt is - 
mint a katonasagnal - mindig az 
utolso parancs ervenyes). Vagyis le- 
jatszhatunk egy futamot ugy is, hogy 
eloszor kikuldunk egyetlenegy note- 
on (hang be) statusbyte-ot, majd ez- 
utan jonnek az adatbyte-ok (a han- 
gok szama es a leiites sebessege), 
mindegyik a megfelelo hanghoz. Ek- 
kor uj statusbyte-ot csak akkor kell 
kiildeni, ha azt egy uj parancs sziik- 
segesse teszi. 
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5. abra 


A ^running status” alkalmazasa 
hangonkent kb. 0,3 ms-mal gyorsitja 
az atvitelt, ez az idonyereseg sok 
hang eseteben jelentos lehet. De mi 
tortenik akkor, ha a hangkodok atvi- 
tele kozben sziikseg van egy note-off 
(hang ki) parancsra? E parancsnak is 
megvan a sajat statusbyte-ja, de a 
„running status”-t felbe kellene sza- 
kitani ahhoz, hogy azt kikiildhessuk. 

A problema a kovetkezokeppen 
oldhato meg: ilyenkor a note-off pa¬ 
rancs specialis valtozatat kell kikiil- 
deniink, mely egy note-on parancs, 
de zerus sebessegertekkel (magya- 
ran: az ado egy le nem iitott billen¬ 
tyu kodjat kiildi ki). Ez a modszer 
akkor alkalmazhato, ha a kiildo szin¬ 
tetizator nem ad ki velocity off pa- 
rancsot a hozza tartozo status- es 
adatbyte-okkal egyiitt (a szintetizato¬ 
rok tobbsege egyebkent nem kuld 
ilyen uzenetet). 

A MIDI-byte-ban a legnagyobb 
helyi erteku biten kiviil meg van het 
bit, amely 128 kiilonbozo kombinaci- 
ot jelent. Ennek megfeleloen egy no¬ 
te on parancs kikiildesekor 128 kii- 
lonfele hangot tudunk specifikalni, 
127 eltero velocity-ertekkel (a nulla 
erteket az elobb a note off parancs 
szimulalasara hasznaltuk). 

Nekiink azonban szuksegunk van 
(pi. hajlitasn&l) a diszkret billentyu- 
frekvenciakon kiviil az azok kozotti 
frekvenciaertekekre is. A hajlitas 
(pitch-bending), vagyis az egesz ska- 
la feifele vagy lefele valo folyamatos 
eltolasa jatek kozben, a szintetizato¬ 
rok baloldalan elhelyezett karral 
vagy kerekkel (pitch-bender) torte- 
nik. Egy pitch-bend pontos leirasara 
7 bit kevesnek bizonyul (1 oktavos 
hajlit4s 128 lepesben viszonylag dur- 
va, 1/5 felhangos Iepeseket jelent), 
ezert itt ket adatbyte-ot hasznalnak, 
ugymint durva es finomszabalyozas. 

Az adatbyte-okhoz hasonloan a 
statusbyte-oknal is 7 bit all rendelke- 
zesre, a kuldnbozo funkciok ellatasa- 
ra. Ez elso lat&sra tobb mint elegen- 
donek tunhet, de valojaban a helyzet 
nem ilyen rozs&s. 

A MIDI-parancsok tobbsege a 
csatornaiizenetekhez tartozik. Ezen 
utasitasok szabad statusbyte-jainak 7 
bitjebol 4 bit jeloli ki a 16 kdziil ep- 
pen aktualis csatomat (5. abra). Mi¬ 
vel az abran lathato modon elhasz- 
naltunk 1 bitet a status, 4 bitet a csa- 
tornak azonositasara, mar csak 3 bi- 
tunk maradt, amivel 8 kiilonbozo 
funkciot tudunk megkulonboztetni. 
A lehetseges tipusok novekvo sor- 
rendben: 

1. note-off, 

2. note-on, 

3. polifonikus billentyu nyomva- 
tartas (polyphonic key pressu¬ 
re/after-touch). 
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esatornakod 


a billentyu szama 

0 

release velocity 



7. abra 


6. abra 

4. vezerlo vagy kontroller (cont¬ 
roller), 

5. programvaltas (program 
change), 

6. csatorna-nyomvatartas (chan¬ 
nel after-touch), 

7. hajlitas-ertek (pitch-bend), 

8. rendszer-uzenet (system com¬ 
mand). 

A rendszer-parancsokhoz nem tarto- 
zik csatornaszam, igy 16 kiilonbozd 
csatornafuggetlen rendszeriizenet 
kuldheto ki. Nezziik most meg a tob- 
bi 7 utasitast reszletesebben: 

Note-off parancs: ez az iizenet (6. 
abra) ket adatbyte-ot igenyel. 


8. abra 

Az elso byte definialja a MIDI-bil- 
lentyu szamat O-tol 127-ig. Az otokta- 
vos billentyuzetek tobbsegenel a 36- 
os szam jeloli a legmelyebb hangot 
(7. abra). Jol jegyezzuk meg, hogy ez 
a szam nem frekvenciat jelent, ha- 
nem a billentyuzet adott billentyuje- 
nek a szamat definialja. A tenyleges 
hangmagassag fiigg az adott szinteti¬ 
zator beallitott programjatol, a pitch- 
bender erteketol stb. 

A masodik adatbyte itt a hang 
megszunesenek sebesseget (release 
velocity) jelenti, vagyis hogy milyen 
gyorsan veszi Ie a zenesz a billentyu- 
rol a kezet. Ezt az adatot jelenleg ke- 
ves szintetizator kepes feldolgozni, 


9. abra 


de a jovoben valoszinuleg tobbet fo- 
gunk rola hallani. 

Note-on parancs: ezt, az elozoek- 
ben eleg jol attekintett utasitast a 8. 
abra mutatja. Az elso adatbyte a bil- 
lentyu szamat, a masodik a leiites se¬ 
besseget hatarozza meg. Mint mar 
emlitettuk, a zerus velocity ertek 
hang ki (note-ofO parancskent ertel- 
mezett. 

Polifonikus billentyu nyomvatartas 
parancs: ezen utasitas (9. abra) meg- 
valositasa igen megdragitja a billen- 
tyuzetet. Mindegyik billentyuhoz tar- 
tozik egy nyomaserzekelo, igy ami- 
kor a jatekos lenyomva tart egy ak- 
kordot, a billentyuzet kiilon erzekeli 
minden egyes, a zenesz altal leiitott 
billentyuhoz tartozo nyomast. Hat- 
van-nyolcvan ilyen nyomaserzekelo, 
a sziikseges aramkorokkel jelentosen 
megnoveli a keszulek arat, igy egyha- 
mar nem fogunk ilyen szintetizatort 
ezerdollaros ar alatt talalni. Viszont 
az alarendelt (slave) keszulekek ilyen 
tulajdonsaggal valo felruhazasa vi- 
szonylag olcsobban megoidhato. 

Nehany ujabb MIDI-vel vezerelt 
hanggenerator kepes feldolgozni a 
polifonikus billentyu nyomvatartas 
utasitast. Ehhez a parancshoz ket 
adatbyte sziikseges: az elso a lenyo- 
mott billentyu szamat, a masodik pe- 
dig az aktualis nyomaserteket mutat¬ 
ja- 

Kontroller: ez egyfajta atfogo pa¬ 
rancs (10. abra), amelyet meg nem 
definialtunk mashol. 

Barmely kontroller-utasitashoz ket 
adatbyte tartozik. Az elso meghata- 
rozza, hogy melyik kontrollert hasz- 
naljuk, a masodik rendszerint annak 
a poziciojat adja meg. A 128 lehetse- 
ges kontroller-szam kdziil 64-et el- 
hasznaltak a standard kontroller esz- 
kozokhoz (pi. mod-kerek stb.). A ma- 
sik 64 szambol 32-t lefoglalnak a ket- 
allapotu (on/ofO kontrollerek (pi. 
labkapcsolo), 26 szam eddig definia- 
latlan, a maradek hatot pedig csator- 
naiizenetek kuldesere hasznaljak (pi. 
kapcsoljon a vevo omni modbol poly 
modba). 

A kontroller-ertek atvitelere ket 
byte hasznalhato: MSB (nagy helyi- 
erteku) es LSB (kis helyierteku) 
adatbyte. Sok esetben a ket byte 
hasznalata szuksegtelen, ekkor rend¬ 
szerint az LSB-t elhagyjak. Ketalla- 


potu kontrollerek eseteben a kis 
szam (0) nyitott, a nagy szam (127) 
zart kapcsolot jelent. 

A jelenleg hasznalt standard kont- 
rollerekhez tartozo kodok listaja a 
kovetkezo: 

1 - modulacios kerek (mod 

wheel), 

2 - lelegzet (breath) kontroller 

(ez a befujas erossegetol 
fiiggoen valtoztatja erteket), 

4 - labszabalyozo, 

5 - portamento ido, 

6 - adatbevitel, 

7 - fo hangero, 

64 - sustain pedal. 
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esatornakod 
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a kontroller 
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es 4rt&ke 


10. abra 

65 - portamento be/ki, 

66 - sostenuto, 

67 - lagyito pedal, 

96 - adatnoveles, 

97 - adatcsokkentes. 

Programvaltas parancs (program 

change): ez az utasitas (11. abra) a 
statusbyte-on kiviil egyetlen adatby¬ 
te-ot hasznal a szintetizator program- 
janak (a Yamahanal az operatorok- 
kal beallitott algoritmusnak) a meg- 
valtoztatasara. 

Bar a parancs egyertelmu, a vegre- 
hajtas okozhat nemi zurzavart az 
olyan eszkozoknel, amelyek oktali- 
san iizemelnek, tehat a kijelzett digi- 
tek 1 es 8 koze esnek, 0 es 9 nines. Itt 
egy oktalis 88 megjelenik mint prog¬ 
ramvaltas 64, mikozben a kikuldott 
tenyleges ertek 63 lesz. Vilagos? 


1 


• 


esatornakod 

0 

a program szama 


11. abra 


1 

• 

* 


esatornakod 

0 

a billentyu szama 

0 

velocity 


1 

• 

1 

0 

esatornakod 

0 

a billentyu szama 

0 

nyomasertek 
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12. abra 

S hogy tovabb feszitsiik a Kedves 
Olvaso idegeit, a specifikacioban 
semmi sines arrol, mit tegyiink, ha a 
fogado eszkoz esak 32 kulonbozo 
programmal rendelkezik (pi. DX-7) 
es kap egy programvaltas 50 paran- 
csot. Kapcsoljon at kUlso cartridge- 
ra, tdrolje az utasitast, vagy egeszitse 
ki es induljon l-rol? 

Belatjuk, nem konnyu egy hate- 
kony rendszer megalkotasa a fentiek 
figyelembevetelevel. Szerencsere van 
nehany eszkoz a piacon, melyek segi- 
tenek a zenesznek a MIDI program- 
parancsok kezeleseben. 

14. abra 


Csatorna billentyu nyomvatartas 
parancs. cz egy altalanos tipusa a bil¬ 
lentyu nyomvatartas parancsoknak 
(12. abra). Barmely adott pillanatban 
letrehoz egy atlagerteket a billentyu* 
zetre gyakorolt nyomasertekekbol es 
kikuldi egy adatbyte-ban. Hogy a ve- 
vooldalon pontosan mi tortenik, az a 
fogado szintetizator kepessegeitol 
fiigg- 

Ez az utasitas vezerelheti a hang- 
erot, az LFO sebesseget, modulacios 
szintet stb. 

Hanghajlitas (pitch-bend) parancs: 
nepszerusege miatt ennek a kontrol- 
lernek sajat, ketbyte-os utasitast ad- 
tak (13. abra). Az elso byte a kisebb, 
a masodik a nagyobb helyierteku. Ez 
a hajlitasok igen finom, 14 bites fel- 
bontasat teszi lehetove. Egy normal 
kontroller-parancsnal ilyen felbontas 
elerese 6 byte kikiildeset igenyelne. 

A hajlitokerek (pitch bender) sza- 
pora mukodtetesekor a kikuldott 
adattomeg a MIDI-kabel „savszeles- 
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13. abra 


segenek” tekintelyes reszet elhasznal- 
ja. Altalaban igaz, hogy a benderrel 
valo jatek foleg sequencerek esete- 
ben „eszi a memoriat”. 

A legtobb szintetizator nem kepes 
a pitch-bend elobb leirt 14 bites fel- 
bontasara, es 0-kat kiild az LSB-ben, 
ami igy 128 lepcsonek felel meg. 
Amint mar emlitettuk, ez 1/5 felhan- 
got jelent 1 oktavos hajlitasnal. Ez a 
felbontas megfelelo a hajlitasok 
tobbsegenel, de nagyon lassu hajli¬ 
tasnal problemat okozhatnak az at- 
menetek. Ekkor a hajlitasi tarto- 
manyt le kell csokkenteni fel vagy 
harmad oktavra, es igy mar nem le- 
het megkulonbdztetni a diszkret lep- 
csoket. 

Local on/off funkeid: a helyi be/ki 
egy olyan MIDI-funkcio, amellyel 
elektronikusan levalasztjuk a keszu- 
lek billentyuzetet a sajat, belso hang- 
generalo aramkoreirdl ugy, hogy a 
billentyuzeten lejatszott hangok a 
MIDI-n keresztiil egy masik kesztile- 
ken szolalnak meg. 


14. abra. Rendszeruzenetek 


F0 

Exkluziv (az adott gep- 
konyvben talalhato) 

F1-F7 

Kozos rendszeruzenetek 

FI 

Nem definialt 

F2 

Poziciokijeloles 

F3 

Dalkivalasztas 

F4-F5 

Nem definialt 

F6 

Hangolaskeres 

F7 

Exkluziv vege 

F8-FF 

Real-time uzenetek 

F8 

Orajet 

F9 

Nem definialt 

FA 

Start 

FB 

Folytasd! (a stop utan) 

FC 

Stop 

FD 

Nem definialt 

FE 

Aktiv erzekeles 

FF 

Rendszer reset 


Status 

Adat 

Adat 


80-8F 

00-7F 

00-7F 

Note-off (+ esatornakod) 4- bill. szam + velocity 

90-9F 

00-7F 

00-7F 

Note-on (-(-esatornakod)-!-bill, szam-(-velocity 

A0-AF 

00-7F 

00-7F 

Polifonikus bill, nyomas/aftertouch ( +esator¬ 
nakod) + a billentyu szama + nyomasertek 

B0-BF 

00-7F 

00-7F 

Kontroll-valtas (+ esatornakod) -I- a kontroller + 
es erteke 

C0-CF 

00-7F 


Programvaltas (+ esatornakod)-Fa program 
szama 

D0-DF 

00-7F 


Csatorna aftertouch (-(-esatornakod)-fnyomas 
ertek 

E0-EF 

00-7F 

00-7 F 

Pitch-bender valtas (-(-esatornakod) + 

LSB + MSB 


A statusbyte 4 also bitje hatarozza meg a esatornat (1-16 ig). 

Peldaul: 97 = Note on parancs a 8-as esatornan. A statusbyte-ot mindig egy vagy ket 
adatbyte (erteke < 80 h) koveti. 

Peldaul: 6C = magas C egy 88 billentyus klaviaturan 

60 = magas C egy 61 vagy 73 billentyus klaviaturan 
45 = A-440 Hz 
Velocity:© = Note-off 
1 = pianissimo 
40 = mezzo-forte 
7F = fortissimo 


Status 

Adat 

Adat 


B0-BF 

7A-7F 

0-7 F 

Csatornamod (+ esatornakod) + uzemmod + 
uzemmod 

B0-BF 

7A 

0 

Csatornamod (+esatornakod)-(-Local off 

B0-BF 

7A 

7F 

Csatornamod (+ esatornakod) + Local on 

B0-BF 

7B 

0 

Csatornamod (4- esatornakod) + Minden hang 
kikapesoiva 

B0-BF 

7C 

0 

Csatornamod (4- esatornakod) 4 Omni off 

B0-BF 

7D 

0 

Csatornamod (-(-esatornakod)-(-Omni on 

B0-BF 

7E 

0-F 

Csatornamod (-(-esatornakod)-(-Mono mod 
on -I- vett csatorna 

B0-BF 

7F 

0 

Csatornamod (+esatornakod) + Poly mdd on 
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A rendszeruzenetek nem hasonli- 
tanak sem a hang-, sem az tizemmod- 
tizenetekhez. Mivel a statusbyte-ban 
nem tartalmaznak csatornaszamot, 
nem kapcsolodnak a csatornakhoz 
sem. A rendszeruzenetek tartalmaz- 
zak a szinkronizalashoz hasznalatos 
kodokat, igy egy szintetizator es dob- 
gep egytitt jatszhat hanglizenet ktil- 
dese nelktil. A rendszertizeneteket a 
statusbyte negy felso bitjenek elren- 
dezesevel (Fn) harom csoportba so- 
rolhatjuk: kozos, valos ideju (real ti¬ 
me) es kizarolagos (exkluziv). 

Az exkluziv iizenetek a gyartok 
egyedi szolgaltatasai, tetszoleges gya- 
ri adat lehet benntik. Az F0 statusby- 
te-ot adatbyte-ok kovetik, amelyek 
kozul az elso a gyarto azonosito sza- 
ma (ID). A Yamaha ceg ID-je 43. Az 
azonosito szamokat a MIDI Associa¬ 
tion rendeli a regisztralt gyartokhoz 
(termeszetesen nem ingyen). Az tize- 
netet egy F7 ,,exkluziv vege” sta¬ 
tusbyte, vagy barmelyik masik sta¬ 
tusbyte zarja, kiveve az F8-tol FE-ig 
terjedo valos ideju kodokat. Ha egy 
keszulek nem ismeri fel az adataram- 
las elejen levo ID kodot, az azt kove- 
to adatbyte-okat is figyelmen kivtil 
fogja hagyni addig, mig egy masik 
status nem jelzi az exkluziv adat ve- 
get. 

A* kozos rendszertizenetekbol ne- 
gyet ismertink. Az F3 az un. dalkiva- 
lasztas, amellyel a 0— 127-ig szamo- 
zott dalok kozott valogathatunk. Az 
F6 a hangolaskeres, amit az analog 
szintetizator automatikus hangolasa- 
nak inditasara hasznalnak. Az F2 a 
dalokon beltili „pozicio kijelolo” 
Iizenet. Ez kozeli kapcsolatban van a 
valos ideju start, stop, idozito orajel, 
ill. folytataskodokkal, es azt teszi le- 
hetove, hogy a felhasznalo a dallam 
kijelolt pontjarol kezdje el vagy foly- 
tassa a dallamjatszast. Ez az utasitas 
ket adatbyte-ot tartalmaz, eloszor az 
LSB-t kiildik ki. Megjegyzendo, hogy 
nagyon keves keszulek rendelkezik 
ezzel a szolgaltatassal. Vegtil a ne- 
gyedik kozos rendszertizenet a mar 
emlitett „exkluziv vege” statusbyte. 

A real time statusbyte-okbol jelen- 
leg hat letezik. Ezekhez nem tartoz- 
nak adatbyte-ok es a rendszer reset 
(FF) kivetelevel barmikor kiadhatok, 
akar mas iizenetek kozben is. A spe- 
cifikacio ilyenkor nagyobb idozitesi 
pontossagot ad meg atviteliikben, 
bar ennek igazan csak az F8 orajel 
eseteben van jelentosege. Az F8 ido- 
zito orajeleket 24 orajel per negyed- 
hang sebesseggel kiildik es a sequen- 
cerek, ill. dobgepek szinkronizalasa- 
ra hasznaljak. Amig egy keszulek 
nem kap „start” (FA) vagy „fo!y- 
tasd” kodot, az orajeleket figyelmen 
kivtil kell hagynia. Ezt azert fontos 
megjegyezni, mert szamos kesztilek 
folyamatosan adja az idozito jeleket 


tekintet nelktil arra, hogy a hozzajuk 
kapcsolt sequencerek mukodnek-e 
vagy sem. A „stop” (FC) kod megal- 
litja a sequencer futasat. A start kod 
mindig kezdettol, mig a „folytasd” 
(FB) kod mindig a legutolsd megal- 
las helyetol inditja a dallamsort, ki¬ 
veve ha az elozoekben leirt pozicio- 
kijelolo szolgaltatast hasznaljuk. Az 
FE iizenet jelentese: aktiv erzekeles. 
Nemely ado bekapcsolas utan folya¬ 
matosan adja ezt a kodot csak azert, 
hogy a vevo tudja, az ado meg aktiv 
es ossze vannak kapcsolva. Az ado- 
nak legalabb 300 ms-onkent kell ad- 
nia ezt az iizenetet (elonyosebb gyak- 
rabban, mondjuk 100-250 ms-on¬ 
kent) akkor is, ha nines egyeb jel a 
kimeneten. Az a vevo, amely nem 
kap ilyen jelet legalabb 300 ms-on¬ 
kent, tudni fogja, hogy az ado nem 
aktiv tobbe es automatikusan vissza- 
ter az un. „egyedtir allapotba. Mivel 
azonban nem minden ado ad ki ilyen 
jeleket, a vevok eleve nem feltetele- 
zik jelenlettiket mindaddig, mig egy 
FE kodot nem kapnak az elso helyen 
toltik. Az utolso real time kod a 
„rendszer reset” (FF), amelyet a 
rendszer bekapcsolas utani alaphely- 
zetbe allitasara hasznalnak. Ezzel az 
tizenettel ovatosan kell banni. A ke- 
sztilekeknek nem szabad hideg start- 
rutinjuk reszekent kiktildenitik, mert 
ennek eredmenyekeppen ket ossze- 
kapcsolt eszkoz folyton resetelheti 
egymast, es sosem tudnak rendes 
tizemi allapotba kertilni. Szamos 
esetben keves ertelme van annak, 
hogy egy kesztilek teljesen alaphely- 
zetbe alljon csak azert, mert ilyen 
MIDI parancsot kapott. Ilyen prob- 
lemak foleg egy szamitogep sequen- 
cerkent valo hasznalata kozben for- 
dulhatnak elo. E cikk irasakor meg 
ez a tertilet is a MIDI-specifikacio 
tobbe-kevesbe feher foltjai koze tar- 
tozott. 

A 14. abran hexadecimalis forma- 
ban osszefoglaltuk az osszes fonto- 
sabb MIDI-tizenetet. 

MIDI hardware 

A MIDI alapkoncepcio valojaban 
nagyon egyszeru: ha a ktilonbozd 
elektronikus hangszereket gyarto ce- 
gek megegyeznek egy eloremutato 
modszerben kesztilekeik osszekap- 
csolasat tekintve, az mindenkinek 
elonyos. 

A MIDI valojaban egy vazlat, lei- 
ras arrol, hogyan kell ezt az osszekot- 
tetest megvalositani. 

A MIDI az RS 232 adatatviteli 
rendszerben hasznalatos soros inter¬ 
face integralt aramkorokre eptilt. 
Ezen IC-knek ketfele elnevezese 
hasznalatos: az egyik az UART (uni- 
verzalis aszinkron ado/vevo), a ma¬ 
sik az ACIA (aszinkron kommunika- 


cios interface adapter), de mi az 
UART elnevezest fogjuk hasznalni. 

Az RS 232-ben alkalmazott legna- 
gyobb atviteli sebesseggel (19 200 
bit/s) szemben a MIDI lenyegesen 
nagyobb (31 250 bit/s) sebesseggel 
mukodik, vagyis egy bit hossza 32 jjs . 
Az UART IC-k ezt a nagyobb sebes- 
segu adatfolyamot is problemamen- 
tesen tudjak kezelni, bar megjegyzen- 
do, hogy a kesztilekekben altalaban 
az UART-ok B tipusu, tehat gyor- 
sabb valtozatat talaljuk (pi. 68B50). 

A MIDI atviteli sebessegenek (ba- 
udrate) szerencses megvalasztasa a 
hardware felepiteset egyszerusiti, mi¬ 
vel az UART orajel-frekvenciaja 
gyakran egyszeru osztassal a mikro- 
processzor orajelebol (500 kHz, 1 
MHz, 2 MHz stb.) megkaphato. 

Az UART szamos formacioban ke- 
pes adatok tovabbitasara, de a MIDI 
a rogzitett 8 bites szo + start bit + 
stop bit formaciot hasznalja paritas 
nelktil. 

Amikor az ado nem uzemel, az 
UART be- es kimenetei „jel” allapot- 
ban vannak, ami folyamatos 1 vagy 
magas szintnek felel meg. 

A vevo UART az adatbitek foga- 
dasahoz idtialapkent a start bit lefuto 
elet hasznalja. Az utolso adatbitet 1- 
es stop bit koveti. Ha rdgton ezutan 
egy masik adatbyte erkezik, akkor a 
stop bitet a kovetkezo adatbyte start 
bitje kdzvetlentil koveti, egyebkent 
az interface visszater a „jel” alla¬ 
potba. 

Az UART kivalasztasa 

Az alkalmazastol fuggoen szamos 
UART IC hasznalhato. A konnyen 
hozzaferheto tipusok koze tartozik a 
6402 (ez ktilonosen megfelel mikro- 
processzort nem tartalmazo MIDI- 
aramkordk reszere), a 6502 sorozatu 
6551, a 6800 sorozatu 6850 es a 
8080/Z80 kompatibilis 8251. 

A felsorolt eszkozok mindegyike 
kepes soros adatok ktildesere es fo- 
gadasara egyarant, ezert a MIDI- 
funkeiok ellatasara keszulekenkent 
egy darab is elegendo beloltik. 

Bar nem feltetlentil sztikseges az, 
hogy az UART-ot mikroprocesszor 
vezerelje, a gyakorlatban megis 
majdnem minden esetben az UART 
mikroprocesszor-buszhoz csatlako- 
zik. 

Optikai megoldasok 

Az optoesatolo alkalmazasa egyike 
azon megoldasoknak, amelyek jelzik, 
hogy a MIDI-rendszer elsosorban 
audio celokra kesztilt. Pusztan az 
adatatvitel szempontjabol nines ra 
sztikseg, de kiktiszoboli a ktilonbozd 
elektronikus kesztilekek kozvetlen 
osszekapcsolasakor gyakran fellepo 
es bugast okozo foldhurkokat. 
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A keszulekek MIDI-csatlakozasi 
pontjai keteres, mindket vegen otpo- 
lusu DIN dugokkal ellatott arnyekolt 
vezetekekkel vannak osszekotve. A 
csatlakozok 1. es 3. pontjai uresek, az 
arnyekolast rendszerint a 2. labra, a 
ket belso eret pedig a 4., ill. 5. labra 
kotik. 

A specifikacioban nem szerepe! a 
MIDI-kabelek maximalis hossza, de 
celszeru minel jobb minosegu kabelt 
hasznalni. Peldakeppen megemlit- 
jiik, hogy az eredeti Yamaha MIDI- 
kabel kapacitasa 117 pF/m, a leg- 
jobb minosegu kabeleke 48 pF/m. A 
vezetekek arnyekolo harisnyajat csak 
az ado oldalon fdldeljlik, ez is segit a 
foldhurok es a digitalis zajok kikii- 
szobdleseben. 

A vevo optocsatolojanak kimenete 
gyakran egy bufferhez kapcsolodik, 
amely a MIDI THRU csatlakozohoz 
van kotve. A 15. abra reszletesen mu- 
tatja az adatbuffereket, az interface- 
kabelt es az optocsatolo aramkort. 
Az optocsatolo bemeneti kore es a 
vevo egyeb aramkorei kozott nines 
galvanikus kapcsolat. 

Az Rj es R : biztositja, hogy sza- 
balytalan csatlakozas nem teszi tonk- 
re a meghajtot, ill. a tapegyseget. Az 
Ri korlatozza az optocsatolo LED- 
jen atfolyo aramot, a LED-del par- 
huzamosan bekotott D, dioda pedig 
ved a forditott polaritasu tapfesziilt- 
segtol. Ez az elrendezes „bolondbiz- 
tos”, bar a szabalytalan csatlakozta- 
tasok altalaban mukodeskeptelenseg- 
gel jarnak, kicsi a valoszinusege an- 
nak, hogy valami leegjen. 

Az abra szerint R 3 a MIDI IN esat- 
lakozo 5. pontja es a LED katodja 
koze van kapcsolva, de kothetjuk a 4. 
pont es a LED anodja koze is, ha 
akarjuk. Hogy a kapcsolasban miert 
csak 220 Q -os ellenallasokat hasznal- 


15. abra 

tak, nem tudjuk (valakinek nyilvan 
tul sok volt beloluk). 

MeghajtotoK meghajtoig 

Amikor az UART „0” bitet tovab- 
bit, a soros kimenet es az adobuffer 
kimenet is alacsony szintre kerul. En- 
nek eredmenyekent kb. 5 mA aram 
folyik az R| - interface kabel - opto¬ 
csatolo - R 3 - R 2 hurkon. Bekapcso- 
lodik az optocsatolo kimeneti tran- 
zisztora, kollektora alacsony szintu 
lesz, igy jut el az ado UART kimene- 
tenek alacsony szintje a vevo UART 
soros bemenetehez. 

Amikor az ado UART kimenete 
magas allapotu lesz, megszunik az 
aram a hurokban, a tranzisztor kol- 
lektorat magas allapotba huzza, es 
igy a magas szint eljutott a vevo be- 
menetere. 

A vevoben az optocsatolo kimene¬ 
te hozzakapesolhato egy masik ado- 
bufferhez es MIDI thru kimenet ala- 
kithato ki. Az adobufferekre azert 
van sziikseg, mert az UART-ok alta¬ 
laban MOS eszkozok, amelyek nem 
kepesek elnyelni az alacsony szintu 


allapotban folyo kb. 5 mA aramot. 

A 15. abran a buffert mint inverter 
part abrazoltuk, de a gyakorlatban 
szinte barmelyik logikai kapu, vagy 
logikai kapuk kombinacioja is meg- 
felel, ha kepes az emlitett aram el- 
nyelesere. Erre a celra a 74..., a 
74LS... es a 74HC... sorozat tagjai 
alkalmazhatok (a 4000-es sorozatu 
CMOS eszkozok nem!). A masodik 
inverter helyen tranzisztor is hasznal- 
hato (lasd kesobb: C64 MIDI-inter- 
face). 


MIDI-kesesek 

Ez a MIDI egyik potencialis prob- 
lemaja. A MIDI 31,25 kbaudos atvi- 
teli sebesseget egyesek lassunak te- 
kintik. Ketsegtelen, hogy a MIDI 
nem a vilag leggyorsabb atviteli 
rendszere, de a zeneszek szamara va- 
loszinuleg meg megfelelo. (Tudtunk- 
kal senkinek sines igenye 20 vagy 30 
hang egy masodpercnel hamarabb 
torteno lejatszasara.) Az atviteli se- 
bessegen kiviil mas tenyezok is okoz- 
hatnak keseseket. 
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A MIDI tobb mint ezer, hanggal 
kapcsolatos esemenyt (hang be vagy 
hang ki) kuld masodpercenkent. Az 
■akkordok atvitele hangonkent torte- 
nik, ezert tobb idot vesz igenybe egy 
16 hangbol alio akkord tovabbitasa, 
mint egyetlen hange. A MIDI tobb 
mint 65, 16 hangbol alio akkordot to- 
vabbithat masodpercenkent. Egy tel- 
jes akkord igy 0,0154 s alatt kiildheto 
ki. Az akkordok hangjai kozott eltelt 
ido 0,00096 s, amely nem erzekelhe- 
to. 

Ha csak ez lenne a keses egyediili 
forrasa, es csak egy eloadohoz tarto- 
zo ilzeneteket kiitdenenk a kabelen, 
akkor senki se lenne kepes meghalla- 
ni a kesest. Ha viszont valaki nehany 
MIDI szintetizatorral es sequencer- 
rel dolgozik, mar eszreveheto kesese- 
ket figyelhet meg. Ez azt jelentene, 
hogy emberfeletti szuper fule van? 
Nem. Azt jelenti, hogy mas tenyezok 
is hatassal vannak a billentyun valo 
jateknak hangokka valo atalakitasa- 
hoz szukseges idore. 

Nezziik meg a 16. abrat. Amikor 
leutunk egy billentyut, 5-10 ms ko- 
zotti idot is igenybe vehet, hogy mu- 
kodesbe lepjen a szintetizator belso 
hanggeneralo aramkore es keletkez- 
zen egy hang. Hasonlo ideig tart az 
esemeny MIDI uzenette alakitasa es 
kikiildese a MIDI kimenetre. 

Egy hangszer MIDI nelkul is je- 
lentos keses forrasa lehet. Amikor 


egy akkordot jatszunk, a szintetizator 
sorban figyeli a billentyuket, egyiket 
a masik utan. Ez csekely, de a MIDI 
okozta kesesnel joval nagyobb keslel- 
tetest okoz az akkord hangjai kozott. 

Altalaban ezek a kesesek leteznek, 
de nem halljuk azokat. Amikor egy 
akkord adatai MIDI-n keresztul egy 
masik kesziilekbe erkeznek, ujabb 5- 
10 ms telik el, amig a fogado keszu- 
lek leforditja az uzenetet es eloallitja 
a hangokat. Ekkor mar eszlelheto a 
halmozott kesesek hatasa, de nem so- 
kat tehetiink azok elkeriilesere. A le- 
nyeg azt megerteni, hogy a problema 
fo forrasa nem a MIDI-ben van, ha- 
nem a keszulekek belso jelfeldolgo- 
zasi idejeben. 

A kesesi problemakat nagy valo- 
szinuseggel a MIDI-jelek rendszer- 
beli utjanak kijelolese es/vagy szi- 
multan polifonikus jatek egy kabelen 
valo kozvetitese okozza. Mindket 
problema megoldhato MIDI utvo- 
nal-kijelolo eszkozok alkalmazasa- 
val. 

Amikor a MIDI-forras kimeneti 
jelet egyidejuleg tobb helyre akarjuk 
eljuttatni, gyakran a MIDI thru ki- 
meneteket hasznaljuk. Ekkor a ke¬ 
sest az okozza, hogy az optocsatolon 
a jel lefutasa kb. 2 jus kesessel koveti 
a felfutast (mivel az optocsatolo be- 
kapcsolasi ideje altalaban rovidebb, 
mint a kikapcsolasi ido). Ez onmaga- 
ban meg nem okoz problemat, baj 


csak akkor van, ha a jel tobb MIDI 
in/thru csatlakozon halad at (szinte- 
tizatorok lancba kapcsolasa), ekkor a 
kesesek osszeadodnak. Ezert ajanla- 
tos meg a legegyszerubb esetben is a 
MIDI thru box (eioszto doboz) hasz- 
nalata. Ekkor a jel mindegyik rendel- 
tetesi helyere ugy fog eljutni, hogy 
csak egyetlen thru porton halad at. 

Szinten keseseket okozhat, ha egy 
idoben nagyobb mennyisegu adatot 
probalunk klildeni. Mint mar emli- 
tettiik, egyetlen jatekos gyakorlatilag 
keptelen ezt megtenni. Ha azonban 
sokcsatornas sequencert hasznalunk 
nehany polifonikus hangszer egyide- 
ju iranyitasara, akkor konnyen digi¬ 
talis „forgalmi dugot” okozhatunk. 

Egyszerre csak egy uzenetet kiild- 
hetiink, mindegyikhez ido kell, igy 
egyeseknek nagyobb kesesiik lesz, 
mint masoknak. Ennek elkeriilesere 
kivanatos lenne egy olyan sequencer, 
aminek tobb cimezheto csatornaki- 
menete van. Mindegyik kimenet 
egyetlen vagy keves szamu csatornan 
szallitja az informaciokat. 

Celszeru matrixkapcsolot hasznal- 
ni a sequencer-kimenetek es a keszu¬ 
lekek kozott. Ezzel megoldhato, 
hogy a sequencer csatornait mindig a 
megfelelo kesziilekekhez rendeljiik 
hozza. Ez az egyideju parhuzamos 
atvitel kikuszoboli a „forgalmi dugo” 
tipusu keseseket. 

E rovid kitero utan terjiink vissza 
az optocsatolo koruli problemakhoz! 
A MIDI tisztan elektronikus keslelte- 
teset az optocsatolo nagyobb kikap¬ 
csolasi ideje okozza. A keses csok- 
kenteseben segit a kikapcsolasi fo- 
lyamat sebessegenek megnovelese, 
ezert bufferkent a „totem pole” ki- 
menetek jobbak, mint a nyitott kol- 
lektoros kimenet vagy diszkret tran- 
zisztor, mert az interface csatlakozo 
5. labat gyorsabban tudjak alacsony 
szintre huzni. A 74 HC... logika kii- 
lonosen jol alkalmazhato ebben a te- 
kintetben. 

A MIDI thru csatlakozo - mint 
tudjuk - a MIDI in csatlakozo jele- 
nek pontos masolatat adja. A 2.b ab- 
ra lancelrendezesen^l a sequencer 
kepes adatokat tovabbitani a misik 
harom egyseghez az A szintetizator 
es a dobgep MIDI thru csatlakozoi- 
nak felhasznalasaval. Mire a sequen- 
cerbol kikuldott adat eleri a B szinte¬ 
tizator UART-jat, mar athaladt ha¬ 
rom interface-en es optocsatolon. A 
be- es kikapcsolasi folyamatok eltero 
ideje miatt az alacsony-magas atme- 
netek osszeadodo kesese nagyobb, 
mint a magas-alacsony atmeneteke. 

A hatas halmozodik, igy a tovabbi- 
tott jelek minden egyes egysegen 
valo athaladaskor torzulnak. Nyil- 
vanvaloan eljutunk egy olyan pont- 
hoz, amikor a jelalak torzulasa adat- 
hibat fog okozni. A 17. abra azt mu- 



75. dbra 








19. abra 


tatja, mi tortenhet a sequencer altal 
kiadott byte-tal. 

Az UART a start bit magas-ala- 
csony atmenetehez idozitve vesz min- 
tat a bejdvo adatbol, a bit-periodus 
tizenhatod reszenel. A halmozodo 
kesesek hatas4ra az alacsony-magas 
atmenet kesik a magas-alacsonyhoz 
kepest es a magas impulzusok ideje 
csokken. Amikor ez a keses megko- 
zeliti a bitperiodus felet (16 fjs ), hiba 
keletkezik az adatatvitelben. 

A 2.b abran lathato peldaban vala- 
mennyi keszulek stabilan veszi az 
ado jeleit, de a halmozodo jeltorzu- 
las a lane utolso egysegenek adatve- 
telet megbizhatatlanna teszi. A speci- 
fikacio nem mond semmit arrol, 
hogy hany egyseget kapesolhatunk 
sorba, azaz hogy mekkora az elturhe- 
to jeltorzulas. Egyedul annyi szere- 
pel, hogy ezen a hosszu lancban 
(azaz tobb mint harom keszulek) fel- 
lepo problemak elkeriilesere minel 
gyorsabb optocsatolot kell hasznalni. 
Szerencsere az optoesatolo aramko- 
renek megfelelo meretezesevel a jet 
aszimmetrikus torzulasa viszonylag 
kismertekuve teheto. 

A MIDI in es MIDI thru csatlako- 
zok nem kothetok parhuzamosan a 
jelalak torzulasanak kikuszobolesere. 
Ennek oka az, hogy a hurokaram ek- 
kor .ket vagy tobb vevo optoesatolo 
aramkoren folyna at, es a lecsokkent 
aramertek adathibakhoz vezetne. Az 
5 mA-es MIDI hurokaramnak nem 
specifikaltak sem a minimalis, sem a 
maximalis erteket. 

Figyelembe veve a soros ellenallas 
tureset (5%), a tapfesziiltseg valtoza- 
sat, a buffer es a bekapcsolt optoesa¬ 
tolo LED-jenek fesziiltsegvaltozasait, 
esszeru feltetelezes, hogy a huroka¬ 
ram valahol 3,5 mA, ill. 6 mA kozott 
van, felteve ha megfeleloen terveztek 
az ado/vevo aramkort. A gyakorlat- 
ban az aramertek magasabb is lehet, 
mert nem minden adoaramkor tartal- 
mazza mindket soros ellenallast. (A 
szerzok mar lattak olyan kapcsolasi 
rajzot is, amelyben a MIDI out esat- 
lakozo 4. laba kozvetlenul fel volt az 
5 V-ra kotve.) 

A 15. abrara visszaterve, az opto- 
csatolok aramkorenek meretezesekor 
meg kell hatarozni erteket. Mini¬ 
malis erteke az optoesatolo legala- 
csonyabb aramatviteli aranya, es a 
legkisebb hurokaram feltetelezesebol 
adodik. A MIDI aramkorokben 
gyakran hasznalt Hewlett-Packard 
gyartmanyu 6N138 tipusu nagy se- 
bessegu Darlington optoesatolo mi¬ 
nimum 300% csatolasi arannyal ren- 
delkezik a szoban forgo LED aram 
eseten. Ez azt jelenti, hogy bekap¬ 
csolt allapotban az R 6 -on keresztiil 
legalabb 3-3,5=10,5 mA nyelesere 
kepes. Az R 6 ertekeul 470 ohmot 
(vagy nagyobbat) valasztva garantalt 


a kimenet alacsony szintre huzasa. A 
kikapcsolasi ido minimalizalasa er- 
dekeben az R^-nak minel kisebbnek 
kell lennie, igy a 470 ohm jo valasz- 
tas lesz ennel az optocsatolonal. A ti- 
pikus keses kb. 2 jis. 

Optocsatolokent 6N136 is hasznal- 
hato es gondos kezeles eseten egy ki- 


csit gyorsabb. Mivel ez az eszkoz 
nem Darlington kimenetu, aramatvi¬ 
teli aranya alacsonyabb (19% min.), 
ezert viszonylag nagy erteku, 6,8 k Q 
felhuzo ellenallast kell hasznalni. 
Ezen optoesatolo sebesseget erosen 
befolyasoljak a szort kapacitasok, 
kiilonosen a bazis es a kollektor ko- 
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Zavarszurd merolaboratoriumi szolgaltatas 

a Remixben 


Vallalatunk ebben az evben, korabbi zavarszuro- 
gyartasi tapasztalataira alapozva, az OMFB ta- 
mogatasaval es a SIEMENS kbzremukbdesevel 
uzembe helyezi zavarszurd merestechnikai, fej- 
lesztd, szolgaltato laboratoriumat. Ez egyuttal a 
zavarszurogyartas meresi hatteret, tovabba fel- 
hasznalo orientalt zavarszurok fejleszteset is biz- 
tositja. 

A laboratorium szolgaltatasai 

Halozatrol vagy sajat aramforrasrol mukodo be- 
rendezesek zavarkibocsatas merese C.I.S.P.R. 
es DIN (VDE) szabvanyok szerint. 

- Frekvenciatartomany: 10 kHz-1 GHz 

- Amplitudo tartomany: 130dB/uV 

- Zavarfeszultseg: 10 kHz-30 MHz 

- Zavarteljesftmeny: 30 MHz-1 GHz 

- Elektromagneses terero: 30 MHz-1 GHz 

- Magneses terero: 10 kHz-30 MHz 

- Kapcsolasi zavarok merese. 

Zavarszures-tervezes, -meretezes 

- Haztartasi gepekhez, berendezesekhez 

- Kozhasznalatu hiradastechnikai 
keszulekekhez 

- Villamos hajtasu keziszerszamokhoz 

- Orvoselektronikai keszulekekhez, berendeze¬ 
sekhez 

- Adatfeldolgozo berendezesekhez 

- Ipari berendezesekhez. 

Zavarszuro-fejlesztes 

- Negypolusmeresek 

- Tulmelegedes-meresek 

Zavarcsillapitassal kapcsolatos tanacsadas 

FELVILAGOSl'TAST AD: 

MARKUS ZOLTAN 573-033/179 mellek 
BARNA BELA 573-033/213 mellek 



zott. Nyomtatott aramkori elrende- 
zes eseten ez nem problema, de ha 
aramkdrunket vezetocsikokbol alio 
probapanelre szereljiik, ugyeljunk ar- 
ra, hogy a bazis es a kollektor tavoli 
csikokhoz csatlakozzanak. 

A kollektorkivezetes koruli szort 
kapacitasokat is alacsony erteken 
kell tartani a rovid jelfelfutasi ido er- 
dekeben. Az R ( , fenti kiszamitasanal 
az optocsatolo kimenetehez csatlako- 
zo logikai aramkorok alacsony szint- 
hez tartozo bemeno aramat nem vet- 
tuk figyelembe, de LS TTL IC-k al- 
kalmazasa eseten ez nem okoz prob- 
lemat. 

Szaturacios pont 

A MIDI interface-ekben neha a 
CNY17 tipusu optocsatolot hasznal- 
jak. Ezen eszkoz aramatviteli tenye- 
zoje minimalisan 40%. Ebbol a fenti 
szamolas eredmenyekeppen az R 6 -on 
keresztiil 1,4 mA garantalt nyelese- 
hez sziikseges ellenallasertek 3,9 ki2 

Sajnos a CNY17 nem kiilonoseb- 
ben gyors es szereny teljesitmenyt 
nyujt, amikor ilyen elrendezesben 
hasznaljuk. Ennek egyik oka az, 
hogy a be allapotban a tranzisztor te- 
litesbe megy es feleledese idot vesz 
igenybe. Ha biztositjuk azt, hogy a 
tranzisztor ne menjen telitesbe, az 
optocsatolo be- es kikapcsolasi ideje 
kb. egyenlo lesz. 

Elvileg a telitodes elkeriilheto az 
R 6 ertekenek olyan megvalasztasaval, 
amikor a kimeneti szint kb. 0,5 V-ra 
esik alacsony szintu allapotban. Ez 
azonban. nem igazan jo megoldas, 
mert a hurokaram nem tekintheto 
konstansnak. Peldaul megvaltozhat, 
ha egy masik adot csatlakoztatunk, 
azonkivul az optocsatolo aramatvite¬ 
li tenyezoje homersekletfiiggo es az 
alkatresz oregedesevel is valtozik. 

A masik (a sebesseget befolyasolo) 
tenyezo az, hogy a tranzisztor ki-be- 
kapcsolasakor a kollektor-emitter fe- 
szultscg valtozik, ami lelassitja a ki- 
bekapcsolasi folyamatot a Miller-ha- 
tas miatt. A CNY 17 alkalmazasa 
eseten tehat akkor kapjuk a legjobb 
eredmenyt, ha az optocsatolo tran- 
zisztorat nem telitodo kapcsolokent 
mukodtetjuk, viszonylag ailando kol¬ 
lektor-emitter fesziiltseg mellett. A 
gyakorlati megvalositast a J8. dbra 
mutatja. 

Itt az optocsatolo a kiilso Tj tran¬ 
zisztor bazisaramat szabalyozza, 
ameiy tranzisztor a hurokaram meg- 
lete eseten elvegzi az UART bemene- 
tenek magas, ill. alacsony szintre hu- 
zasat. Az R^ szamitasakor a legrosz- 
szabb esetet vettiik figyelembe. Az 
optocsatolo minimalis arama CNY 
17-1-nel 1,4 mA, CNY17-2-nel 

(amelynek minimalis aramatviteli te¬ 


nyezoje 63%) 2,2 mA. A T, helyen 
szinte barmilyen altalanos celu Si 
NPN tranzisztor (pi. BC182) is kitu- 
noen megfelel. 


MIDI-interface Commodore 64 es 
C-128 tipusu gepekhez 

Mint mar emlitettuk, a MIDI atvi- 
teli sebessege meg veletleniil sem 
egyezik meg semmilyen altalanosan 
elterjedt soros adatatviteli rendszer 
sebessegevel. Ezert, ha zenenkben 
szamitogepet szeretnenk hasznalni, 
ket dolgot tehetiink: vagy egy eleve 
MIDI-vel felszerelt gepet vesziink 


(pi. Atari 1040), vagy a mar meglevo 
gepiinket „midifikaljuk , \ Az utobbi 
megoldas termeszetesen lenyegesen 
olcsobb. 

Egyszeru esetben az interface csak 
kozvetiti az adatokat a szamitogep es 
a MIDI-eszkoz kozott. Egy komo- 
lyabb kesziilek tartalmazhat idozito 
aramkoroket dobgep vagy szalag- 
szinkronizalasi lehetoseggel, labkap- 
csolo csatlakozokat stb. 

Egyszeru interface-ek: a MIDI egy 
soros adatkozvetito rendszer, ami azt 
jelenti, hogy egyszerre csak egy bitet 
ad vagy vesz. Ennek megfeleloen az 
interface lelke az UART integralt 
aramkor. 



22. dbra 
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A szamitogep, ha a kiilvilaggal so- 
ros vonalon kommunikal, akkor a 
megfelelo illesztes egyediili feltetele 
az, hogy az eloirt bitsebesseg megle- 
gyen (ez persze igen ritkan fordul 
elo). Ellenkezo esetben hasznalni 
kell az UART-ot, amely ideiglenesen 
tarolni kepes a nyolc vagy egyeb sza- 
mu bitet. Mivel a MIDI-byte-ok 10 
bit hosszuak, az interface-nek hozza 
kell adni, illetve le kell vagni a start/ 
stop biteket, de ez konnyu feladat. 

Az egyszeru interface-ek, amelyek 
nem tartalmaznak beepitett adatfel- 
dolgozo egyseget, csak a MIDI ki- 
egeszito eszkozok egy valtozatat je- 
lentik. Ezeket gyakran tobb ki- es be- 
meneti csatlakozoval latjak el. Alta- 
lanosan elterjedtek a szinkronizalo 
funkciok, es majdnem minden atla- 
gos interface lehetove teszi dobgep 
meghajtasat 5 V-os oraimpulzusok- 
kal. 

Az interface-ek kozotti kiilonbse- 
gek gyakran csak az arakban (kb. 90- 
400 $ kdzott), illetve a szinkronizalo 
kepesseg megleteben vagy hianyaban 
jelentkeznek. Az esetek nagy resze- 
ben az egyik interface-re irt software 
mukodik egy masik interface-szel is 
(mivel szinte mindenhol a 6850-es 
UART IC-t hasznaljak). Az egyszeru 
interface-ek koziil valoszinuleg a leg- 
jobb'E MOOG Song Producer (ara a 
cikk irasakor 395 $). 

A C64-hez kesziilt egysegnek negy 
orajelcsatlakozoja, ket labkapcsolo- 
ja, negy kiilon MIDI-kimenete, egy 
MIDI-bemenete es egy MIDI thru 
kinfenete van, valamint talalhato raj- 
ta nyolc triggerkimenet dobgephez. 

Ezen interface fo elonye a szamos 
MIDI-kimenetben rejlik, amelyek le¬ 
hetove teszik kiilonallo polifonikus 
zenedarabok szimultan valo jatszasat 
tobb olyan szintetizatoron, amelyek 
csak omni iizemmodban vetelkepe- 
sek. 

Osszetett interface-ek: beepitett 
mikroprocesszorral, valamint ROM- 
ban tarolt belso software-rel rendel- 
keznek, es a vezerlo szamitogep ro- 
vid utasitasara viszonylag bonyolult 
feladatokat kepesek vegrehajtani. A 
beepitett RAM megkonnyiti a szami¬ 
togep munkajat, mert a bejovo, illet¬ 
ve kimeno adatokat kepes addig ta¬ 
rolni, amig a processzor mas felada¬ 
tokat lat el. 

Az osszetett interface-ek leglatva- 
nyosabb peldaja a Roland gyartma- 
nyu MPU-401 (ara 200 $). Ez, az 
IBM PC-hez, illetve Apple II + /e ti- 
pusu szamitogepekhez kaphato ke- 
szulek a MIDI be- es kimeneteken 
kivul tobbfele szinkronizalasi leheto- 
seggel, ill. metronom kimenettel is 
rendelkezik. 

Az alabbiakban egy, a nepszeru 
C64-hez illeszkedo egyszeru, a szer- 
zok altal megepitett es kiprobalt kap- 



23. a bra 

csolast ismertetiink. Az interface ter- 
meszetesen C128-cal is mukodik, a 
„GO 64” beirasa utan. Az aramkor 
elvi kapcsolasi rajzat a 19. abra mu- 
tatja. 

UART-kent itt is a Motorola ceg 
6850 tipusu integralt aramkore szere- 
pel, igy ez az interface mukodni fog 
a legtobb, C64-re irt MIDI-prog- 
rammal, legyen az a Steinberg Rese¬ 
arch, a Wersi, a C-iab. vagy egyeb ce- 
gek termeke. 

Az UART stabil 2 MHz-es orajelet 
egy SN7404 ket inverterebol kialaki- 
tott kvarcoszcillator szolgaltatja, az 
1C ebbol allitja eld 64-es osztassal a 
31 250 Hz-es frekvenciat. A bemeneti 
jel egy IL1 tipusu gyors optocsatolon 
at kerul az UART soros bemenetere 
(2. lab). Ugyancsak erre a pontra 
csatlakozik a 7404-es IC egy masik 
invertere, amely meghajtja az azt ko- 
veto tranzisztort (Tj). A tranzisztor 
kollektora es egy 220 ohmos felhuzo 
eilenallas alkotja a MIDI thru kime- 
netet. Az UART soros kimeneti pont- 
jarol (6. lab) ketszeres invertalas utan 
jut a jel a MIDI out csatlakozora, 
amely az interface kimenetet jelenti. 

Az aramkor ketoldalas nyomtatas- 
sal kesziilt, a 20. abra az alkatresz-, a 
21. abra pedig a nyakoldalt mutatja. 
Szereles elott a nyak szamitogep fe- 
loli vegebol ketoldalt le kell reszelni 



24. abra 


valamennyit azert, hogy a gep csatla- 
kozojaba beleferjen. 

Megepitesekor (22. abra) iigyel- 
jiink arra, hogy szamos alkatresz la- 
bai egyben atkoteskent is szerepel- 
nek, ezert ne feledkezziink meg ezek- 
nek az alkatreszoldali beforrasztasa- 
rol sem! Ha nem sikerul nyakba iil- 
tetheto 5-polusu DIN-csatlakozokat 
beszerezniink, akkor szereljiink ha- 
rom hagyomanyos DIN-aljzatot egy 
kismeretu L alaku lemezre. A lemezt 
erositslik a nyakra, az aljzatokat pe¬ 
dig rovid vezetekekkel kossiik be. Le- 
hetoseg szerint vastagon onozzuk be 
a nyakot, az oxidacio csokkentese er- 
dekeben. A legjobb es legidotallobb 
megoldas termeszetesen a C64-be 
mend csatlakozo aranyozasa lenne, 
de ez amator eszkozokkel igen nehe- 
zen oldhato meg. 

Ha minden alkatresz a helyen van 
(az UART-ot kiveve), kapcsoljunk 5 
V-ot a C) kondenzator labaira (ter¬ 
meszetesen polaritashelyesen) es el- 
lenorizzuk oszcilloszkoppal a kvarc¬ 
oszcillator mukodeset (2 MHz-en 
kell rezegnie). Ha minden rendben 
van, tegyiik be a 6850-est a helyere es 
a nyakot alkatreszoldallal felfele 
ovatosan dugjuk be a C64 expanzios 
csatlakozojaba. 

Talan felesleges megemliteni, hogy 
ilyenkor a szamitogepnek kikapcsolt 
dllapotban kell lennie! Ezutan kossiik 
ossze az interface es a szintetizato- 
runk megfelelo csatlakozoit es kap- 
csoljuk be a szamitogepet, illetve a 
hangszert. Toltsiik be (leginkabb 
floppyrol) a programot es maris ked- 
viinkre zenelhetiink a C64-gyel. A 
szerzok tapasztalata szerint szamos 
program az interface, ill. az UART 
nelkiil el sem indul. 


Tartozekok 

Utvonal es jelfeldolgozas A-tol Z-ig 

Bar a MIDI alapgondolata na- 
gyon egyszeru, megis miert valik 
olyan bonyolultta ket hangszer osz- 
szekapcsolasa? Ennek ket oka van. 

Eloszor is sok szintetizator, sequ¬ 
encer es dobgep meg a MIDI elotti 
idoben, vezerlofesziiltsegeket haszna- 
16 korban kesziilt. Ezek az esetlen 
„dinoszauruszok” nem kepesek meg- 
kulonboztetni a MIDI-t az 50 Hz-es 
brummtol. Masodszor a zeneszek 
meg mindig nem tudjak, hogyan kap- 
csoljak ossze a MIDI-kesziilekeket 
ugy, hogy teljesen kihasznalhassak 
azok lehetosegeit. Meg egyes keszii- 
lekgyartoknak sines pontos elkepze- 
lesiik arrol, hogyan is hasznalhato a 
MIDI. 

A MIDI-t tervezdasztalon talaltak 
fel, nem laboratoriumban, ezert bizo- 
nyos ido sziikseges ahhoz, hogy meg- 
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25. dbra 

sziintessek az apro hianyossagokat, 
es ahhoz is hogy meghatarozzak, mi 
is a MIDI elsodieges celja. Tovabba 
ugy tunik. hogy a termekfejlesztes £s 
piuckutatas - rendszerint a termeles 
ket kulonbozo fokozata - a MIDI 
eseteben kombinalodott. Akar tet- 
szik, akar nem, mindnyajan kisetlcti 
nyulak vagyunk. 

A zeneszek egyre nagyobb nehez- 
segekbe iitkoztek a MIDI rendszeruk 
osszealiiiasa kozben, ezert a piacon 
megjelentek a MIDI jclfeldolgozo 
dobozok. Fzen cszkozok skalaja a 
legegyszerubb ki-be kapcsoioto! a 
legbonyokiltabb Garfield & Friend 
Chip szinkronizatorig terjed, amely a 
MIDl-t barmilyen szinkronizaio jel- 
hcz kepes illeszieni. Fzeket eloszor 
vallalkozo kedvil technikusok specia¬ 
ls feladatok megoldasara alkalmaz- 
tak, gyakran a nagynevti rockzene- 
szek kivansagara. 

A MIDI elierjedeseve! egyre nott a 
zurzavar es a kulonbozo gyartok osz- 
szefogtak, hogy segksenek a zone- 
■-zeknek a MIDI-rendszerek, ill. az 
analog es MlDl-rendszerck kozti ka- 
b idzsungel iekiizdeseben. A MIDI- 
eszk.'izok es a feszults&gvezerelt ke- 
szulek.k. kozotti ilicsztes probiemaja- 
vai szair.os tarsasag foglalkozik. Az 
analog/M : DI konvertereknek at kell 
alakitani a ezerlo, ill. gate feszultse- 
geket meg.vh/d MIDI-kodokka es 
viszont. 

A legegyszerubb tartozekok, ami- 
ket a dobgepekhez es jZ ajabban ci¬ 
te rjedt digitalis dobgepek dobjaihoz 
(amik az atalakitot tartalmaz/, k) 
hasznalnak, csak triggerjeieket allita- 
nak eld. Ezek koziil nehanyat arra 
lerveztek, hogy interface legyen a 
MIDI es nehany speciaiis szintetiza- 
tor kozott. 

A nem MIDI-bol MIDI-be inter- 
face-eket kepvbsciik azok a dobozok, 
amelyek szinkronizaio cszkozok (pi. 
sequencer) illesziesekor hasznalato- 
sak. 

in 


Az egyszeru master-slave elrende- 
zesek, ahol az egyik keszulek vezerli 
a masikat, altalaban konnyen megva- 
losithatok. A problemak akkor kez- 
denek halmozodni, amikor tullepiink 
az alapveto funkciokon. 

A jeienieg letezo MIDI-tartozekok. 
tobb csoportba sorolhatok: 

- thru dobozok, 

- kapcsolok, 

- keverok (merge), 

- csatornakonverterek. 

sziirok. 

Fzek az eszkozdk mind egy kapott 
(in aster) MIDI jell e 1 m u k 6d nek, es a 
maguk modjan hasznulhatbbba, iii. 
konnyebben kezelheldve teszik az 
aiarendelt (slave) keszulekeket. Az 
alabbiakban kisse reszletesebben te- 
kintjiik at ezeket a tartozekokat. 

A MIDI thru doboz (23. dbra) arra 
valo, hogy a MlDI-iizeneteket egvet- 
len forrasbol tobb rendeketesi hclyre 
juttassa el. Ez az egyszeru eszkoz mi 
nimalizaija a MIDI jel kesesi idejet, 
amely a lancba kapcsolt MIDS-ke- 
sziilekeknel hibakeni jeientkezik 
(lasd a MIDI hardware clrnu reszt). 

Az A/B kapcsolo (24 dbra) segit- 
scgevei ket MIDI lorras ielei koziil 
lehet valogatm a vezeiekek csereje 
neikul. 

A matrix-kapcsold (25 dbra) az 
A/B kapcsolo fejlettebh valiozata. 
lit mindegyik bcmenet mind egyik ki- 
mcnettel osszekothetd. Ez az eszkoz 
kombmaija az A/B kapcsolo es a 
thru box elonyeit, viszont problemat 
okoz, ha egy kimenetre tobb bemene- 
tet kapcsolunk 

Ezt a hianyossagot kuszobdli ki a 
mikroprocesszort tartalmazo MIDI 
merge (itt egyfajta MIDI kevero) do¬ 
boz (26. dbra). Ez a keszulek kepes 
kombinalni a kulonbozo MIDI-jeie- 
ket uneJkui, hogy >z altaiuk hordo- 
zott informaciot megvaltoztatna. 
Mukddeset az aldbbi peldaval illuszt- 
raijuk; 

Tegyiik fef egyvalaki ket MID1- 
szintetizatoron jatszik egvidoben es a 
zenet egy sequencer egy csatornajan 
akarja rogziteni, Fkkor sztikseg van 
egy M1 i ? i ■ k e ve rod obozra, amely a 
ketfeie inionna not egyetien adatfo- 
lyamma egyesiti. Ez egy kisse truk- 
kos a k6'vetk ezok mia it: egy gyors fu- 
lam eseteben egy mas utan hirtelen 
sok hang keriil lejatszasra. llyenkor 
1 e p fe 1 a m a r \ s m ert ,, ru n n i n g status" 
bdyzet, amely ichetove teszi az ada- 
iuk gyorsabb atvitelet azalial, hogy 
bizonyos ssmeilddo ad at ok (pi. esa- 
tornakijelblo kod) nem keriilnek at- 
vitelre. A MIDl-mixernek barmelyik 
bemeneten tel kell ismernie a „run- 
ning status"-t. 

A masik trukkos teriilei az adat- 
tulqsordulas. Ha pi. valaki gyorsan 
jatszik egy szintetizatoron, hasznalva 


a pitch bendert is, akkor kozel keriil 
a MIDI-csatorna adatatviteli kepes- 
segenek felso hatarahoz. Mit jelent 
ez? 

Tudjuk, hogy egy tipikus hang- 
jegyiizenet atvitele kb. 1 ms idot vesz 
igenybe. Ezen ido alati a kabelen 
semmi mas informacio nem utazhat. 
Ha tehat valaki jatek kozben gyorsan 
tekeri a bendert is, ezzel teljesen ki- 
hasznalja a kabelt. Hova tegyiik ek- 
kot a masik szintetizatorbol jdvo 
adatokat? A valasz: sehova. Az osz- 
szes MIDI-mixernek tudni kell tarol- 
nia ezen extra adatokat, es varakoz- 
nia kell addig, mig a kabel valame- 
lyest felszabadul. 

Ket tul virtu oz jatekossal megtor- 
ienhet az a kellemetlen eset, hogy va- 
lamelyik szintetizator a zenesztoi le¬ 
nt a rad, mivel a kevero az adatokat 
tul keson kiiidi ki. A problems meg- 
oldasanak lehetseges rnodja az ilyen- 
kor semmitmondo adaiok (pi. after 
touch) adataramlasbol valo kiiktata- 
sa egy szurovel, amely a MI Di-mixer 
mindegyik bemenetere ra van kotve. 

Szamos sequencer nek van beepi- 
tett szurdje, arnelyet az emiiteu ben- 
d err el valo memoriaigenyes jatek 
eseten lehet hasznalni. Ezek a szurok 
viszonylag uj dolgok, de egyre job- 
ban terjed nek. 

Szamos keszulek (pi. a DX--7 is) 
csak az 1 MiDJ-csatornan hajlandd 
adatokat kiildeni, ilk fogadni. Ez 
rnegfeid az egyszeru master-slave ah 
kaimazasoknal, de gondot okozhat. 
ha pi. egy sequencert tobb DX-7-rdl 
akarunk adatokkal feltohem. Ekkor 
nyi Ivan valo, hogy esatornakonverter- 
re van sztikseg, amely megvaltoztatja 
az atmeno esatorna cimzeset, de 
egyebkent nem befolyasolja az adat- 
aramlast. 

Az eldadasra vonatkozo adattome- 
get magneses jelrogzitessel is iaroi- 
hatjuk, a MIDI-tartozekok kulon 
csoportjat alkotjak a magneslemezes, 
ill. szalagos tarolok. Mindket eszkoz 
olesobb a RAM-kazettanal (cartrid¬ 
ge), ami a DX-7 altal nepszeruve 
valt tarolasi modszer, es a floppy 
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meg a megbizhatosag es gvorsasag 
elonveve! is rendelkezik. Ezek az esz- 
kozok nagy kapacitasu memorial biz- 
tositanak, es felgyorsitjak az adaia- 
ramlast eld eloadas eseteben. Mivel a 
kulonbozo gyartok keszuipkei eltero 
szabvanvok szerint toitik tel adalok- 
kal a memoriae, nines hiztositek arra, 
bogy egy adort kesziilekhez vasaroSt 
hattenarolo eszkoz megfdclden fog 
miikodni. Kaphaio nehany intelli- 
gens taroioegyseg, amely feiismen a 
hozzakap cso!t keszii!ekel es annaK 
megfeieloen vSlaszo!, de 'oasok nem 
ilyen jok. 

A MIDI-tado/ekok feiso fcategori- 
ajaba iartozo keszuiekek JovlU tobbet 
tudnak a hangszerek kozd iliesxies- 
nel. Ezek kdze tartoznak a progra- 
mozhatc kapesolok (ameiyek kovetik 
a MIDI programvaltas parancsokat), 
MIDI-vei iranyitott szinpadi vilagi- 
tasvezerio, MILM-vel vezereU kevero- 
pultok es sok mas. 

Billentyus MWl-vezerlok (keyboard 
controller vagy MID! master 
keyboard/ 


roilernek nyomaserzekeny zongora- 
billentyuzete van (88 hang) es a teljes 
MIDl-hangtartomanyhun miikodd- 
kepes (128 hang). 

Azok szamara, aksk nem kedvelik 
a nehez, zo rigor aszeru jatekot, gyar- 
tanak olyan nem nyomaserzekeny 
billentyuzetet is, amelyen szamyal- 
hatnak a zenesz ujjai. Eld ddadaso- 
kon (foieg a diszkdban) sziikseg leher 
a MIDI kontroiierek mobilitasara, 
ilyenkor a vallra akaszthato, feksa- 
toiliaid MIDI biileniyuzeteket \ym- 
mdjak Ezek. a keszuiekek (logsnkabh 
a Korg es a Roland cegek gy art ma¬ 
ny an mar evek ota haszna'aicsak. A 
hetvencs evek elejen Billy Preston es 
Edgar Winter nyakba akaszthdio 
etektronlkus zongorakat hasznaltak, 
rnig a hordozhafo szintelizatorokat 
Jan Hammer es Roger Powell hozta 
di vatha. Azonban az al taluk hasznalt 
rnedositott Minirnoog-billentyuzetek 
draga rnodifikaciot, vastag, sokeres 
kabelt igenyeltek es joval kevesebbet 
tudtak a maiaknai. 

A legjobb billentyus kontroiierek 
es szamos koziiluk feicsatolhato - a 
MlDI-keszlilekek osszekapcsolasa- 
kor sok fejfajastol menthetnek meg 
minket, mivel gyakran tobb MID! 
kimenettei, ill. MIDI-oui/thru-val 
rendelke/nek. Ez csokkenti a sziikse- 
ges MIDI-thru dobozok szamat es a 
zeneszre nehezedd liderenyomast. 
Peldakeppen megemiitjUk, hogy a 
Roland MKB (Masterkeyboard) 
1000-nek MIDI-in, MIDI-thru es 
negy MIDI-out csatlakozoja van, igy 
az egesz MID! rendszer az MKB-rol 
iranyithato. 

A MlDl-osszeallitas egyszerusite- 
sen tui, a billentyus kontroller kepes 
lehet egyeb funkeiok vezerlesere is. 
A Yamaha KX-88 bizonyos rendsze- 
ren kivuli iizeneteket is tud kiildeni 
barmilyen MiDI-keszulekhez. Igy a 
master keyboardrol pi. megvaitoztat- 
hatjuk egy szintetizator szurdjenek 
eldre beallitott levagasi frekvencia- 
jat, vagy egy digitalis visszhangosito 
kesleltetesi idejet. A bilientyuzet fel- 
osztasa (split) szinten nem jelent 
problemat, mivel ezek a kontroiierek 
altalaban kepesek egyidoben tobb 
esatornan is iizenetet kiildeni, vagyis 
megeimezhetjuk, hogy melyik esator¬ 
nan akarjuk a felso, ill. also reszt jat- 
szani. 

Viszonylag ujdonsag a polifonikus 
after-touch funkcio, de ezt manapsag 
mar minden valamirevalo MIDI-bil- 
lentyuzet „tudja” (pi. a Kurzweil MI¬ 
DI Board is, amelynek ara „mindosz- 
sze” 2200 $). 

A nyakba akaszthato MlDI-billen- 
tyuzetek az elobbiekhez hasonlo 
szolgaltatasokat nyujtanak. A leg- 
tobb feicsatolhato bilientyuzet esak 
harom vagy negy oktav terjedelmu. 


Az osszetett szintetizatorrendsze- 
rek ujjaszuleUek a MIDI hatasara. 
Amikor meg kiilonallo kesziilekeket 
hasznaltunk, azok az egymassai valo 
kommunikacio Segegyszerubb forma- 
inak megvalositasahoz is nagymerte- 
ku rnodositasokat igenyeltek. Ma¬ 
napsag mar lehetosegiink van arra. 
hogy Osszekapcsoljunk, vezereljiink, 
szinkronizaljunk mindenfele meretii 
es fajtaju elektronikus hangkeltd ke- 
sziileket. 

A MIDI-vei eilatott szinteiizato- 
rok, dobgepek es egyebek elterjede- 
sevel a zeneszek rajobettek arra, 
hogy ha valaki tobb szintetizaiort va- 
sarol, akkor nehany felesleges billen- 
tyuzetet is vesz. Felvetddik a kerdes, 
hogy lehetne-e egy kozponti bilien- 
tyuzetrol iranyitani az osszes kiilon- 
bozo MIDI-vei eilatott kesziileket, a 
bilientyuzet ismetelt megvasarlasa 
helyett. A problema a MIDI billen¬ 
tyus kontroller (Keyboard Control¬ 
ler) alkalmazasaval oldhato meg. 

A MIDI kontroller egy olyan esz~ 
kdz, amellyel a MlDI-eszkozok es a 
MIDI-funkciok iranyithatok, de nem 
rendelkezik sajat hanggeneralo ke- 
pesscggel. 

MIDI billentyus kontrollert sza¬ 
mos ceg gyart. Ennek lenyege egy na- 
gyon jo mindsegu bilientyuzet egy 
olyan elektronikaval parositva, 
amely lehetove teszi szamunkra, 
hogy a szintetizatorok, ill. szintetiza- 
tor-modulok kiilonbozo kombinacio- 
it megcimezziik egy kozponti billen- 
tyuzetrol. Igy nem kell ot-hat bilien¬ 
tyuzet kozott ugralni, hanem egyet- 
len klaviaturan valo jatekra koncent- 
ralhatunk. Szamos billentyus kont- 


de ez oktav-kapcsolovai fclfele, iii. 
lefele eltolhato. A kezeldsz: rvek el- 
rendezese a gyartoto! fiigg. Ezek alta¬ 
laban pitch-bender, program valid 
kapcsoldk es sustain gomb vygy pe¬ 
dal. 

Mieldtt valaki ilvet vasatol, figye- 
lembe keil vennie a keszuiek sniyat, 
tapellatasi lebetdsegeit, de le. dkep- 
pen azt, hogy hajlando-e a ma- rneg- 
levo szintetizatorok kai egy up ruukod- 
ni. 

Manapsag mar egy re tbnh oj; : ms* 
hi \ DI -konta,. ; vr ietezik, amelynek 
nines biUenryuzme. Lze n kcszuiek.ee 
egy resze mat rneglevo hangszerekkel 
kothetd ossze, ii!. epiihctd beieiuk 
(pi. zongora, ill Hammond orgoua./ 
MIDI konverterek stb.V ns»’eszuk 
komplett egyseget kepez (neliany gi- 
larszintetizator). Ezek a dobozok a 
bejdvd analog jelbdl tpl. egy mikro- 
fonbol) note-on kodokai kepez nek, 
esetleg meg a pitch-bend erteket is 
kikiildik. 

A gitar/MIDI kontroiierek gitar- 
alakuak es specialis haugszeddvei 
vannak. felszereive. A legjobbak koze 
tartozik a Synclavier Guitar (50 000 
$) a Roland GR-7000 (2995S) es a 
Synth Axe, ill. a Shadow ceg keszule- 
ke, melynek magyar vortatkozasai is 
vannak. E cikk irasakor jelent meg a 
piacon a legujabb, Yamaha (JlO h- 
pusu gitar/MiDl kontroller, meiv 
mar kalso megieieneseben is a jdvdt 
idezi. 

Ezek az igen draga keszuiekek ter 
meszetesen nemesak a hozzajuk kap- 
hato hanggeneratoron, hanem harm! 
lyen MIDI-szintetizatoron, ill. hang¬ 
keltd eszkdzon kepesek megszolahu. 

A felsoroltakon kiviil meg szdnios 
amerikai ceg gyart kulonfele (oi- 
csobb) analog/MIDI kontrollereket. 

* 


A tema irant erdeklodd olvasoink 
figyelmebe ajanljuk a Rddiotechnika 
1990. januari szamat ahol a „M1DI 
studio” fejezettel folytatjuk tovabb 
az ismertetest. Az anyag zarofejezete- 
ben reszletes irodalomjegyzeket is 
kozolnek a szerzok. (A szerk.) 
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Ferenczi Odon okE vill. mernok 


Az utobbi evtizedben, a motorizacio 
gyors fejlodese kdvetkezteben nagv- 
mertekben megndtt azoknak az alap- 
vetden nem elektrortikai szakkepzettse- 
gu autosoknak a szdma, akik szeretne- 
nek valamivel hozzajarulni gepkocsi- 
juk tulajdonsagainak , szolgaltatasai- 
nak javitasahoz, komfortossaganak 
novelesehez. Ehhez kivanunk e cikk- 
ben segitseget nyujtani. 


A bemutatasra keriilo (a gepjarmu 
nem alapveto mukodesehez sziikse- 
ges), a gyakorlatban kivitelezheto 
elektronikus megoidasok (illetve a 
kereskedeiemben kaphato gyari val~ 
lozataik) a forgalom biztonsagat, a 
vezetes es az utazas kenyelmet, a ko- 
csi komfortossaganak noveleset segi- 
tik elo. Elmondhato, hogy minden 
olyan kiegeszito muszer, berendezes, 
ami segiti a jarmuvezeto tajekoziaUh 
sat, fokozza a hiztonsagot , nem luxus- 
kiadds , hanem erteimes beruhazas. 

A celszerunek latszo tokeleteske- 
sek eivegzese, valamint a kiilonbozo 
kiegeszito egysegek beepitesenek 
sziiksegessege foleg a gepkocsi hasz- 
nalojanak szemelyes igenyetol, izle- 
setol ftigg, ezert ezeket a normal ar- 
kategoriaba tartozo gepkocsiknal a 
gyartok nem vehetik figyelembe. 

E cikkben zdmeben a kereskede¬ 
iemben kaphato (utolag beszerelhe- 
td) kiegeszito termekvalasztek ujdon- 
sagok es azok alkalmazasa kerui be¬ 
mutatasra, Ez azert szukseges, mert a 
kereskedeiemben az utobbi evekben 
igen sokfeie kiegeszito gepjarrmi- 
elektronikai keszuiek jelent meg. A 
jaratlan vasarlo ma mar nem is tudja 
kiismerni magat koztiik. Napjaink- 
ban pedig egyre tobben kivannak 
„boltban kaphato” kiegeszito elekt¬ 
ronikus egysegeket aikaimazni, mivel 
a kesz termekek felhasznalasaval a 
kocsi gyorsabban ^elektronizalhato’k 


1. Feliigyelo, ellenorzo berendezesek 

1.1. Feledekeny vezetot feliigyelo 
jelzoberendezesek 

Sokan talan mosolyognak es jatek- 
nak tekintik az ilyen jelzoberendeze- 
sek alkalmazasat, pedig sok bosszu- 
sagtol kimelhetnek meg benminket. 
Peldakepp emlitheto, hogy eleg ve- 
gigsetalni egy nagyobb parkolo elott, 
s - foleg borus, teli idoben - ugyszol- 
van mindig lehet egve felejtett vilagi- 
tassal varakozo autot latni. A tulaj- 
donos szerencsejetol fliggoen aztan 
leginkabb csak az autosok vagy az 
erre megnyerheto jarokelok segitse- 
gevel lehet a lemerult akkumulatoru 
jarmuvet ujra mozgasba hozni. 

A kereskedeiemben kaphato Super 
Vilex autofenyor megnevezesu keszu¬ 
iek (L dbra) lehetove teszi, hogy a 
gepjarmube beszerelve hanggal jelez- 
ze, ha a vedelembe bevont fogyasz- 
tok valamelyike a motor leallitasa 
utan bekapcsoiva marad. 

A „fenyor” 12 V-os, negativ teste- 
lesu gepkocsikban alkalmazhato a 
jarmu leallitasa utan bekapcsoiva 



/. dbra A gepkocsi akkumuldtordnak 
lemerules elleni vedelmere szolgalo, 
bekapcsoiva felejtett Jdgyasztdk (ref- 
lektor, tompitott feny) eseteben folya - 
mat os figyelmeztetd hangjelzest add 
„ Super Vilex autofenyor" elnevezesii 
keszuiek kdrvonalrajza a kivezeto hu- 
zalok feltiintetesevel (Gy.: 1.) 


felejtett ket kulonbozd fogyaszto (pi. 
reflektor, tompitott feny) folyamatos 
hanggal torteno visszajelzesere. Ha a 
vedelembe bevont izzok bekapcsoiva 
maradtak es a gyujtas megszunik, a 
keszuiek eles, folyamatos figyelmez- 
teto hangot bocsat ki. A bekapcsoiva 
felejtett fogyaszto arammentesitese- 
vel igy elkerulheto, hogy az lemeritse 
a jarmu akkumulatorat. 

A keszuiek harom kivezeto huzala 
kozul ketto azonos es egy eltero szi- 
nu. Az egyforma szinu vezetekeket a 
figyelni kivant fogyaszto (tompitott 
fenyszoro, orszaguti fenyszoro) biz- 
tositoaljzaton levo pontjara kell ra- 
kotni. A harmadik (eltero szinu) ve- 
zeteket pedig a generator (vagy dina- 
mo) biztositotartojara kell csatlakoz- 
tatni. Igy, iizemeld motor eseten a 
keszuiek mindharom vezeteke pozi- 
tiv potencialra kerul. 

A kesziileket annak hatuijan levo 
ontapados foliaval ragaszthatjuk a 
kivant helyre. A biztos kotes erdeke- 
ben ajanlatosabb valamilyen egyeb 
ragasztoszer alkalmazasa, mivel nagy 
melegben az ontapados folia hajla- 
mos az „elengedesre’\ 

A fenydr csak szakaszos iizemre 
alkalmas. A megszolaiast kovetoen a 
bekapcsoiva maradt fogyasztot mi- 
elobb ki kell kapcsolni. 

Az ACiROINNOVA Gazdasagi 
Tarsasag (Gy.: 1.) altal gyartott ke¬ 
szuiek nyomtatott aramkori lapja az 
ugyancsak a szoban forgo ceg altal 
gyartott „Autovedd kontrolE’-lal, az 
„Autovillog6 hangjelzo'’-ve! es az 
„Autofeklampa hibajelzd^-vel azo¬ 
nos muanyag hazba kerult beepites- 
re. A kocsinkban valo alkalmazasuk- 
kal igy tetszetos jelzdkesziileksort 
alakithatunk ki. 

Ugyancsak folyamatos figyelmez¬ 
tetd hangjelzest ad a „Szuper Zumi” 
elnevezesii keszuiek is, ha valamelyik 
fogyasztot a kocsi elhagyasat koveto- 
en bekapcsoiva felejtettuk. A keszii- 
lek bekotese a gepkocsi elektromos 
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2. abra. Bekapcsoha felejtett fogyasztok eseteben folyamatos figyelmezteto 
hangjelzest add „Szuper-Zumi" elnevezesu kesziilek bekotese a gepkocsi elektro- 
mos halozataba: a a vilagitas bekapcsoha felejtesere szolgalo figyelmezteto jel- 
zokent (a szoban forgo fogyasztok ellenorzese a gyujtas kikapcsolasakor tdrte- 
nik), b egyeb fogyasztok bekapcsoha felejtesere szolgalo hangjelzokent (a bekd- 
tesre keriilo fogyasztok ellenorzese a gepkocsiajtok valamelyikenek kinyitasakor 
tortenik), c a gepkocsi iranyjelzojenek „kinnfelejtesere” hangjelzessel figyelmez¬ 
teto keszulekkent (Gy.: 2.) 


halozataba a 2. abra alapjan torten- 
het (Gy.: 2.). 

A 3. abran a TT-EJ-1 tipusjelu - 
feledekeny autosok reszere keszult - 
elektronikus jelzokesziilek vazlatos 
elolnezeti rajzat lathatjuk. Ez a ke- 
szulek is a gepkocsi akkumulatora- 
nak lemerules elleni vedelmere ke¬ 
szult (Gy.: 3.). Abban az esetben, ha 
a gepkocsi motorjanak leallitasakor 
valamelyik (vedelembe bevont) villa- 
mos fogyaszto bekapcsolva marad, a 
gyujtas kikapcsolasakor (vagyis az 
inditokulcs kiemelesekor) a kesziilek 
figyelmezteto, szaggatott hangjelzest 
bocsat ki. Ez a hang egyebkent sem 
menet kozben, sem leallaskor nem je- 
lentkezik, igy az nem valhat megszo- 
kotta. A vezeto azonnal eszlelheti a 
hangjelzest es aramtalanithatja a be¬ 
kapcsolva felejtett villamos fogyasz- 
tot. 

A keszulek 12 V nevleges fesziilt- 
segrol mukddtetheto, harom fiigget- 
len (diodas levalasztasu) bemenettel 
rendelkezik, teljesitmenyfelvetele 
mukodo allapotban 0,1 W. Tekin- 
tettel arra, hogy folyamatos iizemel- 
tetesre is alkalmas, igy egyeb jelzes- 


technikai feladatokra is felhasznal- 
hato. 

A leirtakbol lathatoan maximum 
harom kiilonbozo fogyaszto ellenor- 


zese lehetseges (pi. tompitott vilagi¬ 
tas, szelvedofutes, iilesmelegito par- 
na stb.). Az ertelemszeru, hogy - az 
akkumulator vedelme celjabol - csak 
azokat a nagyobb teljesitmenyfelve- 
telu villamos fogyasztokat ajanlatos 
bevonni a vedelembe, amelyek kihu- 
zott inditokulcs eseten is mukodoke- 
pesek. 

A keszulek beszerelese kulonosebb 
szakertelmet nem igenyel, a ket da- 
rab, tartozekkent szereplo lemezcsa- 
varral pi. a muszerfal ala konnyen 
felerositheto. A bekotes soran a ke- 
sziilek fekete szinu vezeteket (negativ 
tapfesziiltsegu pontjat) a gyujtaskap- 
csolo vagy a biztositektabla valame¬ 
lyik olyan csatlakozojara kell rakot- 
ni, amelyen bekapcsolt gyujtas esete¬ 
ben 12 V-os feszultseg merheto. Pro- 
balampa segitsegevel ilyen pont 
konnyen talalhato. A gyujtaskapcso- 
16 kikapcsolt allapotaban ugyanis ez 
a pont „testpotencialra” keriil. A pi- 
ros szinu vezeteket az ellenorizni ki- 
vant fogyaszto biztositekaira kell kot- 
ni (pi. tompitott vilagitas, ablakfutes, 
iilesmelegito parna, futoventilator 
stb.). 

A 4. abran bemutatasra keriilo 
„Autovillog6 hangjelzo’' megneveze- 
su keszulek alkalmas arra, hogy bar- 
mely, 12 V-os gepjarmube beepitve, 
hanggal jelezze az iranyjelzo muko- 
deset (Gy.: 1.). Ez a kis kesziilek szin- 
ten emberi feledekenyseget eloz meg, 
hiszen minden jarmuvezeto tudja, 
hogy milyen zavaro a kozlekedesben, 
ha valaki hosszabb ideig indokolatla- 
nul iranyjelzest hasznal. A gepjarmu- 
vek koziil csak a legkorszerubb au- 
tokban all vissza onmukodoen az 
iranyjelzo kapcsoloja, bar ezeknel is 
elofordul, hogy az iranyjelzo tovabb 
mukodik, mint az valojaban keltene. 
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Ezek elkerulhetok az „Autovillog6 
hangjelzo” hasznalataval. A keszu¬ 
lek ket kivezeto huzaljanak egyikere 
kabelsarut szereltek. Ezt a vezeteket 
a jarmu testpontjara kell csatlakoz- 
tatni. A masik (saru nelkuli) vezete¬ 
ket az iranyjelzo-utemado kimeno 
(2x21 W) kivezetesere kell rakotni. 

Az ontapado korong veddfoliaja- 
nak az eltavolitasaval a keszlileket a 
kivant helyre felragaszthatjuk. Hasz- 
nalhatunk termeszetesen mas ragasz- 
toszert is. 

1.2. Mukodest visszajelzo, 
ellenorzo berendezesek 

A biztonsagos ejszakai autozas 
fontos alapfeltetele a lampak megfe- 
lelo mukodese. Sokszor viszont meg 
ennel is fontosabb a feklampak hiba- 
mentes (izeme, amely nappal is sziik- 
seges; tonkremenetelere tobbnyire a 
hatunk mogott halado autostars fi- 
gyelmeztet. 

Az 5. abrdn bemutatasra kerlilo 
„Stop-kontroir’ elnevezesu, feklam- 
pamukodest visszajelzo, vilagito dio- 
das ellenorzo keszulek (Gy.: 4.) al- 
kalmas arra, hogy a feklampa (illetve 
lampak) esetleges hibajarol vezetes 
kozben is meggydzodhessunk. E ke¬ 
szulek igen hasznos segitotarsunk 
les^ a kozlekedesben, mivel feklam- 
paink mukodesenek ellenorzeset in- 
dulas elott egyebkent csak a gepkocsi 
mogott alio szemely segitsegevel vizs- 
galhatjuk meg, menet kozben pedig 
erre nines is lehetoseg. 

A keszulek piros fenyu vilagito di- 
odaja harom allapotot jelez: 

- ha mindket feklampa megfelelo- 
en eg, akkor a LED is vilagit, 

- ha csak az egyik feklampa mukd- 
dik (vagy az aramkorben korro- 
zio vagy mas ok miatt nem folyik 
megfeleio erteku aram), akkor a 
keszulek vilagito diodaja csak 
felvillan, maid halvanyan de- 
reng, 

- amennyiben az egyik feklampa 
sem gyullad ki, akkor a keszulek 
vilagito diodaja a fekezes soran 
sotet marad. 

A keszulek elonyos tulajdonsagai- 
kent emlitheto, hogy az egyszeruen 
beszerelheto, roncsolasmentes rogzi- 
test tesz lehetove, mukodese bizton¬ 
sagos. Figyelemmel kell lenni azon- 
ban arra, hogy a keszulek: 

- csak a gyarilag eloirt 2 db 12 V/ 
21 W-os feklampat ellenorzi a le- 
irt modon, 

- korrodalt feklampaaramkorben 
az ellenallas-novekedes miatt a 
keszulek LED-je csak halvany 
fennyel jelez. A korroziot sztin- 
tessiik meg, hogy a feklampakon 
keresztiil az eloirt erteku aram 
folyjon. 


I r Qp.yj e Izo 

kapcsolohoz Autovillogo 



4 . abra. A gepkocsi iranyjelzojenek mukbdesere hangjelzessel figyelmezteto - an - 
tovillogo hangjelzo - keszulek: a korvonalrajza a kivezeto huzalok feltuntetese- 
vel, b bekotesi vazlata (Gy.: I.) 



5. abra. Feklampamukodest visszajelzo „Stop-kontrol!" elnevezesu vildgitodiodds 
ellenorzo keszulek (Gy.: 4.): a korvonalrajza, b bekotese a gepkocsi elektromos 
halozataba (b/\ az eredeti haldzat elvi kapcsolasi rajza. b/2 a „Stop-konlrollal” 

modositott haldzat) 



6. abra. Feklampamukodest visszajelzo . „Autdfekldmpahiba-jelz6" elnevezesu vi- 
lagitodiodds ellenorzo keszulek (Gy.: 1.): a korvonalrajza a bekoto vezetekek fel- 
tuntetesevel, b a bekotes sorrendje a gepkocsi elektromos halozataba 
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Nagyon fontos megjegyezniink, 
hogy e termeket tilos kdzvetleoiil ak- 
kumulatorra, vagy 4-12 V-ra (Tra- 
banthoz keszlilt valtozatnai +6 V-ra) 
kdtni es arroi probalni, mert tonkre- 
megy. 

A kesziilek bekotesi sdrrendje az 
5.b abra alapjan a kovetkezo: 

- a kesziilek vekonv aitalaban li- 
la szinu - vezeteket (amelyiken 
nines kabelsaru) a testre keli 
csatlakoztatni, 

- muszerrel, probalampaval vagy 
polaritaskeresovel allapitsuk 
meg, hogy a feklampakapcsolo- 
hoz (ill. fekgombahoz) meno ket 
vezetek koziil (a feklampakap¬ 
csolo nyugalmi helyzeteben) me- 
lyiken merheto 4-12 V (ill. +6 

- ezt a vezeteket huzzuk le es he- 
lyere du^juk a kesziilek (tobbnyi- 
re piros szinu) 1-es jelu vezete¬ 
ket, amely ratolhato lapos hiive 
lyu csatlakozovegzodessel ren- 
delkezik, 

- a Stop-kontroll 2-es (tdbbnyire 
sziirke szinu), ratolhato lapos du- 
goval ellatott vezeteket csatla- 
koztassuk az elobb lehuzott ka- 
belhez. Feltetleniil iigyelnunk 
kell arra, hogy a 2-es vezeteket a 
feklampakapcsolohoz mend 
,4 12 V-hoz csatlakoztassuk, mert 
forditott bekotesnel a kesziilek 
vilagito diodaja nem jelez. 

A kis kesziileket a csomagban mel- 
iekelt ketoldalas tapadofoliaval vagy 
egyeb ragasztoval rogzithetjuk a ne- 
kiink legmegfeleldbb helyre (pi. a 
muszerfal ala). 

A 6. abran lathato, „Autofeklampa 
hibajelzo” elnevezesu, feklampamii- 
kodest ellenorzo kesziilek (Gy.: 1.) 
ugyanesak alkalmas minden 12 V-os 
feszultsegu gepkocsiba beepitve arra, 
hogy a feklampa (illetve a feklam- 
pak) esetleges hibajarol az utaster- 
ben, vezetes kozben is meggyozod- 
hessiink. 

A kesziilek kozepso furatsoraba 
ket parhuzamosan kapcsolt piros fe- 
nyii LED keriilt beepitesre (6.a abra). 
Fekezeskor a feklampak helyes mii- 
kodeset a visszajelzo feny jelzi. 
Amennyiben fekezeskor nines feny- 
visszajelzes, akkor valamelyik fek¬ 
lampa izzoja (vagy mindketto) kie- 
gett, vagy valahol megszakadt az 
aramkor (pi. a feklampakapcsolo 
meghibasodasa soran annak erintke- 
zoi nem zarnak). 

A kesziilek harom csatlakozoveze- 
tekkel rendelkezik. A bekoteskor a 
vekony feher szinu vezeteket a test- 
pontra kell csatlakoztatni. Ezutan a 
feklampakapcsolo (vagy fekgomba) 
vezetekenek azon erintkezdhiivelyet 
huzzuk le a feklampakapcsolorol 
(vagy a fekgombarol), amelyiken 
nyugalmi allaptban +12 V-os fe- 



7. abra. Az AUTO FOR elnevezesu umverzalis ellenorzo es jehoberendezes bekb- 
tese a gepkocsi elektromos halozataba (Gw: I.) 



8. abra. Gepkocsi-utdnjutd irdnyjelzolampdinak mukodeset ellenorzo kesziilek, 
amelynel az uianfuto-kontroll-lampa esak az ellenkezo oldali iranyjelzo izzonak 
a hibatlan aramkore eseten ad villogo fenyvisszajelzest 
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9. dbra. Jard motorra torteno rainditas ellen vedo egyseg: a elvi kapcsoldsi rajza , 

b bekotesi rajza 


szultseg merheto (6.b/l. abra). Ezt a 
pontot probalampaval ugy kereshet- 
juk meg, hogy a iampa egyik kiveze- 
teset a testre, a masikat pedig a fek- 
lampakapcsolo egyik, illetve masik 
csatlakozojahoz erintjiik. Amelyik 
feklampakapcsolo-kivezetesen a pro- 
balampa vilagit, az a „pozitiv pont”. 
Az errol a pontrol lehuzott vezetek 
helyere a 6.b/2. abran lathato modon 
a keszulek ide illesztheto, ratolhato 
lapos hiivelyu vezetekvegzodeset (a 
fekete szinu vezeteket) csatlakoztas- 
suk ra. Ezt kovetoen a masik (tobb- 
nyire piros szinu) vezetek vegen levo, 
ratolhato lapos dugoju ellendarabot 
csatlakoztassuk a feklampakapcsolo- 
ro! lehuzott (eredeti) lapos hiivelyu 
vezetekvegzodeshez. 

A feklampamukodest visszajelzo 
ellenorzo kesziileket a rajta levo on- 
tapados koronggal ragaszthatjuk a 
nekiink legmegfelelobb helyre. 

Mint mar az eldzoekben emlitet- 
tuk, elonykent jelentkezik, hogy a 
gyarto negy kulonbdzo funkcioju ke- 
szuleket azonos meretu muanyag 
hazban hoz forgalomba. Beepitesiik- 
kel igy tetszetos es egyseges jelzoke- 
sziileksor kialakitasara nyilik leheto- 
seg. 

Igen celszeru az AUTOFOR meg- 
nevezesu univerzalis ellenorzo es jel- 
zoberendezes hasznalata (Gy.: 1.). Ez 
a keszulek alkalmas minden 12 V-os 
negativ testelesu gepkocsiba torteno 
beepitesre. Negy kulonbdzo ellenor- 
zo, illetve jelzofunkciot lat el (7. db¬ 
ra). Ezek a kovetkezok: 

- Riasztojelzo. (Az elolap bal olda- 
lan az ALARM! feliratnal ket 
LED felvaltva villog. Ezzel a be- 
kapcsolt riasztoberendezes mii- 
kodese jelezheto. Ez az aramkor 
onmagaban is felhasznalhato.) 

- Feklampahiba-jelzo. (Az elolap 
kozepen a hibajelzo feliratnal ket 
LED jelzi a feklampak muko- 
deset. Az egyik vagy mindket 
feklampaizzo kiegese eseten ez a 
ket LED fekezeskor sotet marad. 

- Fenyor. (Hanggal jelzi, ha a mo¬ 
tor leallitasa utan valamelyik, az 
ellenorzesbe bevont fogyasztot 
(pi. tompitott feny stb.) bekap- 
csolva felejtettiik. Egyidejuleg az 
elolap jobb felso sarkaban levo 
LED is vilagit.) 

- lranyjelzo hangjetzese. (A keszii- 
lek hanggal es - a fenyorhoz ha- 
sonloan - fennyel is jelzi az 
iranyjelzo mukodeset.) 

Vigyazni kell arra, hogy a bekotes 
soran ne kovesslink el hibat. Vezetek- 
csere eseten a keszulek aramkorei 
meghibasodhatnak! Fontos azt is 
tudni, hogy a gyarto a bekotovezete- 
kek szineitol elterhet. Ezert igen fon¬ 
tos, hogy a kesziilekhez mellekelt be- 
kotesi rajzot megbrizziik! 


A 8. abran lathato kapcsolas gep- 
kocsival vontatott utanfuton, lakoko- 
csin elhelyezett, villogo fenyt ado 
iranyjelzo izzok mukodesenek ellen- 
orzesere alkalmas. Az anyagszlikseg- 
let mindossze ket darab kurtrele, egy 
darab 12 V/1,5 W-os kontroll-lampa 
es kb. 1,5 m hosszusagu vezetek. 

Amikor a gepkocsivezeto pi. jobb- 
ra jelez, akkor az utanfuto-kontroll- 
lampa csak akkor vilagit, ha az utan- 
futo bal hatso iranyjelzo izzojanak az 


aramkore hibatlan. Az utanfuto 
kontroll-lampan atfolyo aram olyan 
csekely, hogy az nem tudja az ellen- 
kezo oldali iranyjelzo izzot meg- 
gyujtani. Ez termeszetesen forditva is 
fennall. Ha valahol megszakad az 
aramkor, az utanfuto-kontroll-lampa 
sotet marad. A gepkocsivezeto igy a 
kocsiban iilve megallapithatja, hogy 
melyik utanfuto-iranyjelzo izzo (ill. 
aramkor) a hibas. 



10. dbra. Az iitkozesi veszelyre, illetve a kovetesi tavolsag betartasara figyelmez- 
tetd berendezes radaregysegenek tombvazlata (AEG-Telefunken, Bosch) 
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2. Helytelen kezeles ellen vedo berendezesek 


Meg a gyakorlott gepkocsivezetok- 
kel is elofordul, hogy valamilyen ok- 
nal fogva (tobbnyire zajos forgalmi 
viszonyok mellett, kiilonosen halk 
alapjaratu motor eseten) a mukb- 
desben levo, jaro motorra rainditoz- 
nak. Ezt a hibas muveletet a motor 
ieallitasakor is elkdvethetjiik, ha a 
gyujtaskapcsolo kulcsot veletlenul el- 
lenkezo iranyban forditjuk el. Az 
ilyen mellefogasokat az esetek tobb- 
segeben recsego fogaskerekek jelzik. 
A gepkocsigyartok ennek elkeriilese 
celjabol az iizemeltetesi utasitasaik- 
ban nyomatekosan felhivjak a fel- 
hasznalok figyelmet arra, hogy ne 
oninditozzanak ha a motor jar, mert 
kicsorbulhatnak, illetve eltorhetnek a 
meghajto fogaskerek vagy a lendke- 
rek koszorujanak fogai. 

Az onindito motor fogaskerekei- 
nek vedelme celjabol egyre to.bb gep- 
kocsigyarto epit be termekeibe olyan 
gyujtas-, illetve inditokapcsolot, 
amely meggatolja a jaro motorra tor- 
teno rainditast. Tudvalevo, hogy a 
hagyomanyos gyujtaskapcsolo a gep- 
kocsi fokapcsoloja, amely a gyujtas 
bekapcsolasara, a motor inditasara, a 
vilagitas es a muszerek, valamint 
egyeb fogyasztok bekapcsolasara 
szorgat. Az emlitett rainditasgatloval 
ellatott, legujabb kormanyzaras gyuj- 
taskapcsolok ~ amelyek megfelelnek 
a nemzetkozi szabvanyoknak - mar 


ennel is tobb funkciot latnak el. A 
gyujtaskapcsolo egyben biztonsagi 
berendezes is. A kapcsoloban levo 
kormanyrogzito elem a kulcs zarbol 
valo kivetele (ami csak parkolohely- 
zet-allasban lehetseges) utan meg- 
akadalyozza, hogy a kormany elfor- 
gathato legyen. A legujabb tipusok 
tovabbi elonyekent emlitheto, hogy 
azok mar szimmetrikus kulccsal ke- 
sziilnek, amely a gyujtaskulcs hasz- 
nalatat igen megkonnyiti. Ezekkel a 
gyujtasiudito kapcsolokkal csak egy- 
szer lehet inditani, ujabb kiserlet al- 
kalmaval eloszor „le kell venni” a 
gyujtast, es csak ezt kovetoen kiserel- 
heto meg a motor ujboli inditasa. 

A nalunk forgalomba keriilo gep- 
kocsitipusok tobbseget azonban meg 
nem szereltek fel rainditasgatloval el¬ 
latott gyujtaskapcsoloval. Az ilyen 
kocsikba ajanlhato a 9. abran latha- 
to, igen egyszeru rainditas ellen vedo 
egyseg, amelynek alkalmazasa 
megved az elobbiekben emlitett ka- 
roktol. 

Amikor a motor az oninditozaskor 
„beugrik , \ a toltesellenorzo lampa 
elalszik, a vele parhuzamosan kap- 
csolt jelfogo elenged, es megszakitja 
az onindito magneskapcsolojanak 
aramkoret, az onindito motor megall. 
Ezt kovetoen, jaro motor mellett mar 
hiaba oninditozunk, az inditomotor 
nem tud mukodni. 


3. Forgalombiztonsagi jelzoberendezesek 


A forgalombiztonsag novelese er- 
dekeben kiilonbozo forgaiombizton- 
sag-technikai hatarertekjelzo keszu- 
lekeket alkalmazriak. Ilyen rendelte- 
tessel keszulnek pi. a megengedett 
sebesseghatar tullepeset, az ut jegese- 
deset jelzo keszlilekek, a gepkocsi ut- 
kozesi veszelyere (vagyis a kovetesi 
tavolsag betartasara) figyelmezteto, 
tovabba a gumiabroncsnyomas meg¬ 
engedett ertek ala csokkeneset jelzo 
berendezesek. 

Az iitkozesi veszeiyre, illetve a ko¬ 
vetesi tavolsag betartasara figyelmez¬ 
teto berendezesek az egymasra haj- 
tassal letrejovd balesetek megeloze 
set segitik elo. Ha a kovetesi tavolsag 
a beallitott kritikus ertekre csokken, 
akkor a berendezes figyelmezteto 
hangjelet ad. 

A legkorszerubb megoldasok 
azonban mar nemcsak jelzoberende- 
zeskent, hanem utazosebesseget sza- 
balyozo es tavolsagtarto radarkent 
uzemelnek. A japan Nissan ceg pi. az 
uj prototipusaba, az NRV II-be (Nis¬ 
san Research Vehicle: Nissan kiser- 
leti jarmu) a 24 GHz frekvenciatarto- 
manyban mukodd, a gepkocsi sza- 


mara onallo radarberendezest epitett 
be. A szoban forgo berendezes meri 
a gepkocsi elott halado masik jarmu 
tavolsagat es allandoan ertekeli a 
biztonsagos koveteshez sziikseges ut- 
szakasz hosszat. A meres folyaman a 
berendezes tobbek kozott figyelembe 
veszi gepkocsink sebesseget, az ut- es 
az idojarasi viszonyokat. Kritikus 
helyzetben a biztonsagos kovetesi ta¬ 
volsag bealltaig automatikusan csok- 
kenti a sebesseget. Amennyiben az 
elol halado jarmu felgyorsit vagy ki- 
ter gepkocsink utjabol, ugy a beren¬ 
dezes automatikusan visszaallitja az 
optimalis utazosebesseget. 

A szoban forgo radarberendezes- 
sel ellatott gepkocsival biztonsago- 
san kozlekedhetunk kodben is. Meg- 
jegyezzlik azonban, hogy sok ceg je- 
lenleg nem tervezi azt, hogy az ilyen 
berendezes a fekre vagy a gazra auto¬ 
matikusan beavatkozzon. 

Az e celra szolgalo berendezesek 
hazilagos megepitesevel nem szamol- 
hatunk. Az alapveto mukodesi mo- 
dok megismerese celjabol ezert ket 
gyarto altal keszitett berendezest is- 
mertetunk vazlatosan. 


Az AEG-Telefunken es a Bosch 
ceg altal kozosen kifejlesztett, a ko¬ 
vetesi tavolsag betartasara figyelmez¬ 
teto radar azonban mindenekelott az 
utcai kozlekedesben hasznos, ha az 
elol halado jarmu sebessegenek hir- 
telen csokkentesevel egy hatulrol jo- 
vo iitkozest idezhet elo. A berendezes 
alio jarmuvet es egyeb akadalyokat is 
eszlel. Ilyen esetekben egy hangjelzes 
hallhato. A berendezes szamitogepe 
az elol halado gepjarmu es a sajat 
jarmu sebessegebol, a mindenkori 
kovetesi tavolsag figyelembevetelevel 
egy olyan biztonsagos kovetesi tavol- 
sagot szamit ki, amelynel a koveto 
jarmu szokasos fekezesi lassulasa 
eseten egymasra hajtassal letrejovd 
baleset veszelye meg eppen nem lep 
fel. A kiertekelo szamitogep a nem 
lenyeges visszavert jeleket nem veszi 
figyelembe (pi. szalagkorlatok, feliil- 
jarok, hidak es jelzotablak). Ezt a ra- 
darantenna keskeny, mintegy 2,5°-os 
sugarkotege konnyiti meg. 

Ha a szamitogep olyan biztonsa¬ 
gos kovetesi tavolsagot szamit ki, 
amely a valosagos kovetesi tavolsag- 
nal nagyobb, a gepjarmuvezeto egy 
figyelmezteto hangjelzest kap. Egy- 
idejuleg egy optikai kijelzon megjele- 
nik, hogy mekkora a kulonbseg a biz¬ 
tonsagi kovetesi tavolsag es a tenyle- 
ges kovetesi tavolsag kozott. E kijel- 
zo konvojban haladasnal nyujt segit- 
seget. Elosegiti a helyes kovetesi ta¬ 
volsag megvalasztasat es betartasat. 
A berendezes hatosugara mintegy 
120 meter. 

A 10 . abran lathato a szoban forgo 
berendezes radaregysegenek tomb- 
vazlata. Az adooszcillator 20 ns sze- 
lesseggel, 300 mW csucsteljesitmeny- 
nyel, 35,6 GHz frekvencian az ado- 
antennan keresztiil sugarozza le az 
impulzusokat, melyeknek kovetesi 
frekvenciaja 250 kHz. Ezen 35,6 
GHz-es frekvencianak az az elonye, 
hogy olyan kismeretu ado- es vevo- 
antennak alkalmazhatok, amelyek a 
szemelygepkocsi hutoracsan is elhe- 
lyezhetok. Ezen tulmenoen ebben a 
frekvenciatartomanyban a jeleket az 
atmoszferikus zavarok, tovabba az 
eso es a kod nem befolyasoljak. 

A mert akadalyrol a visszavert je- 
let a vevoantenna fogja fel, s ezt ko- 
vetoen azt egy kozepfrekvenciara le- 
keverik. A KF erosito a vett jelet fel- 
erositve a demodulatorra juttatja. Az 
itt megjeleno impulzust, amely epp- 
ugy 20 ns szelessegu, egy logaritmi- 
kus erositon keresztiil a kiertekelo 
egysegre juttatjak. A jel eloszor is 
egy idonyujto eljarason megy keresz- 
tul (amely soran a mintavetelezesi 
szabaly szerint a nyujtas tenyezoje 
1000-szeres), hogy az konnyebben at- 
viheto es feldolgozhato legyen. A 
legkozelebb alio akadaly tavolsaga 
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az elso visszavert impulzus es a refe- 
renciaimpulzus kozotti idointerval- 
lumkent kerul meghatarozasra, ez 
jellemzi a relativ sebesseget; a sajat 
sebesseg ismereteben tortenik az aka¬ 
daly sebessegenek kis?amitasa. A 
kormanykerek az elso kerekek allasa- 
rol szogadatokat is ad az elektronika- 
nak, hogy a kanyarban a helymegha- 
tarozas meg precizebb legyen. Igy a 
berendezes a sajat palyan kfviil eso 
targyakat nem erzekeli. 

A VDO altal kifejlesztett, a gepko- 
csi iitkozesi veszelyere figyelmezteto 
berendezes akkor ad hangjelet, ami- 
kor az elotte levo akadalyhoz (amely 
vagy all vagy pedig mozog) mert ta¬ 
volsag a jarmu sajat sebessegehez 
egy meghatarozott viszonyban van es 
a fekutnak megfelelo kozlekedesi se- 
besseghatar tullepesre kerul. A be¬ 
rendezes ezenkiviil erzekeli es kierte- 
keli a reakcioidot es a megfelelo utvi- 
szonyokat. 

A 77. abra tombvazlatan lathatoan 
a Gunn-oszcillator 9,26 GHz frek- 
venciaju jelet allit eld. A PIN diodas 
kapcsolo az adoenergiat masodper- 
cenkent 30 ezerszer (30 kHz-es frek- 
venciaval), egyszerre 80 ns idotar- 
tamig az antennara engedi. Az esetle- 
ges zavaro reflexio elnyomasara egy 
cirkulator keriilt az aramkorbe. 

Az akadaly altal visszavert impul- 
zusokat egy masik tolcserantenna 
fogja fel. A keverofokozat a jeleket 
160 MHz-es kozepfrekvenciara keve- 
ri le. Ezt kovetoen a jel egy logaritmi- 
kus kozepfrekvencias es videoerosi- 
tore kerul. Annak biztositasara, hogy 
ez a frekvencia mindig a kozepfrek- 
venciaju erosito savszelessegen beliil 
maradjon, az oszcillator frekvencia- 
jat valtoztatni kell. Ehhez a szabalyo- 
zasi folyamathoz az adoenergia egy 
reszet egy 10 dB-es csiliapitasu csato- 
lason keresztiil, a vevooszcillator 
energiajanak egy reszevel egyiitt egy 
masodik keverobe keriil. A kevero ki- 
meneti fesziiltsege egy nagyfrekven- 
cias erositon (RF erosito) keresztiil a 
frekvenciahiba-erzekelore (diszkrimi- 
natorra) jut. A frekvenciahiba-erze- 
kelo a 160 MHz-es eloirt frekvencia- 
tol valo elteres eseten egy hibafe- 
szultseget produkal, amely a szaba- 
lyozoerdsiton keresztiil a keveroosz- 
cillator frekvenciajanak helyesbiteset 
vegzi. 

A jelfeldolgozas a tovabbiakban 
egy, a kozeli akadalyokrol visszave- 
rodo jelek csillapitasara szolgalo 
egysegben, egy idd/fesziiltseg atala- 
kitoban es egy ehhez csatlakozo sza- 
mitoegysegben tortenik. A logaritmi- 
kus KF es videoerdsitobdl erkezo jel 
(visszhangimpulzus) a fesziiltseg-osz- 
szehasonlito (komparator) egysegbe 
jut, amely akkor ad kimeno impul- 
zust, ha a bemeneti fesziiltseg egy 


elore megadott referenciafeszultseget 
tullep. A kozeli targyakrol visszavert 
jelek tompitasa egy referenciafesziilt- 
seg-generator igenybevetelevel torte- 
nik, amely idoben valtoztathato refe¬ 
renciafeszultseget ad le. Az impul- 
zusado ezt a generatort vezerli. Ez a 
reszegyseg nelkiilozhetetlen, hiszen 
az olyan kis targyak, mint pi. a szel 
fujta papir, avar, madarak stb., ha 
kozvetlenul az antenna elott jelennek 
meg, nagyobb impulzusokat refiek- 
talnak, mint a nagyobb tavoisagban 
levo, valoban eszlelendo akadalyok 
(1 l.b abra). 


Egy meghatorozott akadalyto! vett 
pillanatnyi tavolsag rneghatarozasa- 
hoz a feszuitsegkomparator kimeneti 
impulzusat es az utcmimpulzust egy 
idd/fesziiltseg atalakitoba vezetjiik. 
Ez utobbi az idovel aranyos fesziilt 
segjelet ad a szamitoegysegnek, mely 
a tavolsaggal aranyos mennyisegkent 
hasznalhato fel. A szamitoegyseg a 
tavolsagjei idobeli lefolyasabol diffe¬ 
rencial^ dtjan hatarozza meg a ko- 
zeledesi sebesseget. A gepjarmii sajat 
sebesseget egy kulon erzekelo, az 
utazosebessv^g tavadoja szolgaltatja a 
szamitoegyseg szamara. Az utviszo- 
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1L abra. A VDO altal keszitett , az iitkozesi veszelyre , illetve a kbvetesi tavolsag 
betartasara figyelmezteto berendezes: a tombvazlata, b a gepkocsi ele keriilo kb- 
zeli akadalyrol (szel fujta avar f papir, madar stb.) visszaverodd jelek csil/apitasd- 
ra szolgalo egyseg juggvenygeneratoranak jele, amely a visszavert impulzusjele- 

ket elnyomja 
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12. a bra. Tola tas e set ere alkalmas, ultrahang-erzekelos par kola si segedeszkoz 
(Gelhard-Technik, NSZK) 


4. Kiegesztto vilagitastechnikai kesziilekek 


nyok (szaraz, jeges, nedves) adatai- 
nak nyeresere megfelelo erzekelok 
alkalmazhatok. Ezek az adatok a sza- 
mitoegysegbe harom nyomogomb se- 
gitsegevel, kezi uton is beprogramoz- 
hatok. Annak erdekeben, hogy a le- 
hetoseg szerinti maximaiis biztonsa- 
got erjiik el, a gepjarmumotor min- 
den beinditasakor automatikusan 
„jeges ut” aiiasba ugrik vissza a kezi- 
vezeries. 

Az osszes bejuttatott mcnnyiseg- 
bol, a reakcioido figyelembevetelevel 
a szamitoegvseg meghatarozza a 
mindenkor sziikseges bizionsagi ta- 
volsagot. Ha a tenyleges kovetesi ta¬ 
volsag ez ala csokken, akkor megszo- 
lal a figyelmezteto hangjelzes, mely- 
nek erossege a kovetesi tavolsag 
csokkenesevel no. 

A 12. abrdn egy, az NSZK-ban 
kaphato, tolatas esetere alkalmas, 
ultrahang-erzekelos parkolasi seged¬ 
eszkoz felszereleset es „hatosugaraf’ 
bemutato vazlat lathato. 

A kesziilek ultrahanggai mukodik 
Tartozekai: a kocsi hatoldalara sze- 
relt ket erzekelo, elektronikus kap- 
csolo es kijeizo. A tolatas soran sze- 
melygepkocsi es tehergepkocsi ese¬ 
ten egyarant az akadalytol szamitott 
100 em-es tavolsag! tartomany es a 
mintegy 50 cm-nel kezdodo kozdi 
tartomany fel ugy e I etet vegzi a keszii- 
lek. 

Az erzekelok a hatso Idkhantora 
vagy a karosszeriara szerelhetok fel. 
A kozponti egyseg a gepkoesi cso- 
magtartojaban kerlil felszerelesre (az 
oldalfalra). A kijeizo a gepkoesi bel- 
sejeben tetszoleges helyre szerelheto, 
de ajanlatos a hatso abiak kozeleben 
elhelyezni ugy, hogy jelzese a vissza- 
pillanto tiikorben vagy hatra fordul- 
va iathato legyen. 

Az eloirasoknak megfeleloen be- 
szerelt kesziilek kiprobaiasa a gyuj- 
tas raadasa es a sebessegvaltd tolatas 
all ash a valo helyezese utjan tortenik. 
Ekkor a kijeizo zold lampaja gyullad 
ki es egy rovid akusztikus jel figyel- 
meztet a kesziilek iizemkesz allapota- 
ra. Ezutan a gepkocsihoz hatulrol 
kozelitve, 1 meternel kisebb tavolsag 
elerese eseten figyelmezteto hang 
szolal meg es kigyullad a sarga jelzo- 
lampa. Amennyiben a kozelito sze- 
mely es a gepkocsira szerelt erzeke- 
lok kozotti tavolsag 50 cm ala csok¬ 
ken, ugy kigyullad a piros lampa is 
es folyamatos figyelmezteto hang 
hallhato. 

Normal szereles eseten az erzeke¬ 
lok a jardaszegely koveit nem veszik 
figyelembe. Az erzekeloket a vizszin- 
teshez kepest megfelelo szogben le- 
hajlitva a jardaszegely is kijelezheto. 


A gepkocsi-tulajdonosok tudjak, 
hogy az esetek tobbsegeben nem eleg 
a gepkocsira felszerelt, illetve a gep- 
kocsiban talalhato gyarilag beepitett 
iampapark. 

Ide sorolhatok a forgalmi vilagi¬ 
tastechnikai berendezesek koziil a 
kiilonbozo kiegeszito potfenyszorok 
(messze sugarzo lampak), kodfeny- 
szorok, kanyarlampak, kereso feny- 
szoro, hatso helyzetjelzo kodlampa 
stb. 


Koztudott, hogy a gepkocsiknal a 
belso es kulso szereleseknel, javitasi 
munkaknal, terkepnezesnel, olvasas- 
nal, irasnal nelkiilozhetetlen eszkoz 
kent emlithetok a kiilonbozo tipusu 
terkep-megvilagito es hordozhato ke- 
zilampak. Teny, hogy az auton (lako- 
kocsin) beliil is kell a tobb es foleg az 
iranyitott feny. Az autosboltokban 
hazai gyartasu, szivargyujtohoz esat- 
lakoztathato es muszerfalra szerelhe- 
to flexibilis terkep-megvilagito lam- 



13. abra. Szivargyujtohoz csatlakoztathato (a), illetve a muszerfalra szerelheto 
(b) flexibilis terkep-megvilagito lampa (12 V, 3...5 W) 
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pak kaphatok (13. abra). A fenti ige- 
nyek kielegitesere tobbfele tipusu, 12 
V-os akkumulatorrol es szarazelem- 
rol uzemeltetheto import terkep-meg- 
vilagito es hordozhato kezilampa is 
all a vasarlok rendelkezesere. A 14. 
abran ezekbol mutatunk be nehany 
jellegzetes tipust. Ezek kozott talal- 
hato muszerfalra szerelheto, szivar- 
gyujtohoz, stecklampa-csatlakozo- 
hoz dugaszolhato, magnessel tapado 
(valamint csiptetos, szoritos) valto- 
zat. Kiildn emlitest erdemel egy min- 
denhol hasznalhato zseblampa (14. c 
abra). Ez 4,5 V-os lapos zseblampa- 
elemmel mukodik; erdekessege, 
bogy lenyegeben csak egy izzolampat 
tartalmazo fejreszbol all, ehhez csat- 
lakozik az elem. Igy azutan (elem 
nelklil) kis helyen elfer, ha mar nem 
hasznaljuk. 

A kozelmultban kiilonbozo tipusu, 
tobbcelu hordozhato lampak is meg- 
jelentek a kereskedelemben. Ezek a 
kozel hasonlo kivitelu keszulekek 
tobbsege nemcsak lampakent, hanem 
veszvillogo-elakadasjelzokent es 
tobbcelu hangjelzokent is felhasznal- 
hato. A hazai Elektron boltokban 
TS-214 tipusjellel (Hongkong) tobb¬ 
celu hordozhato lampa kaphato (15. 
abra). E kesziilek mukodtetheto: 

- fokuszalt, eros fenyu fenyszoro- 
,.kent, 

- egyenletes es kello fenyu megvi- 
lagitast ado fenycsokent, amely- 
nek kis fogyasztasa (6 W) pi. 
campinglampakent hosszu ido- 
tartamu hasznalatot tesz leheto- 
ve, 

- sarga fenyu veszvillogo-elaka- 
dasjelzokent, mely pi. meghiba- 
sodott gepjarmu ejszakai jelzeset 
teszi lehetove. 

A kesziilek - a hasonlo funkcioju 
tipusokkal megegyezoen - 6 db 1,5 
V-os, R20 tipusu („Goli4t”) elemrol, 
vagy a tartozekkent szereplo csatla- 
kozozsindr segitsegevel a szivargyuj- 
to aljazatbdl, a 12 V-os egyenfeszult- 
segrol mukddtetheto. A 15.c abran 
14that6an a fenyszbro es a veszvillo- 
g6 izzol&mpajanak csereje a teto le- 
szereleset kovetoen konnyen elvegez- 
heto. Ha a f6nycso mkr nem teljes 
fennyel vil4git, akkor az elemeket 
ujakra kell kicserdlni. A 6 W teljesit- 
menyu f6nycs6 - a hasonlo funkcidju 
tipusokkal megegyezoen - 9" (228,6 
mm) hosszus&gu. 


5. Motorinditas-gatlok 
az illetektelen hasznalat ellen 

Az illetektelen hasznalat elleni 
elektronikus vedoberendezesek a 
gepkocsiba torteno avatatlan behato- 
last nem akadalyozzak meg es riasz- 



14. abra. Hordozhato kezilampdk: a es b magnessel tapado kezildnipdk, c min- 
denhol hasznalhato, lapos elemhez csatlakoztathatd, kis helyfoglald.su Philips- 
Top zseblampafejresz, amely csak egy izzdbdl es egy foglalatbol dll, d toltheto 

zseblampa 


Hordheve.de.r 
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15. abra. A TS-214 tipusu, tobbcelu hordozhato lampa: a vazlatos kepe, b iize- 
meltetese a gepkocsi szivargyujto-aljzataban levo 12 V-os egyenfeszultsegrol, il- 
letve 6 db 1,5 V-os R20 tipusu („G61iat") szarazelemrol, c a fenyszord es a vesz- 
villogo izzdlampajanak csereje a teto leszereleset kovetoen, d a fenycso csereje a 
fenekresz es az atldtszo fenycsovedo tok leszereleset kovetoen 
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tojelzest sem bocsatanak ki, a gepko- 
csi hasznalatat azonban lehetetlenne 
teszik. Tapasztalat az, hogy ha az au¬ 
to nem indul, az ideges autotolvaj 
nem szivesen kiserletezik, inkabb 
odebball. 

A 16. abran a gyujtas kikapcsola- 
sakor automatikusan bekapcsolodo - 
rejtett szenzorral hatastalanithato - a 
motor beinditasat meggatlo elektro- 
nikus egyseg elvi kapcsolasi rajzat 
tiintettuk fel. Az A jelfogo a 2 munka- 
erintkezoje az, amely a gyujtas pri¬ 
mer aramkoret megszakitja. Az auto¬ 
tolvaj hiaba kapcsolja be (vagy zarja 
rovidre) a K g> gyujtaskapcsolot, a 
gyujtotranszformator csak akkor kap 
pozitiv tapfeszultseget, ha a szenzort 
is megerintjiik. Az erintes idotarta- 
mara a T| tranzisztor vezetove valik 
es nyitja a T 2 -T 3 tranzisztorokbol alio 
Darlington-fokozatot is, amely az A 
jelfogo meghuzasat eredmenyezi, s 
az ct\ munkaerintkezon keresztlil on- 
tartasban marad a gyujtas kikapcso- 
lasaig. Az aramkorben a T| tranzisz¬ 
tor emitterenek hidegitese lehetove 
teszi, hogy a veletlen zavarok (pi. al¬ 
io motor eseten az elektromos huto- 
ventilator bekapcsolasa) ne okozza- 
nak teves gyujtasbekapcsolast. 

A szokasos vedo- es riasztokeszli- 
lekek hatranya az, hogy a gepkocsiba 
valo»behatolas soran azok lete es mu- 
kodese erzekelhetove valik, a behato- 
lonak modjaban all, foleg az alvilag- 
ban mar ismert tipusok hatastalanita- 
sa. A 17. abran lathato elektronikus 
vedoberendezesek erdekessege, hogy 
a tolvaj vegeredmenyben nem is esz- 
leli a vedoberendezest. Csak azt erze- 
keli, hogy a gepkocsi motorja bi- 
zonytalankodik, ezert felhagy a to- 
vabbi probalkozassal. 

Mindket kapcsolas mukodesenek 
lenyege az, hogy a gyujtaskapcsolo 
mukodtetese utan bizonyos idovel 
(pi. 5 masodperc mulva) a gyujto¬ 
transzformator primer tekercsevel 
sorbakotott jelfogo-erintkezd (a) az 
aramkort megszakitja. Ennek kovet- 
kezteben a mar beindult motor leall 
es csak ujboli inditozas hatasara haj- 
lando megint ugyanennyi ideig mu- 
kodni. Az inditasi kiserletek mindad- 
dig ismetelhetok, amig ki nem meriil 
az akkumulator; a kocsit azonban 
nem lehet utazasra hasznalni. E kap- 
csolasok tehat rejtett motorhibat szi- 
mulalnak, ami elveszi a tolvaj kedvet 
a tovabbi kiserletezestol es otthagyja 
gepkocsinkat. 

A 17.a abran lathato kapcsolasi el- 
rendezesnel a ki-be kapcsolas a K r 
rejtett kapcsolo segitsegevel tortenik. 
A feledekeny autos szamara elonyo- 
sebb megoldasnal (17.b abra) az indi- 
tokulcs elforditasakor a keszulek 
minden esetben automatikusan be- 
kapcsolodik. Ez esetben a tulajdo- 
nosnak a gepkocsi szabalyos muko- 


deset egy rejtetten felszerelt gomb 
(G r ) megnyomasaval kell lehetove 
tennie. 

A kapcsolasokban alkalmazott 555 
tipusu integralt idozito aramkor asta- 
bil multivibrator kapcsolasban mu- 
kodik. A 17.a abra kapcsolasa esete- 
ben a tapfeszultseg es a K r rejtett 
kapcsolo bekapcsolasa utan az integ¬ 
ralt aramkor 0,1 Hz frekvenciaju, ko- 
zel 1:1 -es jel-sziinet aranyu negy- 
szogimpulzusokat allit eld. Indito- 
zaskor (a gyujtaskapcsolo rovidre za- 
rasakor) a motor beindul ugyan, 5 
masodperc letelte utan azonban 
meghuz a jelfogo, igy a gyujtotransz¬ 
formator mar nem kap tovabb ara- 
mot, a motor „lefullad’\ Ujabb 5 ma¬ 
sodperc mulva ugyan lehet ujra indi- 
tani, de az elobbi folyamat megis- 
metlodik, a motor ujra leall. A Cj 
kondenzator kapacitasertekenek val- 
toztatasaval a kesleltetes hosszabb 
idotartamra is beallithato. A I7.b ab¬ 
ra kapcsolasaban az astabil multivib¬ 
rator periodusidejet a Cj, R v , R !a es 
R lb alkatelemertekek hatarozzak 
meg. Az R, b trimmer-potenciometer- 
rel a jelfogo meghuzasi idejet megha- 
tarozo felperiodus idotartama 4,5 
masodperctol 12 masodpercig bar- 
mely ertekre beallithato. Ezen ido le¬ 
telte utan a jelfogo meghuz es a fel¬ 
periodus idotartama alatt a gyujto¬ 
transzformator e kapcsolas eseteben 
sem kap aramot, s a motor Jeful- 
lad”. 


A keszulek ,Jebukasanak" meg- 
akadalyozasa celjabol az egesz kap- 
csolast, de foleg a jelfogot lehetoleg 
zart, hangszigetelt dobozban kell el- 
helyezni, hogy egyreszt az elrejtese 
konnyebben megoldhato legyen, 
masreszt pedig a jelfogo mukddtete- 
sekor keletkezo kattanas ne legyen 
eszlelheto. Igen fontos, hogy a jelfo¬ 
go erintkezojevel csak a gyujtotransz¬ 
formator aramkoret kapcsoltassuk, a 
gyujtaskapcsolo altal mukodtetett 
mas fogyasztok aramkoret (pi. kont- 
rollampak stb.) ne, igy ugyanis a 
„motorhiba’' elethubb lesz. A jelfogo 
kivalasztasanal ugyelni kell arra is, 
hogy nyugalmi aramkoru erintkezo- 
jenek megbizhatoan el kell viselnie a 
gyujtotranszformator aramat. 

Jol rejtett es csak a tulajdonos al¬ 
tal ismert (de megis viszonylag egy- 
szeruen hozzaferheto) helyen kell fel- 
szerelni a gepkocsi szabalyszeru 
hasznalatat lehetove tevo K r kapcso- 
lot (17.a abra), illetve G r nyomogom- 
bot is (17.b abra). A huzalozas elke- 
szitese soran a konnyen hozzaferhe- 
to, lathato helyeken lehetoleg valto- 
zatlanul meg kell tartani a gepkocsi 
eredeti kabelezeset. 

A konnyebb megepithetoseg celja¬ 
bol a 17.a abra kapcsolasahoz nyom- 
tatott aramkori- es alkatresz-beiiltete- 
si rajzot is megadtunk (IS. abra). 

Viszonylag egyszeru felepitesu, ot- 
letes keszulek a kereskedelemben 
kaphato CONTRAVOL megneveze- 



16. abra. A gyujtas kikapcsolasakor automatikusan bekapcsolodo - rejtett szen¬ 
zorral hatastalanithato a motor beinditasat meggatlo elektronikus egvseg elvi 

kapcsolasi rajza 


223 









sii autclopas-gatlo (Gy.: 1.), amely a 
motor illetektelenek aital torteno be- 
inditasat akadalyozza meg. A keszii- 
lek hagyomanvos gyujtoberendezes- 
sel mukodo, negyiitemu motorral 
uzemelo gepkocsikhoz hasznalhato, s 
egy ugynevezett hatastalanito beme- 
nettel rendelkezik. Erre a 4-es szamu 
vezetekre (19. dbra) rovid idotartamu 
pozitiv feszultseget kapcsolva a ke- 
sziiiek engedelyezi a motor beindita- 
sat. Ezt ugy erhetjuk el, hogy a 4-es 
vezeteket valamelyik elektromos fo- 
gyasztora rakotjuk (pi. futes, vilagi- 
tas, ventilator stb.). E fogyaszto rovid 
idotartamu bekapcsolasaval megkap- 
juk a hatastalanito jelet. A gyarto ez- 
zel a modszerrel a gepkocsi tulajdo- 
nosara bizza, hogy 6 valassza ki me- 
lyik legyen ez a kapcsolo. A beava- 
tatlan szemely szamara ez a kapcsolo 
igy „rejtve" marad. Amennyiben ez a 
fogyaszto tartosan bekapcsolt alla- 
potban van, az nem befolyasolja an- 
nak mukodeset. 

A keszlileknek a gepkocsi elektro¬ 
mos halozataba torteno bekotese a 
19. abran kovetheto nyomon. Az 
elektronikat tartalmazo dobozt ke- 
vesbe feltuno helyre celszeru felsze- 
relni, de arra ugyeljiink, hogy a jelzo 
LED-ek (STOP es UZEM feliratu pi- 
ros, ill. zold fenyu LED) latszodja- 
nak. A gyarto a vezetekek megjelole- 
sere jelzoszamokat alkalmaz, amelye- 
ket a bekotes es kiprobalas utan 
ajanlatos eltavolitani. Ezzel megne- 
hezitjiik az autotolvaj dolgat: ha ser- 
tetleniil hagyja a kesziileket, akkor a 
mar leirt okok miatt nem indul a mo¬ 
tor (annak ellenere, hogy a gyujto- 
gvertyakon van szikra), ha elvagja a 
vezetekeket, akkor pedig azert nem. 
Kozbevetoleg megjegyezzuk, hogy 
egyeb illegalis inditasi kiserlet (mint 
pi. az autotolvajok jol ismert mod- 
szerei: a gyujtaskapcsolonal vagy a 
motorterben vezetekathidalas vagy 
vezetekelvagas) eredmenytelen ma¬ 
rad. A „betolas” sem segit, legalabb 
60 km/h-s sebesseggel kellene „meg- 
tolni” a gepkocsit, hogy beinduljon. 

A kesziilek vezetekeinek bekotese 
elott el kell tavolitani a gyujtotransz- 
formator l-es pontja es a megszakito 
kozott ievo gyari vezeteket. Ezt kove- 
toen az l-es sorszamu vezeteket jol 
rejtett helyen a karosszeria femes re- 
szehez kell kotni. A 2-es szamu veze¬ 
teket a biztositotablan olyan pozitiv 
pontra kell kotni, amelyen a gyujtas- 
kulcs allasatol fuggetlenul allandoan 
-f 12 V a fesziiltseg. A 3-as vezeteket 
a gyujtaskapcsolo 15-os pontjara, a 
4-es vezeteket pedig a fentiekben le- 
irtak szerint valamelyik fogyasztora 
kell kotni. Az 5-os sorszamu vezetek 
a gyujtotranszformator l-es pontjara, 
a 6-os pedig az elosztofejen a meg¬ 
szakito szigetelt bevezetesere keriil. 



/ 7. dbra. A gepkocsi illetektelen hasznalatat megakadalyozo - motorhibat szi- 
mulalo - elektronikus vedoberendezesek 



18. dbra. Nyomtatott aramkori es alkatresz-beultetesi rajz a 17/a dbra kapcso- 

lasahoz 


224 


















19. abra. A CONTRAVOL megnevezesu, motorinditas-gatlo elektronika bekote- 
se a gepkocsi elektromos halozataba (Gy.: 1.) 


A CONTRAVOL autolopas-gatlo 
kesziilekkel felszerelt gepkocsi mo- 
torjanak beinditasa a kovetkezokep- 
pen tortenik: 

- az inditokulcs gyujtas allasba 
kapcsolasakor a keszulek elolap- 
jan a STOP feliratu piros fenyu 
jelzo LED vilagit, jelezve, hogy a 
kesziilek a motor beinditasat 
nem engedelyezi, 

- ezt kovetoen a K h kapcsoloval 
egy pillanatra mukodtetni kell 
azt a fogyasztot, amelyikre a 4-es 
szamu hatastalanito vezeteket 
kdtottiik. Ekkor a piros fenyu 
LED kialszik, s az UZEM felira¬ 
tu zold fenyu LED jelzi, hogy a 
keszulek engedelyezi a motor be¬ 
inditasat, 

-a tovabbiakban a szokasos mo- 
don inditozunk az inditokulcs to- 
vabbforditasaval, a motor bein- 
dulasaig. Amennyiben tobbszori 
inditozas valik sziiksegesse es ez 
a gyujtas kikapcsolasaval, majd 
ujboli bekapcsolasaval tortenik 
(pi. Dacia, Skoda), akkor min- 
den egyes gyujtasbekapcsolast 
kovetoen egy pillanatra be kell 
kapcsolni a K h hatastalanito kap- 
csolot. 

Az illetektelen gepkocsihasznalat 
ellen igen jol alkalmazhato az autos- 
boltokban kaphato LOPSTOP es 
LOPSTOP-A elnevezesu (Gy.: 2.) 
szenzoros motorinditas-gatlo es ri- 
aszto elektronika is (20. abra). A szo- 
ban forgo keszulek egy adott szenzor 
(kapcsolofeliilet, femfeliilet) me g* 
erintesevel aktivizalhato. Nagy elo- 
nye a mechanikus kapcsoloval szem- 
ben, hogy a kapcsolofeliilet jol elrejt- 
heto. Szemelygepkocsiban ez lehet 
pi. a mliszerfal egy csavarja is, ha az 
a testtol femesen szigetelt. Lehet to- 
vabba karpitszegecs, vagy egy potlo- 
lag behelyezett csavarfej. Fontos, 
hogy az arnyekolt vezetek es e pont 
kozott jo kontaktust biztositsunk. 

A kesziileknek a gepkocsi elektro¬ 
mos halozataba torteno bekotese a 
20. abran kovetheto nyomon. Abban 
az esetben, ha a gyujtas raadasakor 
nem erintjiik meg a szenzort, a pot- 
kiirt megszolal es az U k u kivezetesre 
nem jut 4-12 V-os fesziiltseg, tehat az 
auto motorja nem indithato el. 
Amennyiben a kiirtot az U k j 2 kapocs- 
ra nem kotjiik be, a riasztasi funkcio 
elmarad, de az auto motorja ez eset¬ 
ben sem indithato. Amikor megerint- 
jiik a szenzort, akkor a gyujtotransz- 
formator 15-os (16-os) pontja fesztilt- 
seget kap, s igy uzemkepes lesz a jar- 
mu. Ha csak 2...3 s-ra nyitjuk a 
gyujtaskapcsolo erintkezoit, az aram- 
kor „megjegyzi” elozo allapotat. 
Ezert ha a motor lefullad, nem ziik- 
seges a szenzor megerintese av ujra- 
inditashoz. 


A keszulek megbizhato hasznalata 
erdekeben nem szabad figyelmen ki- 
viil hagyni, hogy a szenzor helyet 
csak a tulajdonos ismerheti! Megje- 
gyezziik, hogy az itt nem targyalt 
LOPSTOP-B megnevezesu keszulek 
mar tulajdonkeppen autoorzo-riaszto 
berendezes. Az ismertetett LOP¬ 
STOP es LOPSTOP-A megnevezesu 
keszulek funkcioin tulmenoen az a 
nyilaszarok (ajtok, motor- es pogy- 
gyaszter) avatatlan kinyitasa es bar- 
mely elektromos fogyaszto bekapcso- 
lasa eseten riaszt. 

A gepkocsi avatatlan es/vagy ittas 
szemelyek elleni hasznalata elektro- 
nikus szamkombinacios zaras („szel- 
lemi zaras”) kapcsoloval is megold- 
hato (21. abra). Az ilyen kodzaras 


elektronika altal vezerelt jelfogo 
erintkezoivel a gepkocsimotor bein- 
ditasanak meggatolasa tdrtenhet 
gyujtashatastalanitassal, az indito- 
motor aramtalanitasaval, tovabba 
uzemanyag-elzarassal, pi. elektromos 
magnesszeleppel. 

Ez a kulcs nelkuli, digitalis zar al¬ 
kalmazhato tovabba autoorzo-riaszto 
berendezes ki-be kapcsolasara is. Kis 
atalakitassal a gepkocsi ittas allapot- 
ban valo vezetesenek megakadalyo- 
zasara is hasznalhato. 

A zar 5040-fele kulonbozo kod 
gyors beallitasat, illetve sziikseg ese¬ 
ten annak egyszeru valtoztatasat te- 
szi lehetove. Mindket kapcsolasban 
(mely alapallapotban 5 V-tol 18 V-ig 
terjedo tapfesziiltsegek mellett mind- 



20. abra A LOPSTOP es a LOPSTOP-A elnevezesu motorinditas-gatlo es riasz - 
to elektronika bekotese a gepkocsi elektromos halozataba (Gy.: 2.) 
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ossze 40 fiA aramot vesz fel) a helyes 
kod beirasanak hatasara meghuz az 
A jelfogo, s a erintkezojen keresztiil 
lehetove teszi a gepkocsi elinditasat. 

A 21.a abran lathato kapcsolas 
eseteben, amennyiben a kimenet egy- 
szer „nyitott” allapotot vesz fel, ugy 
az mindaddig ebben az allapotaban 
marad, mig a „zart” allapot felvetele- 
re nem kap utasitast. Vizsgaljuk meg 
eloszor a kapcsolas mukodeset gep- 
kocsik riasztorendszerekent valo al- 
kalmazas eseten. Az ^rzekeld” be- 
menet ebben a felhasznalasban a 
gepkocsi gyujtaskapcsolojara csatla- 
kozik. Igy a gyujtaskulcs elforditasa 
utan ez a bemenet magas szintet vesz 
fel es a kapcsolas kesz a beallitott ko- 
dok fogadasara. 

A kodok betaplalasara szolgalo 
nyomogombok koziil hat darab az 
integralt aramkort „nullazas” beme- 
netere (2-es kivzetes), negy pedig az 
integralt aramkdr I ni , 1^, I n 3 es I n4 in- 
ditobemeneteire (3-as, 4-es, 5-qs es 
6-os kivezetes) csatlakozik, A nyo- 
mogombokat tartalmazo nyomtatott 
aramkdri lap egy 16 polusu csatlako- 
zoaljzat es dugo utjan kapcsolodik az 
integralt aramkort tartalmazo alaple- 
mezhez. Ez a csatlakozo teszi leheto¬ 
ve a felhasznalo szamara (a dugoban 
alkalmazott megfelelo atforrasztasok 
utjan) az egyedi k6d megvalaszt&sat. 
A G|| „Zar&s” es a Gj 2 „Kimentes” 
jelu piros es zdld nyomogomb kdz- 
vetienul az integralt aramkdr 7-es, il- 
letve 11-es kivezetesere csatlakozik. 

Ha a nyomogombokat olyan sor- 
rendben nyomjuk meg, bogy az in¬ 
tegralt aramkdr 1-es, 2-es, 3-as es 4~ 
es bemenetei (3-as, 4-es, 5-ds es 6-os 
kivezetes) ebben a sorrendben aktivi- 
zalodnak, akkor annak a kimenete 
(13-as kivezetes) magas szintet vesz 
fel es meghuz a jelfogo. Ennek az aL 
lapotnak a felyketet a piros ffcnyu 
LED kialvasa jelzi. Anaennyiben a 
gombok megnyomasa cttol eltero 
sorrendben tdrtdnik, ugy az integralt 
aramkdr belso szekvenciadetektora 
ezt erzekeli (a hibas szekvencia hata¬ 
sara nullazodik) es a kodszamok egy- 
mas utani sorrendben valo bet&ptala- 
sa utjan tdrtend nyitasi folyamatot 
meg kell ismetelni. 

A gepkocsi hasznalata soran adod- 
nak olyan alkalmak, amikor a jarmu- 
vet tizemeltetheto allapotban idegen 
kezekben kell hagynunk (pL szerviz). 
Ilyen esetben az ervenyes kod kiada- 
sa nem volna c£lszeru. E problema 
megoldasara szolgal a G| 2 „Kimen- 
tes” nyomogomb. Ezt megnyomva 
kigyullad a zdld fenyu LED es ilyen- 
kor (mig a zdld LED vilagit) a gyuj- 
taskapcsolot kikapcsolva (a motort 
leallitva) az integralt aramkdr kime- 
netenek allapota a belso memoria- 
ban tarolasra keriil. Ennek kdvetkez- 


teben az ujabb inditasoknal mar nem 
valik szuksegesse a nyitasi kod meg¬ 
felelo sorrendben valo betaplalasa. A 
„Kimentes” allapot megszuntetese a 
Gu „Zaras” gomb megnyomasaval 
tortenik, mely utan a gyujtaskapcso- 
lot a 12-es kivezetesre csatlakozo 
kondenzator kapacitaserteketol fug- 
go idotartamra ki kell kapcsolni. En¬ 
nek hatasara a zar kimeneti szintje is 
nullara esik vissza. 

A 2 Lb abran hasonlo, de a helyes 
kod betaplalasa utan csak a Ci kon¬ 
denzator kapacitaserteke altal meg- 
hatarozott nyitasi idotartamot bizto- 
sito kapcsolast mutatunk be. Ez az 
uzemmod peldaul ajtok nyitasanak 
engedelyezese eseten hasznos es a 


feladat megoldasat kis teljesitmeny- 
felvetel mellett teszi lehetove. Ilyen 
esetben a „Zaras” es a „Kimentes” 
nyomogombok hasznalata nem valik 
szuks6gess6. Ugyanigy termeszetesen 
elmaradnak az e gombokhoz tartozo 
LED-ek is. Sziikseg eseten a zar nyi¬ 
tasi idotartamanak kijelzes6re egy 
LED alkalmazhatd. Ennel a kapcso- 
lasnal is alkalmazzuk a nyomogom¬ 
bok es az alaparamkor kozotti csatla- 
kozot, mely sziikseg eseten a kod 
megvaltoztatasat teszi lehetove. 

A kapcsolas szinten 5 V-tol 18 V-ig 
terjedo tapfeszultsegrol mukddik, 
nyugalmi aramfelvetele (a LED es a 
nyitaskor gerjesztett jelfogo nelkul) 
mintegy 70 uA. Az akkumulatorfe- 



kodszekvencia beirdsara nyilo zar dramkori kialakitasa (a beallitott kodszam: 
4531), b meghatdrozott kodszekvencia beirdsara , adott idotartamra kinyild zar 
kapcsoldsa (a beallitott kodszam szinten 4531) 
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az integralt aramkor 1-es bemenete- 
nek (Ini) megfelelo 13-as erintkezoje- 
vel, az 5-os szamnak megfelelo 8-as 
erintkezojet az integralt aramkor 2-es 
bemenetenek (In 2 ) megfelelo 12-es 
erintkezojevel, a 3-as szamnak meg¬ 
felelo 2-es erintkezojet az integralt 
aramkor 3-as bemenetenek (In 3 ) 
megfelelo 11-es erintkezojevel, vegiil 
az 1-es szamnak megfelelo 6-os erint¬ 
kezojet az integralt aramkor 4-es be¬ 
menetenek (In 4 ) megfelelo 10-es 
erintkezojevel kell osszekotni. Ez- 
utan valamennyi nem hasznalt kive- 
zetest a 3-as (nullazas) erintkezore 
kell kotni, mely az integralt aramkor 


Zold LED helye az 
alatta lev6 
Nydk-lapon 


Piros LE D helye az 
etektronika Nydk- 
lapjan (alatta!) 





22. abra. A nyomogombokat tartalmazo panel nyomtatott aramkori rajza es a ketfele kapcsolasnak (21/ a es b abra) meg¬ 
felelo beiiltetesi rajz (M 1:1) 


szultseg kimaradasa eseten mindket 
kapcsolas az abran jelzett, 9 V-os 
NiCd akkumulatorrol uzemel, 
amelynek csepptoltese az R 2 ellenal- 
lason keresztiil oldhato meg. 

A 21.a es b abra kapcsolasa az ala- 
paramkorbol es a nyomogombokat 
tartalmazo nyomtatott aramkori lap- 
bol tevodik dssze. A ket nyomtatott 
aramkori lapot egymassal (a folias 
oldalukat) szembeforditva egyetlen 
egysegge szereljiik ossze, a jelolt 
negy furatba illesztett tavolsagtartok- 
kal osszeforrasztjuk. A nyomogom¬ 
bokat tartalmazo panel nyomtatott 
aramkori rajzat es a ketfele kapcso¬ 
lasnak (21.a es b abra) megfelelo be- 
ultetesi rajzot a 22. abran lathatjuk. 
A kodzar elektronikajanak nyomta¬ 
tott aramkori rajzat es a ketfele kap¬ 
csolasnak (21.a es b abra) megfelelo 
alkatresz-beultetesi rajzot pedig a 23. 
abran tuntettiik fel. 

A megepites soran kiilonos gondot 
forditsunk az igen erzekeny CMOS 
integralt aramkorre, amely a kiveze- 
teseinek megerintese kovetkezteben 


is konnyen tonkremehet. Az integralt 
aramkort csak a munka legutolso fa- 
zisaban vegyiik ki a csomagolasbol; 
feltetlenill ajanlatos azt a forrasztas 
hatasaitol is megkimelni, megfelelo 
14 kivezeteses integralt aramkori fog- 
lalat alkalmazasaval. Az egymassal 
szembeforditott, szerelt nyomtatott 
aramkori lapoknal ugyeljiink a meg¬ 
felelo tavolsag betartasara, nehogy a 
lapok kozott nemkivanatos rovidzar 
keletkezhessek. 

A csepptoltes beallitasara szolgalo 
R 2 ellenallas meretezese az NiCd ak- 
kumulator parametereitol es az alkal- 
mazott tapfesztiltsegtol fiigg. Igy pel- 
daul a maximalisan 1 mA-es csepp- 
toltest igenylo, 9 V-os (PP3 tipusu) 
NiCd akkumulator hasznalata ese¬ 
ten, 12 V tapfesziiltseg mellett 3 LQ- 
os ellenallasertek szukseges. 

A kod beallitasa a 21.a abran 
konnyen nyomon kovetheto. Ennek 
megfeleloen peldaul a 4531 kod- 
szamnak megfelelo csatlakozodugo 
beforrasztasa soran a dugo 4-es 
szamnak megfelelo 5-os erintkezojet 


Ino bemenetere keriil. Hasonloan ke- 
szithetlink elo barmely mas kodszek- 
vencianak megfeleloen bekotott csat- 
lakozodugokat is, melyeket egyszeru- 
en es gyorsan cserelhetunk (ameny- 
nyiben valamilyen okbol a zar nyita- 
si kodjat meg kivanjuk valtoztatni). 
A gepkocsiba torteno beszereles so¬ 
ran iigyeljiink a megfeleloen vedett 
kialakitasra. 

Vegezetul meg roviden foglalko- 
zunk az aramkor mar emlitett bovi- 
tett felhasznalasaval, az ittas vezetes 
megakadalyozasaval. Itt nem az ittas 
allapot kozvetlen erzekeleset alkal- 
mazzuk, hanem azt a tenyt, hogy ne- 
hany poharka „nedu” elfogyasztasa 
lassitja az emberi reflexek muko- 
deset. Igy a 21.a abra szerinti kapcso- 
lasban az „Erzekeld” bemenet aktivi- 
zalasa utan feltoltodd C, kondenza- 
tor kapacitaserteket megfeleloen 
megvalasztva elerheto, hogy ennek a 
kondenzatornak az elso helyes kod- 
gomb megnyomasa utan indulo kisii- 
tesi ideje az ittas vezetd szamara mar 
ne legyen elegendo a teljes kodszek- 
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25. abra. Nyomtatott aramkori es alkatresz-beiiltetesi rajz a 24. abra kapcsolasahoz (Ml :1) 


vencia betaplalasara. A C\ kondenza- 
tor kapacitasertekenek megvalaszta- 
sa legcelszerubben kiserleti uton tor- 
tenhet. A tapasztalatok szerint e he- 
lyen 1 /iF-os kapacitas alkalmazasa a 
kituzott celunk eleresehez megfelelo. 

A 2 La abran lathato, hogy vala- 
mennyi ervenytelen (a valasztott kod- 
szekvenciaban nem szerepto) nyomo- 
gomb a csatlakozo 14-es pontjan at 
az integralt aramkor 2-es (In 0 , nulla- 
zo) bemenetere keriil. Igy ezeknek a 
gomboknak a nyitasi probalkozasok 
soran torteno megnyomasa erzekel- 
heto es a kapcsolas probalkozas elle- 
ni, illetve a jeJzoaramkorrel valo bo- 
vitesere is kihasznalhato. Megoldha- 


A kiegeszito elektronikus riaszto- 
berendezesek segitsegevel vedhetok 
pi. a kodfenyszorok, tetocsomagtar- 
tok, radios magnetofonok, CB-ra- 
diok es egyeb nagyobb erteku keszii- 
lekek. A hazai ipar ma mar sokfele 


to peldauL hogy meghatarozott sza- 
mu nyitasi probalkozas utan a kap¬ 
csolas bizonyos idore hatastalanitsa 
a nyito aramkort, igy tobb teves pro¬ 
balkozas utan egy (meghatarozott) 
ideig a helyes kodszekvencia bebil- 
lentyuzese sem valtja ki a zar nyita- 
sat. Ugyanigy a nyitasi probalkoza¬ 
sok szamatol fuggoen egy kiegeszito 
aramkorrel indithato hangos riaszto- 
jel kibocsatasa is. A kiegeszito aram- 
korokben celszeru kis fogyasztasu 
CMOS logikai aramkorok hasznala- 
ta es ezen beliil olyan tipusok megva- 
lasztasa, melyek a meglevo kapcso- 
lashoz konnyen illeszthetok. 


kiegeszito elektronikus riasztoberen- 
dezest gyart. Emlitesre melto pi. a 
Be-Ri system Alarm-ex megneveze- 
su kesziilek. 

A fejlett orszagokban mar besze- 
rezhetok olyan magnos radiok, ame- 


lyeknek vevoresze es egyes kezelo- 
szervei klilon egysegkent nyernek ki- 
alakitast, igy nehezitve meg az ello- 
past. Kaphatok olyan kodolt kesziile- 
kek is, amelyet csak annak tulajdo- 
nosa tud iizemeltetni. 

A jovo autojaban a tolvajok ellen 
kodolt vedoberendezesek alkalmaza¬ 
sa varhato. Ha az aramellatas meg- 
szakad, akkor a kesziilek uzemkepte- 
len marad mindaddig, amig a helyes 
kodszamot meg nem kapja. Hibas 
szamokkal valo probalkozasra pi. 
ugy valaszol, hogy minden alkalom- 
mal megketszerezi a kodszam beada- 
sahoz sziikseges varakozasi idotarta- 
mot. Beprogramozhato pi. a kocsi 
rendszama is. Ebben az esetben a ki- 
jelzo allandoan mutatja az eredeti tu- 
lajdonos gepkocsijanak a rendsza- 
mat, s igy bizonyithato a lopas (pi. a 
Panasonic CQ-G11 tipus). 

Ezen keszulekek nem kepesek meg- 
gatolni vagy megakadalyozni a bun- 
cselekmenyt, csupan csak jelezni tud- 
jak a tett elkoveteset. Ezert ezeknek a 
riasztoberendezeseknek foleg csak 


6. Kiegeszito elektronikus riasztoberendezesek 
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elrettento hatast kell tulajdonita- 
nunk, alkalmazasuk eseten nem sza- 
mithatunk a vedelembe bevont ke- 
sziilekek teljes vedettsegevel. 

A terjedelmes targyak szallitasa 
gyakran a gepkocsi tetocsomagtarto- 
jan tortenik. Az igy felpakolt gepko- 
csit tulajdonosa nem szivesen hagyja 
magara, meg egy etterembe valo be- 
teres idejere sem. Meg inkabb vonat- 
kozik ez egy szallodaban toltott ej- 
szaka idejere. Ilyen esetekben nyujt 
segitseget a gepkocsi tetocsomagtar- 
tojan szallitott targyak vedelmere 
szolgalo, a 24. abra kapcsolasi rajza 
alapjan megepitheto tetocsomagtar- 
to-riasztokeszulek. 

A keszulek erzekelojenek szerepet 
egy szigetelo burkolattal ellatott, 
egyeres arnyekolt kabel latja el, ame- 
lyen kis erteku aram folyik. A kabelt 
ugy kell a csomagtarton elhelyezett 
targyakhoz hozzakotni, hogy azokat 
csak a kabel megszakitasaval lehes- 
sen a csomagtartorol eltavolitani. 

A szallitott targyak vedelmet szol¬ 
galo arnyekolt kabel a C| es C 2 kon- 
denzatorok altal szurt pozitiv fesziilt- 
seget az R 2 , a testpotencialt (a nega- 
tiv feszultseget) pedig az R 3 ellenal- 
lason keresztul kapja. Alapallapot- 
ban a kabel utjan az ICj integralt 
aramkor 1-es es 2-es kivezetesen ala- 
csorry, a 3-as es 9-es kivezetesen ma- 
gas szint merheto. Egyidejuleg a 8-as 
kivezetesen is magas szint talalhato. 
Ilyen bemeneti feltetelek mellett az 
ICi b ESNEM kapu kimenete (10-es 
kivezetes) alacsony, a kovetkezo, 
vagyis az IC ]c ESNEM kapu kimene¬ 
te (11-es kivezetes) pedig magas szin- 
ten van. 

Az orzesre szolgalo arnyekolt ka¬ 
bel elszakitasa vagy rovidre zarasa 
eseten az IC| b kapu 10-es kivezetesen 
azonnal magas szint, az lC !c kapu 11- 
es kivezetesen pedig alacsony szint 
lep fel. Az allapotvaltozaskor kelet- 
kezett negativ impulzus a C 5 konden- 
zatoron at az 1C 2 , 555 tipusu integ¬ 
ralt aramkor 2-es csatlakozopontjara 
kerul. Ez a monostabil kapcsolasban 
mukodo integralt aramkor az impul¬ 
zus hatasara atbillen. Billenesi idejet 
(a kesleltetesi idot) az R^ es C 6 ele- 
mek hatarozzak meg. Az R* ellenal- 
las helyen potenciometert alkalmaz- 
va a kesleltetesi ido tag hatarok ko- 
zott allithato; a vegteges beallitas 
utan azonban a kapott ellenallaserte- 
ket celszerubb fix ellenallas formaja- 
ban beforrasztani, mivel igy nem kell 
szamolnunk a potenciometer csusz- 
kajanak erintkezesi bizonytalansaga- 
val (Rb= 100 k!2 eseten mintegy 155 
s-os kesleltetes erheto el). 

Az IC 2 integralt aramkorrel felepi- 
tett monostabil multivibrator atbille- 
nesekor annak 3-as kivezetesen ma¬ 
gas szint jelenik meg es ez inditja az 


IC 3 , ugyancsak 555 tipusu integralt 
aramkorrel mukodo igen kis frekven- 
ciaju (1 Hz-es) astabil multivibratort. 
Ennek frekvenciajat R s , R 9 es C 9 al- 
katelemertekek hatarozzak meg. Az 
IC 3 integralt aramkor 3-as kimenete 
1 Hz-es negyszogjellel vezerli a T, 
tranzisztort, amelynek kollektorkore- 
ben levo A jelfogo igy felvaltva meg- 
huzott, illetve elengedett allapotba 
keriil. A T! tranzisztor kapcsolasi 
tranziensek elleni vedelmet a jelfogo 
tekercsevei parhuzamosan kapcsolt 


D 3 dioda latja el. (Ugyeljunk a rajz 
szerinti polaritas betartasara!) 

Az A jelfogo erintkezoit a feladat- 
tol fiiggoen valasztjuk meg. Ameny- 
nyiben a kapcsolast onalloan hasz- 
naljuk, ugy egy munkaerintkezo ele- 
gendo a kurt bekapcsolasara. Ha a 
riasztas alkalmaval a fenyszorot is be 
kivanjuk kapcsolni, akkor erre a cel- 
ra meg egy munkaerintkezo sziikse- 
ges. A munkaerintkezok terhelheto- 
seget az atfolyo aramnak megfelelo- 
en kell megvalasztani. Sziikseg ese- 



26. abra. A 24. abra kapcsolasi rajza alapjan megepitett tetocsomagtarto-riasz- 
td: a huzalozasi rajza , b a szerelt kesziilek a 4 m-es, egyeres arnyekolt vedokd- 

bellel 


230 






A gepkocsi 
hdiozatihoz 


X" 


Kiegeszito 
kurtrele (KM14) 

‘-b’" 


♦ 12V o— 


+ U-j-^ = 12V o— 


B-) 1A Kr 


Rejtett 

kapcsoli 


C pi Kieg^szito fenyszoro rete 

1J 



Jelfogo erint- 
kezok 


Szerelt riasztikeszulek ^ 


i 1 ' i 

it ii 

4 m-es, egyeres arnyekolt 
vedokAbel 


27. abra . A megepitett leiocsomagtartd-riaszto bekotese a gepkocsi elektromos 

halozatdba 


, Videotechnikai ujdonsagok” - folytatas a 47. oldalrol 


ten tobb munkaerintkezd is parhuza- 
mosan kapcsolhato a kivant aram- 
erosseg zavarmentes kapcsolasanak 
biztositasa celjabol. Beszereles ese- 
ten ebben az esetben kulonos gondot 
kell forditani az erintkezok egyideju 
zarasanak, illetve bontasanak (a la- 
mellak megfelelo meghajlitasa utjan 
valo) beallitasara. A fenyszorok kap- 
csolasat legcelszerubb mindig az erre 
a celra gyartott eredeti jelfogo utjan 
megoldani, melynek vezerleset a Ti 
tranzisztor kollektoraban levo jelfo¬ 
go vegzi. 

A riasztokesztilek nyomtatott 
aramkdri es alkatresz-beultetesi raj- 
zat a 25. abran mutatjuk be. A rajzon 
szereplo meretek Siemens, illetve Va- 
rely 2 RT tipusu 12 V-os jelfogo elhe- 
lyezeset biztositjak. A nyomtatott 
aramkdr megrajzolasa elott feltetle- 
nul ajanlatos beszerezni a jelfogot, s 
a mereteket annak megfeleloen kiala- 
kitani. A megepiteshez szukseges hu- 
zalozasi rajzot a 26. abran adtuk 
meg. 

A megepitett kesziilek kiprob&lasa 
a kovetkezokeppen tortenik. Kossuk 
ossze az a es c, valamint a b es d pon- 
tokat. Csatlakoztassuk a keszuleket 
12 V-os tapfesziiltsegre. Egy muszer- 
zsinorral zarjuk rovidre a ces ^pon- 
tokat. Ennek hatasara az A jelfogo 1 
Hz-es iitemben felvaltva meghuz, 
majd ujra elenged. A jelfogo teljes 
mukddesi idejet (a riasztas idotarta- 
mat) az R* ellenallassal allithatjuk be 
a kivant ertekre. A rovidz&r eltavoli- 
tasa utan nyugalmi allapotnak kell 
beallnia. Ezutan az a-c vagy b-d dsz- 
szekotes megszakitasanak hatasara 
ismet riaSztasnak (a jelfogo mukode- 
senek) kell bekovetkeznie. 

A kiprobalt keszuleket a gepkocsi 
adottsagaitol fuggoen kell beszerelni 
(27. abra). Kapcsolojat (K r ) a gepko- 
csiban rejtve celszeru elhelyezni. A 
csomagtarto vedelmet ellato, mintegy 
4 m-es arnyekolt kabelbol kesziilt 
hurkot celszeruen egy-egy „dugo” se- 
gitseg^vel csatlakoztathatjuk a keszu- 
lekhez. 

Gyartok: 

(Gy.: 1.) AGROINNOVA 

Gazdasagi T&rsasag 232. sz. 
reszleg: 1031 Budapest, 
Zar&nd u. 10. Tel.: 887-084. 
(Gy.: 2.) Jon&s Karoly okl. vill. 
mernok, elektronikai 
muszeresz. 1097 Budapest 
IX., Vaskapu u. 1/D fszt. 2. 
Tel.: 655-099,665-422/19 m. 
(Gy.: 3.) THERMOTECHNIKA 
Muszaki Szolgaltato 
Kisszovetkezet: Bp. XI., 
Lagymanyosi u. 20. Tel.: 
252-774. 

(Gy.: 4.) NIKOL EGM.: 1119 Bp., 
Bikszadi u. 60. 


szokvanyos videojelforrast kepes fo- 
gadni, ezen kivul K-10 tipusu kame- 
racsatlakozoja is van. A kamerakime- 
neten kivul harom szokvanyos video- 
-hsztereo hangkimenete van. 

A lenyegesen egyszerubb, „ video¬ 
enhancer + audio-mixer 350” elneve- 
zesu „hama” mark^iju kesziilek segit- 
segevel a masol&s alkalmaval javit- 
hatjuk a kepelesseget, tovabba az 
eredeti kiserdhanghoz tovabbi jelfor- 
ras jelet keverhetjiik hozza (pi. hang- 
alamondas, kiserozene stb.). Csak a 
hang ilyen iranyu manipulalasat a 
„hama” „videoton-mixer 150” elne- 
vezesu kis keszulekkel is elvegezhet- 
jiik (47-48. abra). 

A ceg felprofesszionalis mixereket, 
triikk-keverdket, intelligens kepszer- 
kesztes-vezerloket is gyart. 

Irodalom: 

H. D. Heimes-P. Muller: Video Techno¬ 
logic (SONY Technische Information 
und Schulung) 

P. Muller: SL-C9E(S) Praxistips (SONY 
Technische Information und Schulung) 


P. Muller: SL-F1E Technologie (SONY 
Technische Information und Schulung) 


Service Manual - Dual VR93 Circuit dia¬ 
grams 

- Dual VR97 Circuit des¬ 
cription 

-ITT-Graetz VR120-1A, 
— 2, —4, Schematic Di¬ 
agrams, Adjustments, 
Circuit Description 
(DIGIcontrol VR 3946 
Stereo, TR 4946 Stereo, 
TR 7946 Stereo) 

-ITT-Graetz VR 136-1, 
Schematic diagrams 
(Videorecorder 3918 

Oscar, 4918 Oscar) 

- HITACHI 
VT-640E(SW) 

- Panasonic NV-333, 
NV-730, NV-G12 

- AKAI VS-3, VS-6, VS- 
35, VS-37, VS-115 

- Fisher FVH-P720 

- Tensai TVR-270 
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Elektronikaval az autolopas 
es kocsifosztogatas ellen 

Ferenczi Odon okl. vill. mernok 


Orszagunkban a vagyon elleni 
buncselekmenyek szama az utobbi 
idokben rohamosan no. Ezek jelen- 
tos reszet teszik ki a gepkocsival kap- 
csolatos buncselekmenyek. Naprol 
napra szamtalan autot lopnak el, 
fosztanak ki, kopasztanak le hazank- 
ban is. Annak ellenere, hogy a rend- 
orseg evrol evre noveli a gepkocsifel- 
toresek, gepkocsilopasok elkovetese- 
re specializalodo bunozok es bund- 
zocsoportok felderiteset, tovabb no - 
meghozza jelentosen - gepkocsijaink 
veszelyeztetettsege. 

A gepjarmuvekkel kapcsolatos 
buncselekmenyek mennyisegi es mi- 
nosegi alakulasa szoros osszefugges- 
ben van a tarsadalmi, a gazdasagi 
helyzetunk valtozasaival, az allam- 
polgarok bunozessel szemben tanusi- 
tott passzivitasaval, a bunozes struk- 
turajaval, dinamikajaval, valamint a 
buniilddzes helyzetevel. A nyugat-eu- 
ropai orszagokban a statisztikak sze- 
rint negypercenkent, hazankban pe- 
dig minden huszonnegyedik oraban 
tunik el - s nemegyszer orokre - egy- 
egy szemelyauto. 

Sajnos a megfelelo elharito-riasz- 
to-vedelmi eszkozok nem tul elokelo 
helyet foglalnak el az autotulajdono- 
sok beszerzesi listajan. Pedig minde- 
nekelott a gepkocsi-tulajdonosoknak 
kell a lepeseket megtenniok arra, 
hogy a jarmuviiket jobban vedjek a 
lopas, a feltores, az elvitel, az alkatre- 
szek lelopasa es a benzinleszivas el- 
len. A vedekezes sajnos megleheto- 
sen nehez, mert sokfele esetre kell 
felkesziilni, a tukortordeld reszeg 
vandaltol az autosboltbol csalodot- 
tan tavozo lampaburatolvajon at a 
szervezett bandakig, amelyek szetsze- 
reles utani eladasra, vagy ujraerteke- 
sitesre (exportra) dolgoznak. Letez- 
nek peld4ul olyan illegalis muhelyek, 
amelyek kifejezetten arra rendezked- 
tek be, hogy az ellopott gepkocsikat 
akar egyetlen egy ejszaka alatt alkat- 
reszeire bontjak, majd azokat kiilon- 
bozo csatomakon (pi. zugkereskedok 
stb.) ertekesitik. 

Vannak - es ez a tdbbseg - akiknel 
a kocsi kifosztasa a meghatarozo ok. 
Igen nagy az onkenyes elvitelek (jog- 
talan hasznalok) szama is. Egyesek 
kdreben divatos lett, hogy az esti szo- 
rakozas betetoz^sekent konnyen „el- 
kotheto” autoval elegitik ki a szagul- 
das iranti olthatatlan vagyukat. Saj¬ 
nos az ilyen fajta szorakozas tobb- 
nyire egyutt jar az ittas vezetessel is, 


amely sok esetben a kocsi osszetore- 
sevel er veget. A masik jellemzo ok: 
buncselekmenyek elkovetesere „sze- 
reznek” autot. 

A haz elott hagyott szemelygepko- 
csijat hiaba kereso tulajdonost per- 
sze nem erdekli a bunelkoveto lelek- 
tani inditeka, 6 a kocsijat, vagy leg- 
alabbis a penzet szeretne visszakap- 
ni. Termeszetesen a gepkocsi-tulaj- 
donos szamara a betort ablak, a leko- 
pasztott muszerfal es a kiszerelt ra¬ 
dio helyenek latvanya majdnem 
ugyanolyan megrazkodtatas, mintha 
az egesz kocsi tunne el. Teny, hogy 
akinek egyszer mar feltortek vagy el- 
loptak a kocsijat, csak az tudja iga- 
zan mit jelent az, meg akkor is, ha 
nem jart nagy anyagi karral. Aki mar 
reszese volt karambolnak, tudja: 
mennyi gonddal jar, ha a karokozo 
ismeretlen. Mivel a tolvaj tobbnyire 
nem ismert, az eltunt gepkocsiert ja- 


ro, jogos karteriteshez valo jutas sok- 
szorosan koriilmenyes. Koztudott, 
hogy a lopas eseten meg kell varni a 
rendorsegi hatarozatot; a buncselek¬ 
menyek sertettjei driilnek annak, ha 
a nyomozas eredmenytelen marad, 
alig varjak, hogy a megsziinteto hata¬ 
rozatot kezhez kapjak, mert karuk 
gyorsabban rendezodik, mint ha a 
tettes kezre keriil. 

Az autotolvajok viszonylag kony- 
nyu helyzetben vannak, hiszen az is¬ 
mert autogyarak szazezres szeriakat 
bocsatanak ki, lgy ismert elottuk a 
gepkocsik elektromos halozata (az 
akkumulator-bekotokabelek, s a kiirt 
helye, a gyujtaskapcsolo nelkiili indi- 
tas lehetosege). Sajnos azt is el kell 
mondani, hogy kifoszthatatlan, el- 
lophatatlan gepkocsi nines. Egyes 
nyugati orszagokban a tolvajbandak 
napjainkban mar karos automentok- 
kel is dolgoznak. A kiszemelt gepko- 



7. abra. A motor elinditds elleni vedelme: a a gyujtds dramkoret megszakito rej - 
tett kapcsoldval, b a megszakito erintkezo letesteleset szolgalo rejtett kapcsolo- 
val, c a ket modszer egyuttes alkalmazasaval 
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2. abra. A motor elinditas elleni vedelme: a az inditomotor behuzo-kapcsolo 
magnesenek gerjeszteset megszakito kapcsoldval, b az elektromagneses iizem- 
anyagszelep, vagy az elektromos AC pumpa dramkoret megszakito rejtett kap¬ 
csoloval 


csit „megfeleld” elhagyott helyre 
szallitva, nyugodt korulmenyek ko- 
zott tudjak azt kifosztani, illetve szet- 
szerelni. Persze ez a modszer nalunk 
nem jellemzd. 

Az teny, hogy az illetektelen beha- 
tolas megakad&lyozasara tokeletes 
modszer nines, azonban sok otletes 
szerkezet es berendezes letezik, ame- 
lyek megnehezitik, meghosszabbitjak 
a jarmube valo behatolast, visszari- 
asztjak a tolvajokat, vagy megterem- 
tik a tetteneres lehetoseget. Ennek el- 
lenere a gepkocsiknak esak igen kis 
hanyada rendelkezik autodrzd-riasz- 
to berendezessel. Ugyanakkor egye- 
sek mind nagyobb erteket tartanak 
autoikban. Megnott a szemelygepko- 
csik kenyelmi es szorakoztato beren- 
dezeseinek szama is, ez szinten ked- 
vezotleniil hat a bunozes alakulasara. 
Kovetkeztetesiil megallapithato, 
hogy nem szabad sajnalni a penzt 
semmifele biztonsagi berendezesre. 
Ezek nem kerulnek annyiba, mint 
amennyi kart egy-egy kocsikifosztas 
okozhat, arrol nem is szolva, ha soha 
nem latjuk viszont keserves munka- 
val megszerzett gepkocsinkat. 

Igen lenyeges, hogy esupan egy 
fajta rendszer nem kepes olyan foku 
vedelmi biztonsagot nyujtani, amely- 
re kizarolagosan tamaszkodhatunk. 
A m^ehanikai es elektronikai vedel¬ 
mi eljarasoknak esszeruen ki kell 
egesziteniiik egymast. Eloszor is a 
mechanikus felteteleket kell megte- 
remteniink. Az elektronikus riaszto- 
keszulekek ugyanis nem kepesek 
meggatolni, vagy megakadalyozni a 
feltorest, vagy kifosztast, esak jelezni 
tudjak a teft elkoveteset. A mechani- 
kai biztonsagi szerkezeteket gyartok 
ma mar megfelelo valasztekot kinal- 
nak. Ilyenek pi. a kiilonbozd ajto- es 
ablakzarak (pi. a Koppany-fele biz¬ 
tonsagi „elefantfur-zar), a kiilonbo- 
zo biztonsagi zaras bilincsszerkeze- 
tek (pi. a Gergely-fele tengelykapcso- 
lopedal-zar, sebessegvaltorud-zar), 
kulcsos iizemanyagzar, a Spiral Au- 
tojavito Vallalat altal kifejlesztett 
kodszamos kezifekzar, a Csirmaz- 
fele NON-GO elnevezesu hidrauli- 
kus kuplung- es iizemanyagzar, a 
gepjarmu elinditasat megakadalyozo 
kipufogozaro dugo, kerekor a kerek- 
lopas megakadalyozasara stb. Az 
emlitett modszerek alkalmazasan tul- 
menoen a kombinalt elektronikus ve- 
do- es riasztokeszulekeknek ma mar 
szerves tartozekuknak kellene lenni- 
iik minden szemelygepkocsin. 

A korszeru vedo- es riasztokesziile- 
kek megakadalyozzak a motor elin¬ 
ditasat, jelzik a kocsi megmozditasat, 
a motorhazteto, a csomagtartoteto es 
az utaster ajtoinak kinyitasat. Az ult- 
rahangos tipusok ezen tulmenoen a 
gepjarmu belso tereben torteno moz- 
gasra is reagalnak. A riaszto haszna- 


lata eseten a riasztas lehet kombinalt 
feny- es hangjelzes is. A lenyeg az, 
hogy legyen aki tudja, mirol van szo. 
Vagyis a riaszto hatast ki kell egeszi- 
teni azzal is, hogy ha a kesziilek mu* 
kodik, az ezt eszlelok koziil valaki er- 
tesitse a tulajdonost, illetve az erre 
illetekest. 

A kereskedelemben kiilonbozd ve- 


do- es autoorzo riasztokesziilekek 
kaphatok, kiilonbozd bonyolultsagi 
fokkal es szolgaltatasi szinvonallal. 
Mindenki a penztarcajanak es a cel- 
janak megfelelot valaszthatja. Altala- 
ban valamennyi ilyen kesziilek hiva- 
talos, hatosagi, technikai vizsgalaton 
is keresztiilmegy, s esak ezt kovetoen 
keriilhet kereskedelmi forgalomba. 
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3 . abra . A motor elinditas elleni vedelmere szolgalo, a gyujtas dramkoret meg¬ 
szakito megolddsok: a a gyujtas bekapcsoldsdnak idotartama alatt kurtjelzest 
ado aramkori kivitel, b a gyujtas rdadasdt kovetoen folyamatos kurtjelzest ado 

aramkori valtozat 
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4 ; * br ?' Y* d6 ~ ilL nasztoberendezes „elesitesere” alkalmas kulcsos kapcsolo :a es 
ttgusu zdras kapcsolok vdzlatos kepe (Gy.: L), c es d egy, ketto es hdrom nyito- t 
reteszelt vdltozatu kivitel kivezeteseinek bekotese, e a Siemens ceg dltal gydrto 


1* IHetektelen hasznalat elleni elektromos veddberendezesek 


Az illetektelen hasznalat elleni 
elektromos vedoberendezesek muko- 
desi elve az, hogy megszakitjak a 
gepjarmu villamos halozatanak egy 
olyan reszet, amely letfontossagu a 
motor mukodesehez. A motor bein- 
ditasanak meggatolasara hasznalha- 
tunk pi.: 

- aramtalanito fokapcsolot (biz- 
tonsagi zaras akkumulator-fo- 
kapcsolot), 

- a gyujtas aramkoret megszakito 
rejtett kapcsolot (La abra), 

- a megszakito erintkezo testre 
kapcsolasat szolgalo rejtett kap¬ 
csolot (Lb abra) % 

-a gyujtas aramkoret megszakito 
es egyidejuleg a megszakito 
erintkezo letesteleset szolgalo ket 
aramkoros rejtett kapcsolot (Lc 
dbra) t 

-az oninditomotor behuzo kap- 
csolomagnesenek aramkoret 
megszakito rejtett kapcsolot (2.a 
abra). 

- az elektromagneses iizemanyag- 
szelep, vagy az elektromos tap- 
szivattyu aramkoret megszakito 
rejtett kapcsolot (2.b abra), 

- a nagyfeszultsegu aramkort meg¬ 
szakito, biztonsagi zaras kapcso¬ 


lot (ennek hianyaban, hosszabb 
parkolas eseten a gyujtotransz- 
formatort az elosztoval osszeko- 
to kabel belul megszakitott ka- 
belre tdrteno kicserelese is jo 
modszer). 

A hazai ipar tobbfele aramtalanito 
fokapcsolot gyart. Ezt a hasznos 
szerkezetet egyes gepkocsitipusokba 
mar gy^rilajg beepitik. A hazai gyart- 
manyok utolag is beszerelhetok bar- 
melyik gepkocsitipusba. Amikor a 
tolvaj egy aramtalanitott kocsival ta- 
lalja magat szemben, hirtelen megza- 
varodik es 41taI4ban otthagyja a ki- 
szemelt aut6t. 

A kocsi elinditasanak meggatola¬ 
sara a gyujtas megszakitasa es a meg¬ 
szakito erintkezok letestelese is jo 
modszer. Gondkent jelentkezik azon- 
ban a kapcsolo rejtetten tdrteno elhe- 
lyezese. A kapcsolo helye (a kocsi- 
szekreny belsejeben) a tulajdonos le- 
lemenyessegetol fugg. Ilyenkor az 
onindito es a muszerfalon levo mu- 
szerek mukodnek, ami azt a benyo- 
mast kelti, hogy minden a legna- 
gyobb rendben van. Itt es barmely 
mas riasztonal ndveli a biztonsagot, 
ha a kikapcsolas k6t, vagy tobb he- 
lyen elrejtett kapcsoloval tdrtenik. Jo 



kiilonbozo kapcsolofej formaju KN-242 
zdrderintkezdvel ellatott visszaallUo, ill. 

1 legelterjedtebb valtozat vdzlatos kepe 

modszer az is, ha a rejtett kapcsolo¬ 
val az inditomotor behuzomagnes6- 
hez mend vezeteket szakitjuk meg. A 
rejtett kapcsold kikapcsotesa eseten 
az ondinditomotor nem hozhato for- 
g4sba. Igen fontos, hogy a kapcsolo 
megfelelo aramterhelhetosegu le- 
gyen, mivel azon a behuzotekercs 
arama melegedest idezhet eld. 

Ma mar kaphato olyan benzin- 
csap, amelynel az elzaras illetve a 
nyitas tavvezerelt elektrom4gnessel 
tdrtenik. Itt egyszeruen egy rejtett 
kapcsolot iktathatunk az &ramkdrbe. 
Ilyen termek pi. a Mechanikai Gep- 
gyartd Szovetkezet 41tal, Trabant 
gepkocsihoz tervezett es gyartott au- 
tomatikus uzemanyagszelep is. Tobb 
olyan gepkocsitipus van, amely 
elektromos tapszivattyuval rendelke- 
zik. Ez egy villamos motorral vagy 
szaggatott aramu elektromagnessel 
mukddtetett - a motor uzemehez 
szukseges benzinellatast es tapnyo- 
mast biztosito szivattyu, amely a mo- 
tortol fuggetleniil barhol elhelyezhe- 
to. Itt is egy rejtett kapcsolo hasznal- 
hato, mellyel a tapszivattyu aramella- 
tasat megszakithatjuk. Sajat leleme- 
nyessegiinkon mulik, hogy azt az 
utasterben, vagy a motorhazban hoi 
helyezzuk el. 

Igen jo megoldasnak bizonyul az 
is, ha a gyujtoaramkor nagyfeszultse- 
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5. abra. Oramuves idokapcsoloval es ket mozgaserzekelo adoval felepitett gepko- 
csiriasztd elvi kapcsolasi rajza 


gu reszet szakitjuk meg. Kiilonbozo 
cegek gyartmanyai kozt ma mar sze- 
repelnek nagyfesziiltsegu aramkort 
megszakito biztonsagi zaras kapcso- 
lok. A svajci Frado ceg biztonsagi 
kapcsolojat egyszeruen a gyujto- 
transzformator nagyfesziiltsegu kive- 
zeto csonkjara kell felragasztani egy 
olyan specialis mugyantaval, amely 
onnan mar csak roncsolassal tavolit- 
hato el. A nagyfesziiltsegu kabel itt a 
biztonsagi kapcsold felso reszebol 
vezetheto tovabb az elosztohoz. 

A gepkocsimotor beindithatatlan- 
na tetelevel egyidejuleg az is megold- 
hato, hogy a gyujtas illetektelen sze- 
mely altal torteno bekapcsolasakor 
egy rejtetten szerelt kiirt megszolal- 
jon. (Erre a celra termeszetesen a 
gepkocsi sajat kiirtjei is felhasznalha- 
tok.) Igy elerheto, hogy a sikertelen 
oninditozas nem meriti le az akku- 
mulatort, mivet az illetektelen sze- 
mely a kiirt megszolalasakor abba- 
hagyja az inditasi kiserletet. 

A 3. abran a motor elinditasanak 
meggatolasara szolgalo olyan kap- 
csolasokat lathatunk, amelyek a 
gyujtas bekapcsolasaval egyidoben 
kiirtjelzest is adnak. Mindket esetben 
a gyujtas aramkoret is megszakitjuk. 
A 3.a abra kapcsolasan41, amikor ii- 
letektelen szemely mukodteti a gyuj- 
taskapcsolot, akkor a rejtett kiirt 
megszdlal. A 3.b abra kapcsolasaban 
egy jelfogo segitsegevel biztositottuk 
azt, hogy a gyujtaskapcsolo mukod- 
tetesekor a jelfogo ontartasban ma* 
radjon. A kiirt ezt kovetoen mindad- 
dig szol, amig a ketallasu, ketaram- 
koros rejtett kapcsolo bekapcsolt al- 
lapotban van. 

A rejtett kapcsolo helyett biztonsa¬ 
gi zaras kulcsos kapcsolokat is hasz- 
nalhatunk. A kereskedelemben kii¬ 
lonbozo kulcsos kapcsolok kapha- 
tok. A Kontakta altal gyartott tipu- 
sok (4.a, b, c es d abra) haromfele ki- 


vitelben (I. kivitel: kulcskihuzas 
alaphelyzetben, II. kivitel: kulcski¬ 
huzas mukodtetett helyzetben, 1.4 - 
II. kivitel: kulcskihuzas mindket 
helyzetben) kesziilnek haromfele zar- 
variacioban. Megjegyezziik, hogy er¬ 
re a celra megfelelnek a gepkocsik- 
ban hasznalatos egyeb, kormanyzar 
nelkiili biztonsagi gyujtaskapcsolok 
is, amelyek - a rejtett kapcsolohoz 
kepest - tovabb novelik a vedettse^ 
get. 


tal gyartott, Jopasgatlo” megneveze- 
su gepkocsiriaszto berendezes, a MI¬ 
NI-ALARM gepkocsiriaszto, az AS 
(Alarm System) mechanikus kocca- 
naserzekelovel kiegeszitett autoriasz- 
to, az S. O. S. megnevezesu riaszto, 
az SA-87 tipusu riaszto, valamint a 
Ruzicska-fele gepkocsiriaszto. 

Az ultrahangos tipusok az elozo- 
ekben leirtakon tulmenoen a gepjar- 
mu utastereben torteno mozgasra is 
reagalnak, mint mar mondottuk. 
Egyes tipusok szakadoszalas vede- 
lemmel is rendelkeznek. Segitsegiik- 
kel bevonhato a vedelembe kocsink 
radios magnetofonja, kodfenyszoroi, 
CB-kesziileke is. Kozbevetoleg meg- 
jegyezziik, hogy alkalmazhatunk 
olyan tartdberendezest is (jelenleg 
csak kiilfdlddn lehet megvasarolni), 
amelynek segitsegevel a feltett elekt- 
ronikai kesziilek egy mozdulattal 
konnyen ki-be helyezheto (vagyis ej- 
jelre felviheto lakasunkba). Az ultra¬ 
hangos tipusok napjainkban terjed- 
nek el. Emlitesre melto a gyori Elekt- 
romobil altal gyartott,* szerenyebb 
igenyeket kielegito tipus, a nalunk 
kaphato „Jet-Jolli M megnevezesu ri- 
asztokesziilek (ELSER S. N. C.) es a 
GAMMA US4 tipusjelu olasz ter- 
mek. A kozelmultban megjelent ha- 
zai ultrahangos tipusok koziil emli¬ 
tesre melto az igen korszeru, sok 


2. Kereskedelemben kaphato autoorzo-riaszto beredezesek 


Hazankban tobb allami vallalat, 
szovetkezet es mellekiizemag szako- 
sodott kiilonbozo mechanikus es 
elektronikus biztonsagtechnikai ter- 
mekek eloallitasara. Ma mar igen 
sokfele autoorzo-riaszto kesziileket 
forgalmaznak. 

A nyilaszarok kinyitasat jelzo tipu¬ 
sok koziil emlitesre melto a Super- 
Alarm („Kemeny dio”) tipusu riasz- 
tokesziilek, a Be-Ri megnevezesu 
mozgaserzekelovel kiegeszitett riasz- 
tokesziilek, a BLOKAD GR-3000, a 
Super-Alarm LED Control, az AS 
autoriaszto, a PAN-ALARM (GRK- 
40) tipusu autoriaszto, az UNIVER¬ 
SAL ALARM tipusu kesziilek es a 
TOTAL-X autoriaszto, mely pi. ra- 


diosmagno, kodfenyszoro, utanfuto 
vedelmere is felhasznalhato. 

A riasztok masik csoportjaba tar- 
toznak azok a riasztok, melyek a gep¬ 
kocsi elektromos halozatanak fe- 
sziiltseget Figyelik. Ezek a valamely 
elektromos fogyaszto bekapcsolasa¬ 
kor a taphalozaton megjeleno aram- 
impulzusszint-figyeles elven mukodo 
tipusok egyben iigyelnek a gepkocsi 
elektromos halozatara is, amely a 
tuzvedelem szempontjabol igen elo- 
nyos tulajdonsag. Ma mar tobb ilyen 
tipus kaphato a kereskedelemben. 
Ilyen pi. a legegyszerubb, leggyor- 
sabban beszerelheto, kiirttel egybee- 
pitett City Alarm megnevezesu auto¬ 
riaszto, a Villtex Ipari Szovetkezet al- 
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6 . abra. Oramuves idokapcsoloval es ket mozgaserzekelo adoval Jelepitett vedd- 
es riasztoberendezes elvi kapcsolasi rajza 


szolgaltatast nyujto ULTRASONIC 
megnevezesu, az AUTO-SECURIT 
GM altal gyartott keszulek, a MUL¬ 
TIALARM megnevezesu, a Bajai 
Hiradastechnikai Kisszovetkezet ter- 
meke es a Calor Ipari es Szolgaltato 
Kisszovetkezet altal keszitett Bi 600, 
doppler kiegeszito egyseggel ellatott 
Bi 242 tipusu univerzaiis alapkeszii- 
lek. 

A kovetkezokben nehany bevalt 
autoorzo-riaszto berendezes ismerte- 
tesere teriink ki. Ezek barmely tipusu 
gepkocsiba igen konnyen beszerelhe- 
tok. 

Legegyszerubbek az ingas (rezges- 
erzekelesen alapulo) riasztok. Na- 
lunk TOPAREX, AUTOALARM, 
SUPER-ALARM, KOVANDAS stb. 
neven kaphatok. Kiildn megvasarol- 
hato a Be-Ri riasztohoz hasznalt 
mozgaserzekelo is. Ezek az ingas ri¬ 
asztok a kocsi kismerteku megmozdi- 
tasakor, meglokesekor szaggatott 
kurtjelzest adnak, amelynek idotarta- 
ma a lokes nagysagaval aranyos. A 
rezgonyelv lecsillapodasat kovetoen 
a szaggatott kurtjelzes leall, s a ke¬ 
szulek az ujabb inzultusra ismet 
uzemkepesse valik. Keszenleti alla- 
potban nines fogyasztasa, a riasztas 
idotartama alatt pedig megegyezik a 
kurt energiaigenyevel. Ezeket a ke- 
szlilekeket a gepkocsi hossztengelye- 
re merolegesen kell felszerelni. A re- 
gebbi tipusu ingas riasztokeszlilekek- 
nek az a legfobb hibaja, hogy tul er- 
zekenyre allitva egy erosebb szelre, 
vagy nagymeretu jarmu elhaladasara 
is bejeleznek es riasztjak a kornyeze- 
tet. Kis «rzekehysegre allitott keszii- 
lek eseten pedig a kocsit fel lehet 
nyitni anelkiil, hogy a riaszto meg- 
szolalna. A legujabb, fesuerintkezon 
gurulo golyos mozgaserzekelo mar 
mentes ezektol a hianyossagoktol. 
Termeszetesen kis tiirelemmel a ha- 
gyomanyos rezgonyelves mozgaser- 
zekeld is beallithato az optimalis er- 
zekenysegre. (A beallitas soran a kUr- 
tot celszeru lekdtni es helyette egy 
probalampat alkalmazni.) Ugyan- 
esak kenyelmetlen, hogy a kiszallast 
kdvetoen a kocsi meg lengesben van, 
s x %y egy ideig varnunk kell, amig a 
riasztot bekapesolhatjuk. Gondot je- 
lent az is, hogy a kocsiajtot a legtobb 
tipusnal esak eroteljes becsapassal 
lehet becsukni, amely az erzekenyre 
allitott mozgaserzekelonel mar a ri- 
asztojel kivaltasahoz vezet. 

E hatranyok megfelelo idorelevel, 
vagyis idokapcsolbval megszuntethe- 
tok, a riaszto elesitese a bekapcsolas- 
tol szamitva megfelelo idotartamra 
kesleltetheto. Ilyen kapcsolast latha- 
tunk az 5. es a 6. abrakon. Itt mecha- 
nikus oramuves idokapcsolokent a 
mosogepekben hasznalt - a Keravill 
boltokban kaphato - ket zaroerintke- 


zos, PB6 tipusu szovjet kapcsolot 
hasznalhatunk fel. A forgatogomb el- 
forditasanak merteketol fiiggo, maxi- 
malisan hetperces kesleltetes bealli- 
tasara nyilik lehetoseg. 

Az 5. abra kapcsolasaban ket moz¬ 
gaserzekelo adot alkalmaztunk. Ami- 
kor a kocsit elhagyjuk, akkor az 


elektromechanikus idokapesolo ora 
forgatogombjat jobbra kell forditani. 
A kapesolo munkaerintkezoi ekkor 
zart allapotba keriilnek, lehetove va¬ 
lik a jelfogo gerjesztese a G] kulcsos 
nyomogomb segitsegevel (lasd a 4.c 
abrat is). A jelfogo a munkaerintke- 
zojen keresztiil mindaddig meghu- 
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zott allapotban marad, amig az ido- 
kapcsolo ora kesleltet£se tart. A kes¬ 
leltetesi idotartam aiatt a mozgaserz- 
ekelo adok nem kapnak testpotenci- 
alt, igy a kurt nem szolalhat meg. 
A keszulek hatastalanitasa a gyujtas- 
kapcsolo bekapcsolasaval es a G| 
kulcsos nyomogomb elforditasaval 
tdrtenik. Az abran lathatoan a me- 
chanikus oramuves idokapcsolo ma- 
sik munka- (zaro-) erintkezojenek al¬ 
io tagjat a tompitott feny kapcsoloja- 
ra kdtdttiik. E modon automatikus 
kikapcsolasu garazsmegvilagito 
funkciot valositunk meg. A gepkocsi 
tompitott fenyszoroi csak a forgato- 
gombbal beallitott kesleltetesi idotar- 
tam eltelte utan alszanak ki. lgy ejjei, 
a kocsinktol valo tavozaskor sajat 
autonk fenyszoroival vilagithatjuk 
meg a kornyezetet, s nem kell a sotet 
utcaban vagy a kivilagitatlan garazs- 
ban botorkalnunk. 

A 6. abran oramuves idokapcsolo- 
val es ket mozgaserzekelo adoval fel- 
epitett vedo- es riasztoberendezes el- 
vi kapcsolasi rajzat tiintettuk fel. A 
mozgaserzekelo adok riasztaskor 
testpotencialt adnak a potkiiitre. A 
kurt a pozitiv tapfesziiltseget a jelfo- 
go nyugalmi erintkezojen keresztiil 
kapja. A riaszto elesitese a biztonsagi 
zaras, kulcsos kapcsolo kikapcsola- 
saval v az elektromechanikus idokap- 
csolo ora forgatogombjanak jobbra 
forgatasaval esaG] biztonsagi zaras 
kulcsos nyomogomb elforgatasaval 
tdrtenik. Ez esetben a jelfogo 
meghuz es ontartasban marad a kes¬ 
leltetesi idotartam lejartaig. A keslel¬ 
tetesi idotartam aiatt a meghuzott al¬ 
lapotban levo jelfogo bontja a kurt 
aramkoret, igy az nem tud megszolal- 
ni. Az elektromechanikus idokapcso- 
16 ora masik zaroerintkezojet itt is a 
tompitott feny kesleltetett kikapcso- 
lasara hasznaltuk fel. 

A 7. abran a legegyszerubben, leg- 
gyorsabban beszerelheto, kurttel egy- 
beepitett City-Alarm megnevezesu 
autoriaszto bekotesi rajzat tiintettuk 
fel (AUTO-SECURIT GM). Muko- 
desi elve a gepkocsi elektromos halo- 
zatan letrejovo feszultsegeses figyele- 
sen alapul. A legkisebb eszlelheto fo- 
gyaszto: 5 W. Elesedesi ido kb. 1 
perc, a beszallasi kesleltetesi ido tar- 
tama 8 masodperc. A folyamatos ri- 
asztojelzes 1 percig tart. A riaszto 
elesitese a rejtett kapcsolo bekapcso¬ 
lasaval tortenik. A kocsiba torteno 
beszallaskor 8 masodpercen beliil 
kell a rejtett kapcsolot kikapcsolni. 
Ellenkezo esetben az elektronikaval 
egybeepitett elektromos kiirt megszo- 
lal. Bekapcsolt allapotban a keszii- 
lekhez mellekelt LED-es villogo - 
amit a szelvedo sarkaba belulrol, az 
ontapado ragaszto segitsegevel felra- 
gasztunk - figyelemkeltoen villog. A 
keszulek csak azokat a nyilaszarokat 


(ajtok, ill. motor- es poggyaszter) ve- 
di, amelyek felnyitasakor legalabb 
egy 5 W-os fogyaszto (izzo) bekap- 
csolodik. Ahol ez hianyozna, ott azt 
potlolag kell felszerelni. A motor el- 
inditas elleni vedelme a megszakito 
erintkezo (illetve a gyujtotranszfor- 
mator 1-es pontjanak) letestelesevel 
tdrtenik (K ib kapcsolo-erintkezo). 

A 8 . abran a Villtex Ipari Szdvet- 
kezet altal gyartott gepkocsiriaszto 
korvonalrajza lathato a bekotesi vaz- 
lat feltuntetesevel. A keszulek elo- 
nyekent emlitheto, hogy: 

- megkiilonbozteti a fogyaszto ki¬ 
es bekapcsolasat, s csak az utob- 
bira riaszt, 

- figyeloallasban nines fogyaszta- 
sa, mert az aramkore a legkorsze- 
rubb tirisztortechnikaval epiilt 
fel. 


- nem tartalmaz melegre es hideg- 
re egyarant erzekeny elektroliti- 
kus kondenzatorokat, igy nem 
^oregszik”, 

- beszerelese egyszeru, mert a bee- 
pitett jelfogoja a kurtok kozvet- 
len mukodtetesere is alkalmas, 

- acellemez haza a motorterben 
vegzett szereleseknel megvedi a 
mechanikai serulesektol, 

- 30 ... 40 sec-os riasztast koveto- 
en dnmukddoen kikapcsol, de 
tovabbra is figyeloallasban ma¬ 
rad. (Igy nem csak az akkumula- 
tort vedi a kimeriilestol, hanem 
az ismetelt behatolasi kiserlet 
eseten ujbol riaszt.) 

A keszulek barmilyen - akar potlo¬ 
lag felszerelt - riaszto-jelzoberende- 
zes (kiirt, szirena, fenyszorok stb.) 
mukddtetesere alkalmas. Hasznalata 



8. abra. A VILLTESZ Ipari Szdvetkezet altal gyartott (,Jopasgdtl6-keszulek ” 
megnevezesu) gepkocsiriaszto-berendezes korvonalrajza a bekotesi vazlat feltun¬ 
tetesevel (Gy.: 2.) 
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soran a gepjarmu elhagyasa elott a 
rejtetten szerelt K a elesito kapcsolot 
(lasd a 9. abran) nyitott elso ajto mel- 
lett kell kikapcsolni, igy az ajto be- 
csukasa utan a ke^zulek uzembe he- 
lyezett (figyelo) allapotba keriil. Eb- 
ben az allapotban a kovetkezd ajto- 
nyitas, vagy barmely mas fogyaszto 
bekapcsolasa 10 ... 12 sec-al keslel- 
tetett riasztast eredmenyez. A motor- 
vagy csomagter felnyitasa, felfeszite- 
se pedig azonnali riasztast valt ki. A 
keszulek figyelo allasanak megsziin- 
tetese a kesleltetesi idotartam alatt a 
Ku rejtett kapcsolo kikapcsolasaval 
tortenik. 

A keszulek csak azokat az ajtokat 
vedi, amelyeknek a kinyitasakor egy 
min. 5 W-os izzo bekapcsolodik. A 
motor- es poggyaszter vedelmere tes- 
telo nyomogomb-erzekeloket kell fel- 
szerelni. Amennyiben a kocsink ren- 
delkezik belsovilagitas-kapcsolokkal 
(ajtoerintkezokkel), ugy nem sziikse- 
ges kiildn erzekeloket es az ezekhez 
tartozo vezetekrendszert kiepiteni, 
mert az akkumulator (30) es az olva- 
dobiztosito (30.a) kozos pontjaval 
sorba kotve, erzekeli minden elektro- 
mos fogyaszto bekapcsolasat. A 9. 
abran lathatoan - a hagyomanyos 
gyujtotranszformatorral ellatott au- 
tok eseteben - a motor elinditas elle- 
ni,.yedelme a megszakito erintkezo le- 
testeleset szolgalo K a rejtett kapcsolo 
masik erintkezoparjaval tortenik. 

A 10. abran az elektronikus gyuj- 
tassal ellatott autok eseteben a motor 
elinditas elleni vedelmet a gyujtas 
aramkorenek megszakitasaval erjiik 
el. Az elektromagneses iizemanyag- 
elzaro szeleppel felszerelt autoknal a 
szelep tapfesziiltseget ugyancsak a 
K u kapcsoloval szakitjuk meg. 

Ezek utan nezzuk a riaszto igen ot- 
letes elvi kapcsolasi rajzat (11. dbra). 
A keszulek a szabatos beszereles es 
K u rejtett kapcsolo bekapcsolasa 
utan a Tr, impulzustranszformator 
segitsegevel erzekeli a 30 es a 30a 
pontok kozott keletkezo aramimpul- 
zust es szekunder tekercsevel vezeto 
allapotba hozza a Tij tirisztort. A ti- 
risztor most fesziiitseg ala helyezi az 
UJT| egyatmenetu tranzisztort, vala- 
mint a hozza tartozo R h R 4 , es C 4 
alkatelemeket, melyek az elso keslel- 
teto idokort ( 10 ... 12 sec.) alkotjak. 
Az R 9 ellenallas arra szolgai, hogy a 
Ti l tirisztor tartoaramat biztositsa. 
Miutan a C 4 kondenzator az R 4 ellen- 
allason at megfeleloen feltdltodott, 
Cj kondenzatoron keresztul begyujt- 
ja a Ti 2 tirisztort. A Ti 2 tirisztor veze- 
to allapotba keriilve pozitiv potenci- 
alra helyezi az A jelfogo gerjesztote- 
kercset, az meghuz es Kj-K 2 pontok 
kozott rovidzarat letesit. Ezzel egy 
idoben a jelfogo tekercsevel parhuza- 
mosan feszultseget kap az UJT 2 
egyatmenetu tranzisztor is es a hozza 



9. dbra. A VILLTESZ gepkocsiriaszto-berendezes bekotese a hagyomanyos gyuj- 
totranszformatorral ellatott autok elektromos halozataba (Gy.: 2.) 
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11. abra. A VILLTESZ gepkocsiriaszto- 
berendezes elvi kapcsolasi rajza (Gy.: 2.) 


tartozo R 5 , R 7 , R 8 , G 5 alkatelemekbol 
alio masodik idokor (30... 40 sec). 

A C 5 kondenz&tor a megfelelo toitott- 
segi allapot eleresekor D 2 diodan ke¬ 
resztul gyujtoimpulzust ad a Ti 3 ti- 
risztorgyujto elektrodajara, amely- 
nek hatasara a Ti 3 tirisztor vezeto 41- 
lapotba keriil es az R 3 , C 3 , D 3 alkate¬ 
lemekbol alio oltokdrdn keresztul ki- 
oltja a Ti 2 tirisztort. Ekkor az A jelfo- 
go elenged es bontja a K| es a K 2 
pontok kdzotti rOvidzart. A Ti 3 tirisz¬ 
tor kioltasat az R ]0 ellenallas biztosit- 
ja, amely ugy van megvalasztva, 
hogy a Ti 3 tirisztor tarto4rama alatti 
ertekre korlatozza a tirisztor katod- 
jan atfolyo aramot. A D| dioda arra 
szolgal, hogy a Tr, transzform4tor 
mukodeset iranyitotta tegye. (fgy va- 
losithato meg, hogy a keszulek csak 
bekapcsolasi aramtranziens hatasara 
lepjen mukddesbe.) 

Amennyiben a keszulek ^gyeld” 
allapotaban az „S-” csatlakozdra ( 6 - 
os pont) testpotenci41 kerul, akkor az 
R 2 ellenallason keresztul feltdltoddtt 
C 2 kondenzator a Tr 2 transzform4tor 
primer tekercs 6 n at kisiil, feszultseget 
indukal a szekunder tekercseben, 
amely a D 4 di6d4n at kisfllve gyujto¬ 
impulzust ad a Ti 2 tirisztor gyujtoe- 
lektrod4j4ra, mely ennek hatasara 
vezeto allapotba kerulve az elso ido- 
kdr kihagyasaval azonnal mukddteti 
az A jelfogdt. Ettol kezdodoen az 
4 ramkdr mukddese a fentiekben leir- 
tak szerint tdrtenik. A K d rejtett kap- 
csolo bekapcsolt allapotaban a ma¬ 
sodik idokdr mukodesenek befejeze- 
se utan a 30-30a kdzdtt 6 rzekelt 
ujabb aramimpulzus hat4s4ra a kes- 
leltetett mukdd 6 s, az „S-”-on erze- 
kelt testpotenci4l hatasara az azon¬ 
nal i mukddes kdvetkezik be 6 s az is- 
metelheto a K 0 kapcsolo kikapcsola- 
s4ig. 

A 12.a dbrdn a P6ceii Vasipari 
Kisszdvetkezet MINI-ALARM meg- 
nevez6su g6pkocsiriasztoj4nak bekd- 
t6si rajz4t tOntettiik fel. A keszQlek 
muk6d6se a g6pkocsi elektromos h4- 
16zat4n 16trej6v6 feszQlts6ges6s figye- 
16s6n alapszik. Riaszt6jelz6st ad: 

- ajt6nyit4skor, motor- 6s csomagt6r- 
teto felnyit4sakor (felt6ve, ha ezek ki- 
nyit4s4val a belso, ill. a helyi vilkgi- 
t4s automatikusan bekapcsolddik), 

- tov4bb4 gyujt4s, vagy b4rmely m4s 12. abra. MINI-ALARM gepkocsiriasztd (Gy.: 3.) a bekotise a gepkocsi elektro- 

elektromos fogyasztb bekapcsoiasa mos halozataba, b a gepkocsiba epitett motoros vagy tlektromagneses rugofei- 
eset6n. huzo szerkezettel felepitett mechanikus idomero ora eseteben , annak tdpfesziilt - 

(Ezen esetekben a vedeni kiv4nt pon- seg-vezetekebe kotendd szurdtag, az esetleges vakriasztds eikeriilesenek celjabol 
tokhoz kQldn vezet6k bekdtese nem (N2Q0ferrit gyuruvas, vagy hasonlo fazekvasmag teletekercselve . Huzalatmerda 
szukseges.) terheles fuggvenye, kb. 0,7 mm) 
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A kesziilek hasznalata tuzbizton- 
sag szempontjabol is lenyeges, mert 
figyelmezteto jelzest ad akkor, ha 
biztonsagot veszelyeztetd idoszakos 
zarlat vagy kontakthiba jon letre. A 
riaszto fobb muszaki adatai a kovet- 
kezok: tapfeszultseg 12 V, kezdeti be- 
nitas min. 7 sec (bekapcsolastol ele- 
sedesig), megszolalasi kesleltetes 
min. 4 sec (ajtonyitastol a kiirt meg- 
szolalasaig), riasztasi idotartam 45 
sec (mely a motor mukodtetese ese¬ 
ten folyamatos), keszenleti allapot- 
ban fogyasztasa kb. 0,06 W, a riasz- 
tast kivalto fogyaszto teljesitmenye 
min. 4 W. 

A kesziilek K felirat alatti kivezete- 
seit a kiirt eredeti nyomogombjaval 
parhuzamosan, vagy a kiirtrele meg- 
felelo erintkezoire kell bekotni. Ez a 
ket kivezetes egymassal felcserelheto 
(jelfogo-erintkezo!). 

Varatlan riasztast okozhat a gep- 
kocsi elektromos vezetekrendszere- 
nek idoszakos zarlata, csatlakozok, 
biztositotarto, akkumulatorsaru stb. 
kontakthibaja, ezert a beszereles 
elott ezeket a pontokat alaposan 
vizsgaljuk at. Megjegyezzuk, hogy a 
gepkocsiba epitett motoros idomero 
ora szinten beindithatja a keszlileket. 
Ezek az orak a rugo „lejartakor” au- 
tQmatikusan felhuzzak azt. A rugo- 
felhuzo motor vagy az elektromagnes 
bekapcsolasanak pillanataban a gep- 
kocsi taphalozatan egy fesziiltsegim- 
pulzus jelenik meg. A vakriasztasok 
elkeriilese cetjabol az ora tapfeszult- 
seg-vezetekebe megfelelo szurotago- 
kat kell beiktatni (J2.b abra). Egysze- 
rubb megoldaskent kinalkozik azon- 
ban, ha az ora pozitiv tapvezeteket 
kozvetleniil az akkumulator pozitiv 
kivezetesere kotjiik. Fontos tudni azt 
is, hogy nem szabad bekapcsolni a ri- 
asztot, ha a gepkocsi motorjanak le- 
allitasa utan is mukodik utobbi huto- 
ventilatora. Ez ritkan elofordulo, ter- 
meszetes jelenseg, csak nehany per- 
cig tart. 

A riaszto kiilon erenyekent emlit- 
heto, hogy forditott polaritas ellen 
vedett (barmelyik vezeteke felcserel- 
heto). 

A 13. abrdn az S. O. S. megneveze- 
su autoriaszto bekotesi rajzat tiintet- 
tiik fel. Ez a riaszto is a gepkocsi 
elektromos halozatanak tapfeszultse- 
get figyeli. A tapfeszultseg igen kis 
merteku, de ugrasszeru csokkenesere 
reagal, vagyis erzekeli ha a gepkocsi- 
ban barmely elektromos fogyasztot 
bekapcsolnak. A lassu fesziiltsegval- 
tozas nem hozza mukodesbe a riasz- 
tot. A kesziilek 4 percig (az ujabb kivi- 
tel 1 percig) folyamatos kiirtjeizest ad: 

-barmely nyilaszaro kinyitasakor, 
felfeszitesekor (felteve, ha ezek 
kinyitasakor a belso, ill. a helyi 


vilagitas automatikusan kigyul- 
lad), 

- tovabba a gyujtas, vagy barmely 
mas elektromos fogyaszto bekap- 
csolasa eseten, 

- parkolo gepkocsinal esetleg be- 
kovetkezo idoszakos zarlat, kon¬ 
takthiba eseten (tuzvedelem). 


A kesziilek rejtett kapcsoloval tor- 
teno hatastalanitasara 5 sec idotar- 
tam all rendelkezesre. A riasztasi 
idotartam (4 perc) letelte utan a ke- 
sziilek ismet figyelo allapotba keriil. 

A kesziileken mindossze harom ki¬ 
vezetes talalhato. A zold szinii a test- 
vezetek, a piros szinii pedig a tapfe- 
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13. abra. Az S.O.S. autoriaszto bekotese a gepkocsi elektromos halozataba (Gy.: 4.) 
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14. abra. AS (Alarm System) autdriaszto-kesziilek, mely a nyilaszdrdk (ajtdk, 
csomagtarto es motorhazteto) valamelyikenek kinyitasakor ; vagyis a testpotenci- 
alt ado erintkezd zardsakor, tovabba dinamikus mozgas (koccanas) eszlelese ese- 
ten mukodteti a kiirtot (Gy.: 5.) 


sziiltseg-bemenet. A KR feher szinu 
kivezetesre kell a kurtrelet kotni. A 
kurtrele munkaerintkezojet a ktirt- 
nyomogombbal parhuzamosan kell 
bekotniink (13.a abra). Abban az 
esetben, ha a kiirt egyik vege testelt, 
akkor a 13.b abran lathato modon 
kell a jelfogo erintkezoit bekotni. 

Az SOS-Plus megnevezesu riaszto 
K jelu kivezetesere csatlakozo veze- 
tek (13.c abra) egy ugynevezett sza- 
kadoszal, s a testre kell csatla^oztat- 
ni. Ha ezt a szigetelt vezeteket &tfuz- 
zuk a kddlampakon, vagy mas klilso 
szerelvenyen, akkor a riaszto ezeket 
is vedi. A szakadoszal atfuzheto a be- 
szerelt autoradion is. Tehat, ha vala- 
ki az ablak kiemelesevel, vagy beto- 
resse! jut a kocsiba, es „csak” a ra- 
diot, vagy a taxi6r&t szeretne kisze- 
relni, a vezetek elvag^sakor a riaszto 
megszolal. Ha a szakadoszalat nem 
hasznaljuk fel, akkor a K kivezetest 
kozvetleniil a testre kell kotniink. 

A 14. abran az AS (Alarm-System) 
autoriaszto keszulek bekotesi rajzat 
tuntettiik fel. A keszulek minden 
olyan gepjarmu vedelmere alkalmas, 
amelynek ajtoi gyari beepitesu teste- 
lo nyomogomb-erzekelokkel (ajto- 
kapcsolokkal) kesziiltek, vagy ajto- 
kapcsolok utolagos beepitesevel a 
14. abran lathato kapcsolasi vazlat 
kialakithato. Csomag- es poggyasz- 
ter-nyitaserzekeloket, ha azok gyari- 
lag nincsenek beepitve, hasonloan 
kell felszerelni. Azoknal a gepkocsik- 
nal, ahol nines gyarilag beepitett 
kurtrele, ott potlolag, az abra szerint 
kossiik be. A keszulek ajtonyitast, 
motorhaznyitast, csomagternyitast, 
koccanast eszlel, gyujtast blokicol es 
a riasztasi idotartam leteltevel auto- 
matikusan leall. 

A keszulek hasznalata soran a rej- 
tett Ki bekapcsolasat kovetoen fel 
perc idonk van arra, hogy az ajtokat 
becsukjuk. Ezutan a keszulek elese- 
dik es elkezdodik az orzesi ciklus. 
Beszallaskor 10 masodpercig leheto- 
segiink van a Kj kikapcsolasara. Ha 
ez nem tortenik meg, a riaszto meg- 
szolaltatja a gepkocsi kurtjeit. A cso¬ 
mag- es poggyasztertestelo erzekelok 
a riaszto kesleltetes nelkiili bemene- 
tet inditjak, a riasztas a felnyitas pil- 
lanataban azonnal megtortenik. Ha a 
kikapcsolas elmaradna, a riasztas kb. 
2 percig tart. Ezen idd letelte utan - 
hogy a riaszto a kornyezeteben levok 
nyugalmat ne zavarja, s az akkumu- 
lator kimeriileset megakadalyozza - 
a hangjelzest automatikusan kikap- 
csolja. A kocsi megmozditasat me- 
chanikus koccanaserzekelo eszleli. A 
megfeleloen beallitott keszulek esak 
a dinamikus mozgasokra reagal, szel- 
lokesre, rugozasra nem (lasd kesobb, 
a kovetkezo abra kapcsolasanai leir- 
takat). 


A 15.a abran lathato AS autoriaszto 
(AUTO-SECURIT GMK) minden 
olyan gepjarmu vedelmere alkalmas, 
melynek ajtoi kinyitasakor a belso- 
ter-vilagitas bekapcsolodik. A cso¬ 
mag- es motorter-erzekelok a riaszto 
kesleltetes nelkiili bemenetet indit¬ 
jak. A riasztas a felnyitas pilfanata- 
ban azonnal megtortenik. 

A keszulek mukodesi elve: 

- a fogyaszto bekapcsolasakor a 
tapfesziiltsegen megjeleno aram- 
impulzusszint-figyeles, 

- mozgaseszleles mechanikus at- 
alakitoval. 

A keszulek hasznalata soran a ki- 
szallaskor az utasterben elhelyezett, 
rejtett kapesolo bekapcsolasa utan 
0,5 perc ido all rendelkezesre az aj- 
tok beesukasahoz. Ezt kovetoen a be- 
rendezes elesedik es elkezdodik az 
orzesi ciklus. Beszallaskor az ajto ki- 
nyitasa utan kb. 8 masodpercig lehet- 
seges a riaszto kikapcsolasa. A rejtett 
kapcsolot az utasterben, jol elrejtve 
kell szerelni, de ugy, hogy a vezeto 
azt 8 masodpercen belul ki tudja 
kapcsolni. Ha ez nem tortenik meg, a 
riaszto megszolaltatja a kiirtoket. Ha 
a kikapcsolas (hatastalanitas) elma¬ 
radna, a hangjelzes egy percig tart! 
Ezt kovetoen a hangjelzes automati- 


kus megszunik es a riaszto tovabbra 
is figyelo allapotban marad. Ujboli 
behatolasi kiserlet, vagy pi. a vilagi- 
tas bekapcsolasa, oninditozas stb. is- 
met riasztast valt ki. 

Az AS autoriaszto harom funkeio- 
nalis aramkorrel rendelkezik: 

- 1. aramkor (kesleltetett): a gep¬ 
jarmu halozati fesziiltsegenek a 
kismerteku, gyors esesere reagal. 
Ezt kivalthatja barmely, 5 W-nal 
nagyobb teljesitmenyu fogyaszto 
bekapcsolasa, pi. belso vilagitas, 
orszaguti feny, gyujtas, onindito, 
radio stb. Ezert a kesleltetett mu- 
kodteteshez nem kell kiilon erze- 
keloket felszerelni es a meglevo 
elektromos rendszert sem kell 
megbontani. (Az ajtoknak terme- 
szetesen belsotervilagitas-kap- 
csolokkal kell rendelkezniok.) 

-2. aramkor (azonnali): a motor 
es a poggyaszter vedelmet latja 
el. A motor- es poggyaszterteste¬ 
lo nyomogomb-erzekelok esak a 
karosszeriaval es a kesziilekkel 
lehetnek vezetekes osszekottetes- 
ben. Ha pi. Dacia, Wartburg ti- 
pusu gepkocsinal a gyarilag bee¬ 
pitett poggyasztervilagitas-kap- 
csolot kivanjuk felhasznalni, ak¬ 
kor arrol le kell bontani a vilagi- 
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tas aramkoret es kulon vezetek- 
kel kell csatlakozni a riasztohoz. 
Ellenkezo esetben a keszulek 
meghibasodik. Ladaknal es 
Wartburgoknal hasonlo a helyzet 
a motortervilagitas-kapcsoloval. 
E kocsiknal celszerubb ezert ku¬ 
lon testelo nyomogomb-erzekelo 
beszerelese. Erre a celra megfelel 
barmely, a kereskedelmi forga- 
lomban levo, az ajtooszlopba 
szerelheto belsotervilagitas-kap- 
csolo. Celszeru testelo nyomo- 
gomb-erzekelot azokra az ajtok- 
ra is felszerelni, amelyeken gya- 
rilag nines. PI. Fiat 126 P jobb 
oldali ajto, Zastava hatso ajtok. 
Ezeket a keszulek azonnali riasz- 
tast ado bemenetere celszeru ra- 
kotni (parhuzamosan a rajzon je- 
lolt, E m es Ep, motor- es pogy- 
gyasztertestelo nyomogomb-erz- 
ekelokkel). Termeszetesen a mar 
meglevo belsotervilagitas-kap- 
csolokkal is parhuzamosan kot- 
hetok. Ezeknek a nyilaszaroknak 
a felnyitasa ekkor kesleltetett ri- 
asztast eredmenyez. 

-3. aramkor (azonnali): - kocca- 
naserzekelo - helyes beszereles 
es beallitas eseten akkor reagal, 
ha a kocsit dinamikus mozgas 
eri, amit hasonlo tomegu targy- 
^gyal torteno min. 5 km/h sebes- 
’ segu litkdzes tud kivaltani. fgy 
ha kocsink a parkoloban all es 
beletolatnak, a riaszto megszolal. 
A koccanaserzekelo ugy nyert ki- 
alakitast, hogy az szellokesre, ru- 
gozasra, lejton parkolasra, az aj¬ 
tok beesapasara meg ne reagal- 
jon - eppen az indokolatlan ri- 
asztasok elkeriilese erdekeben. A 
megfelelo mukodes erdekeben a 
riasztot ugy kell a gepkocsiban 
felszerelni, hogy annak feneklap- 
ja lehetoleg fuggoleges helyzetu 
legyen, a doboz pedig fekvo 
helyzetbe keriiljon. 

Ha laza feluletre szereljuk a ri- 
asztokeszlileket, az a koccanaser- 
zekenyseg csokkeneset eredme- 
nyezheti. A koccanaserzekelo jol 
van beallitva, ha a keszulek be- 
szerelesi utmutatojaban leirtak 
szerint a beallitast elvegeztiik es 
a bekapcsolas utan a doboz fede- 
lere pi. esavarhuzo nyelevel ki- 
sebb utest merve a riaszto meg¬ 
szolal. 

Azoknal a gepkocsiknal, ahol 
elektromechanikus idomero ora iize- 
mel, a vakriasztasok elkeriilese celja- 
bol az ora tapfesziiltseget szurni kell, 
vagy kozvetlenlil az akkumulator po- 
zitiv kivezeteserol kell taplalni. 

A rajzon lathato riaszto kimenete 
kurtjelfogo meghajtasara alkalmas 
(15.a abra). A legujabban forgalom- 
ba keriilo tipusok dobozaba egy 


max. 10 A kapcsolasara alkalmas 
kurtjelfogo kerult beepitesre, amely 
egyidejuleg ket darab kurtot tud mu- 
kodtetni (15.b abra). Abban az eset¬ 
ben, ha mas hangjelzoket kivanunk 
hasznalni, pi. motoros szirena, harso- 
nak stb., akkor min. 35 A kapcsolasa¬ 
ra alkalmas jelfogot kell bekotni a ri¬ 
aszto es a hangjelzok koze. A leg- 
ujabb, relet tartalmazo tipus kimene- 
ti pontjait (zaroerintkezojet) a gepko- 
csi kiirtnyomogombjaval kell parthu- 
zamosan kotni. 

Igen lenyeges, hogy a riasztot min- 
den esetben esak max. 10 A-es bizto- 
siton keresztiil csatlakoztassuk a 
+ 12 V-os tapfesziiltsegre. Nem sza- 
bad kozvetleniil az akkumulator po- 
zitiv polusara csatlakozni, mert itt 
esetleg nem elegendo az impulzus- 
szint a riaszto inditasahoz (az 5 W-os 
fogyaszto bekapcsolasa mar nem valt 


ki riasztast). Lehetoleg a biztosito- 
tabla valamely, allandoan + 12 V-on 
levo pontjara csatlakozzunk. Azok¬ 
nal a gepkocsiknal, amelyeknel a 
ktirt kiviilrol konnyen elerheto (pi. 
Fiat 126P, Skoda, Dacia), ott celsze¬ 
ru rejtetten felszerelt potkiirtot alkal- 
mazni. 

Vegezetiil nehany szot szolunk a 
legkorszerubbnek mondott ultrahan- 
gos gepkocsiriaszto berendezesekrol. 
Ezek a kesziilekek a fizikabol jol is- 
mert Doppler-elv alapjan mukodnek. 
Ha egy stabil frekvenciaval sugarzo 
hangforras felenk kozeledik, akkor 
ugy erezziik, hogy az altala kisugar- 
zott hang frekvenciaja megno, ha pe¬ 
dig ugyanez a hangforras tavolodik, 
akkor hangjat melyiilonek erezziik. 
Ezt a jelenseget hasznaljuk fel az ult- 
rahangos riasztokesziilekek mukode- 
senel. Itt azonban a hangforras es a 



(b) 


/ 5 . abra . Valamely elektromos fogyaszto bekapcsolasakor a taphalozaton megje- 
leno aramimpulzusszint-figyeles elven mukodo, s mechanikus koccanaserzekelo - 
vel kiegeszitett AS (Alarm System) autoriaszto-keszulekek bekotese a gepkocsi 
elektromos halozataba (Gy.: 5.) 
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U It rah an g ado Ultrahang vevo 



Akkumuldtor 


16. abra. A GAMMA US4 tipusu ultrahangos gepkocsiriaszto-berendezes bekote- 
se a gepkocsi elektromos halozatdba (Gy.: 6.) 


hangerz6kelo elhelyezese stabil. Ha a 
ket elem kornyezeteben elhelyezkedo 
targyak is mozdulatlanok, akkor az 
erzekelobe folyamatosan a sugarzo 
altal kibocsatott, valtozatlan jel ke- 
rul. Amikor azonban a hangsugarzo 
es az erzekelo koriili terben mozgo 
targy jelenik meg, akkor a Doppler- 
elvnek megfeleloen az erzekelobe az 
eredetinel magasabb, vagy alacso- 
nyabb frekvenciaju jel is bejut. A ki- 
sugarzott es az erzekelobe keriilo jel 
folyamatos osszehasonlitasa alapjan 
tehat eldontheto, hogy a kornyezet- 
ben levo targyak mozdulatlanok-e 
vagy a terben mozgas tortenik. 

A parkolo gepkocsiban „teljes 
mozdulatlansag van” mindaddig, 
mig a kocsi ajtajat valami modon ki 
nem nyitjak, illetve a gepkocsiba be 
nem szallnak. A kocsi belso tereben 
jelentkezo mozgas tehat megfelel a 
riasztast kivalto jelenseg celjara. Az 
utaster kis meretei nem tesznek sztik- 
segesse nagy erzekenyseget. Elegen- 
do 1.. .2 m tavolsagokon beluli moz¬ 
gas erzekelese. 

A 16. abran a nalunk is kaphato 
GAMMA US4 tipusu ultrahangos 
gepkocsiriaszto bekotesi rajzat lat- 
hatjuk. A kesziilek vedelmi funkcioi: 

- ultrahangos alapelven mukodo 
belteri mozgaserzekelojenek se- 
^itsegevel leleplezi az utasterbe 
valo behatolast akkor is, ha az 
nem az ajto kinyitasaval, hanem 
pi. valamelyik ablak (szelvedo) 
betoresevel, illetve kiemelesevel 
tortenik, 

-a kocsi elektromos halozatan a 
fesziiltsegeses erzekelesekor ri- 
asztojelet valt ki (pi. utaster-vila- 
gitas bekapcsolasa, inditozas 
stb.), 

- a motor- es poggyaszterkinyitas 
es -felfeszites elleni vedelme 
azonnal riasztassal, 

- Iigyel a gepkocsi elektromos ha- 
lozatara (kontakthibak, oxidalt 
erintkezok - pi. akkumulatorsaru 

az esetlegesen kilazult vagy 
szetcsuszni kepes csatlakozokra, 
kontakthibas kapcsolokra, bizto- 
sitokra, amely a tuzvedelem 
szempontjabol igen fontos (az 
ilyen okbol bekovetkezo, musza- 
kilag indokolt, de megis hibas- 
nak mondhato riasztasok a gep¬ 
kocsi elektromos halozatanak 
felulvizsgalatara hivjak fel a fi- 
gyelmet), 

-a motor elinditasanak meggato- 
lasa celjabol az elesre kapcsolas- 
kor a gyujtoaramkor megszakita- 
sa. 

A riasztas idotartama 0,5 perc, a 
visszaallitas automatikusan tortenik. 
Bekapcsolt riasztoberendezesnel a 
kocsiba sz^llas idotartama 2.. .20 
masodperc kozott tetszoleges idotar- 


tamra beallithato. A szerel6skor a ket 
ultrahang-erzekelot (az adot es a ve- 
vot) az elso szelvedo bal es jobb ol- 
dalan levo fotartora (tartooszlopra) 
kell erositeni (17. abra). A csatlako- 
zokabelt az ablak tomitese ala kell el- 
rejteni. A kesziilek tapfeszultseget a 
biztositoaljzat megfelelo pontjarol 
kell biztositani, nem kotheto kdzvet- 
lentil az akkumulator pozitiv polusa- 
ra. 

Az ultrahangos rendszer erzekeny- 
sege potenciometerrel szabalyozhato. 


firdemes tudni, hogy a gepkocsiban 
hagyott kutya, macska, mukodo ven¬ 
tilator, nagyobb rovar (pi. dongo 
stb.), lehuzva felejtett ablak, vagy el- 
mozdulo nagyobb targy latszolag ert- 
hetetlen riasztast valthat ki. A parko¬ 
lo gepkocsi mellett elhalado nagy 
testu, gyors jarmuvek (szemelygepko- 
csi, autobusz, tehergepkocsi stb.) kel- 
tette nyom&shullam a gepkocsit meg- 
mozgathatja. Ha az utasterben kony- 
nyen elmozdulo, lebegesre, vagy lee- 
sesre hajlamos targyak (ujsag, papir- 



17. abra. A GAMMA US4 tipusu ultrahangos gepkocsiriaszto erzekeloinek elhe¬ 
lyezese (A ket erzekelot - a hat so ablak kozepere iranyitva - az elso szelvedo 
iiveg jobb es bal oldala melletti ^tartooszlopra ” kell felerositeni.) 


243 








lapok, foliatasakok, bevasarlotaskak, 
konnyu ruhadarabok) talalhatok, 
ezek mozgasa noveli a hamis riasztas 
valoszinuseget. A hamis riasztast az 
erzekenyseg csdkkentesevel, vagy a 
fent emlitett targyak megfelelo elhe- 
lyezesSvel, rdgzitesevel,. iiletve elta- 
volitasaval elozhetjuk meg. 

A kdzelmultban jelent meg a ke- 
reskedelemben az ULTRASONIC 
elnevezesu hazai gyartmanyu, ultra- 
hangos gepkocsiriaszto-keszulek. 

Alkalmazhatosaga, altalanos jel- 
lemzoi a kovetkezok: 

-a berendezes minden 12 V-os 
elektromos halozatu, negativ tes- 
telesu gepkocsi vedelmere alkal- 
mas (18. abra) y 

-csekely aramfelv^tele a leallitott 
gepkocsi eseteben tobbhetes tar- 
tos iizemet tesz lehetove, 

- az aramkor kvarc-vezerelt, a te- 
ves riasztas ellen vedett. 

Vedelmi funkcioi: 

- az ajtok jogosulatlan kinyitasan, 
ill. felfeszitesen tulmenoen az 
utasterbe torteno eroszakos be- 
hatolas eset6n riasztojelzest ad 
az ultrahangos belteri mozga- 
serzekelo egysege segitsegevel, 
kesleltetett riasztassal (szelve- 
ddk, oldalablakok betorese, be- 
nyomasa, iiletve kiemelese; „ele- 

^fantful”, napfeny- vagy toloteto 
felfeszitese, iiletve betorese ese- 
ten), 

- az ajtok kinyitas es felfeszites el- 
leni vedelme kesleltetett riasztas- 
sa! (az ultrahangos erzekelok 
esetleges meghibasodasa eseten 
masodlagos vedelem biztositasa- 
kent!), 

- a motor- es poggyaszter kinyitas 
es felfeszites elleni vedelme 
azonnali riasztassal, 

- a motor elinditasanak meggato- 
lasa celjabol az elesre kapcsolas- 
kor a gyujtoaramkor hatastalani- 
tasa. 


Eszlelo rendszereinek mukodesi 
elve: 

- az utaster vedelme ultrahangos 
mozgaserzekelovel, kesleltetett 
riasztassal, belso hatastalanitas- 
sal, 

- a nyiiaszarok vedelme, testelo 
nyitaserzekelokkel, azonnali, ill. 
kesleltetett mukodesu riasztoa- 
ramkorrel. 

Fobb muszaki adatai: 

Tapfesziiltseg: 12 V (negativ 
testelesu) 

Ultrahang- 

frekvencia: 40 kHz 

Erzekenyseg: beallithato 

A 

Figyeloallapotba 

keriiles 


idosziikseglete: 60 s 

Riasztaskeslelte- 



18. abra. Az ULTRASONIC elnevezesu ultrahangos autdriasztd bekotese a gep- 
kocsi elektromos halozataba (Gy.: 5.) 




19. abra. Az ULTRASONIC elnevezesu ultrahangos autdriasztd: a ultrahang - 
erzekelofejeinek elhelyezese az elso, iiletve hatso szelvedo bal es jobb oldali fotar- 
tojdn (a/1, ill. a/2 abra), b elektronikus egysegenek vazlatos rajza a kivezetesek 
es a bedllito potenciometerek feltiintetesevel (Gy.: 5.) 
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tesi idotartam: l-20s 

Riasztasi 

idotartam: 30 s (a kurtjelzes 

szaggatott) 

Kimenet: bekotetlen 

(szabad) 8 A 
terhelhetosegu 
rele-morzeerintke- 
zo 

Hasznalata, mukddesi funkcidi: 

- a berendezes a bekapcsol&s ut&n 
kb. 1 perc mulva eiesedik; ez 
ut4n b&rmely, a 18. &bra szerint 
vedett ajto nyit&sakor vagy az 
utasterbe val6 mks behatolas ese- 
ten a „ZEIT” feliratu potencio- 
meterrel (19.b abra) be&llitott id6 
1-20 s) eltelte utkn szaggatott ri- 
asztojelzest ad kb. fei percig. A 
riaszt&si ciklus lejarta utan a be¬ 
rendezes tov&bbra is elesitett al- 
lapotban marad. 

A beszereles, beszabalyozas fobb 
szempontjai: 

-az ajto, motor- es poggyaszter 
nyitaserzekelok hianya eseten 
azok beepiteseroi gondoskodni 
kell, 

- a berendezes 2-es es 4-es pontjai 

a beepitett kiirtrele feszultseg- 
mentes, 8 A terhelhetosegu zaro- 
erintkezoi. Ha nagyobb teljeslt- 
m^nyu hangjelzoket haszn^lunk, 
akkor a 8. 4bra szerinti kapcso- csuszkajat elso lepesben kozepal- szemelygepkocsik es kistehergep- 

lasban killso 35 A terhelhetosegu lasba kell beallitani. Az elso ajto kocsik (furgonok) v^delmere 

relet kell hasznaini, ablakat kb. 15 cm-re engedjuk le. hasznalhato, 

- az ultrahang-erzekelok eihelyeze- Kapcsoljuk be a berendezest es - a berendezes minimalis nyugal- 

senek kivalasztasakor ugyelni az ajtokat csukjuk be. Kb. 60 s mi aramfelvetele lehetove teszi 

kell arra, hogy az ultrahangmezo elteltevel ovatosan dugjuk be ka- az akar 1 honapi folyamatos iize- 

az utasterben akadalytalanul ter- runkat a nyitott ablakon es moz- melest is. 

jedhessen (19.a abra). Az erzeke- gassuk konnyeden. Ha a beren- Vedelmi funkcioi: 

losapkak segitsegevel az erzeke- dezes nema marad, a szoban for- - megegyeznek az elozoekben is- 

lok konnyen beszerelhetok a mu- go potenciometert nagyobb erze- mertetett ULTRASONIC meg- 

szerfalba, ill. a kozepso konzol- kenysegure kell beallitani. Fon- nevezesu gepkocsiriaszto elso es 

ba. Fogoval, lemezcsavarral az tos, hogy a berendezest minden negyedik gondolatjeleben leir- 

erzekelok az elso, ill. hatso ablak alkalommal kikapcsoljuk es csak takkal, s ezen tulmenoen ill. at- 

bal vagy jobb oldalan levo fotar- a nagyobb erzekenysegre valo tol elt^roen: 

tojara erosithetok. A csatlakozo- beallitas utan kapcsoljuk be is- - az ajtok, a motor- es poggyaszter 
kabeleket az ablak tomitese mo- met. Ezt a muveletet addig kell kinyitas es felfeszites elleni ve- 

ge kell rejteni, folytatni, amig az optimalis erze- delme azonnali riasztassal, illet- 

- ugyeljunk arra, hogy az utas- kenyseget elerjuk, vagyis a riasz- ve a vezetoules melletti ajton^l 

vagy poggyaszterben elhelyezett to az utasterben tort^no mozgas kesleltetett riasztassal (az ajtok 

berendezes fedelen levo potenci- hatasara aktivizalodik. Megje- eseteben az ultrahangos erzeke- 

ometerek (19.b abra) hozzaferhe- gyezzuk, hogy a tulsagosan nagy- lok esetleges meghibasodasa ese- 

tok legyenek az erzekenyseg es a ra beallitott erzekenyseg hamis ten masodlagos vedelem biztosi- 

riasztaskesleltetesi idotartam be- riasztast v^lthat ki. tasak6nt), 

allitasanak a lehetove tetele cel- Az ultrahangos riasztokeszulekek - a tetotarto es a rajta elhelyezett 
jabol. Az erzekelok es a riaszto- soraban emlitest erdemel meg a Ba- targyak, s egyeb ertekes keszule- 

berendezes kozotti tavolsag ne jai Hiradastechnikai Kisszovetkezet kek es egysegek (pi. radios mag- 

legyen nagyobb, mint 1,5 meter. MULTI ALARM megnevezesu riasz- netofon, CB-radio, kiegeszito 

A fekete szinu RCA dugoval sze- tok^szuleke. fenyszorok, hatso szelvedo stb.) 

relt erzekelokabelt a Alkalmazhatosaga, altalanos jel- vedelme szakadbszallal. 

,,SCHWARZ”, a piros vegut pe- lemzoi: feszlelo rendszereinek mukodesi 

dig a „ROT feliratu hiivelybe - a berendez6s a kereskedelemben elve: 

kell dugni, kaphato alapkivitel^ben, a melle- - lasd az ULTRASONIC azonos 

- az ultrahangos vedelem erze- kelt kapcsolasi vazlat szerint be- alcime alatt leirtakat, 

kenysegenek a beallitasakor a kdtve (20. abra), 12 V-os elektro- -a kiegeszito egysegek 6s kesziiie- 

„Senz” feliratu potenciometer mos halozatu, negativ testeiesu kek vedelme szakadbszallal. 
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Fobb muszaki adatai: 
Tapfesziiltseg: 9-15 V (negativ 


Keszenleti 

testelesu 

aramfelvetel: 

Mukodesi 

homerseklet- 

max. 15 mA 

tartomany: 

Ultrahang-frek- 

— 20 °C- + 60 °C 

vencia: 

40 kHz 

Erzekenyseg: 

A 

Figyeloallapotba 

keriiles 

beallithato 

idoszlikseglete: 

Riasztaskeslelte¬ 

40 s 

tesi idotartam: 

Riasztasi 

3-25 s 

beszabalyozhato 

idotartam: 

20 s riasztas, 20 s 
sziinet (ezek a 
ciklusok a 
riaszt&st kivalt6 
ok 

megsziinteteseig 

ism6tlodnek) 

Kimenet: 

kapcsolotranzisz- 
toros, max. 0,5 A 
meghuzoaramu 
rele (kiirtrele) 
mukddtetesere 


Haszn&lata, mukodesi funkcidi: 

^.a berendezes ki- es bekapcsolasa 
a K r rejtett kapcsoloval tdrtenik, 
a muszaki adatokban megadott 
kesleltetesi idotartamok figye- 
lembevetelevel, 

-riasztas az ultrahangmezo bar- 
mely megzavarasakor, a nyilas- 
zarok jogtalan kinyitasakor, vagy 
a szakadoszal eltepesekor kovet- 
kezik be. 

A beszereles, beszabalyozas fobb 
szempontjai: 

- gondoskodni kell a 20. abran lat- 
hato nyitaserzekelok beszerelese- 
rol (amennyiben nines), s a raj- 
zon lathato bekdteserol, 

- az 5-os kimenetet kizarolag kiirt- 
rele mukddtetesere szabad fel- 
hasznalni. Ha a gepkocsiban 
nines beepitett kiirtrele, akkor 
azt utolag be kell epiteni a 20. 
dbr&nak megfeleloen, 

- az elektronikat es a K r kapcsolot 
az utasterben (vagy a csomagter- 
ben) rejtetten kell elhelyezni, 

- az ultrahangos ado- es vevofejet 
ugy kell felszerelni, hogy leheto- 
leg az egesz teret besugarozzak. 
A gyarto erre a kovetkezo megol- 
dasokat ajanlja: 

-elsosorban a mellso szelvedo 
ket felso, esetleg also sarka ko- 
rul, vagy a muszerfal kozepe 
tajan szimmetrikusan, a 21. ab- 
ra szerint, 

- igeny eseten a hatso szelvedo ket 
felso, esetleg ket also sarka ko- 


rul, vagy a kalaptarto kozepe ta¬ 
jan szimmetrikusan; ebben az 
esetben kulon, a szallitottal azo- 
nos keresztmetszetu es minosegu 
kabelt kell alkalmazni. A csatla- 
kozokabelt az ablak tomitese ala 
kell elrejteni. 

A mukodest es a vedelem hata- 
sossag^t nem befolyasolja, hogy 
melyik oldalra helyezzuk el az 
ado- es melyikre a vevofejet. A 
fejek megfelelo iranyu beallitasat 
ugy vegezziik el, hogy azok a hat¬ 
so (hatso felszereles eseten a 
mellso) szelvedo kozepet „celoz- 
zak” meg, mivel ez ad megfelelo- 
en kemeny reflektalo feliiletet. A 
tevedesmentes csatlakoztatas er- 
dekeben az ultrahangos adofej 
kabelet szigeteloszalaggal megje- 
loltek. A vevofej kabelenel nines 
jeloles, 



22. abra. A MULTIALARM ultrahan¬ 
gos riasztdkesziilek szakadohuzaljd- 
nak bekotese (Gy.: 8.) 


- az ultrahangos vedelem erze- 
kenysegenek beallitasakor elso 
lepeskent az erzekenyseget sza- 
balyozo potenciometer esuszka- 
jat teljesen balra kell elfo.rgatni. 
Ezt kovetoen minden nyilaszarot 
zarjunk be, kapcsoljuk be a be- 
rendezest, majd a kocsibol valo 
kiszallas elott a vezetdules mel- 
letti ajto ablakat kb. 15 cm-re 
huzzuk le. A Figyelo allapotba 
keriiles idoszuksegletenek eltelte 
utan nyuljunk be karunkkal az 
utasterbe, nehany legyezo moz- 
dulatot vegezve. Ha a beallitott 
riasztaskesleltetesi idotartam (be- 
szallasi kesleltetes) eltelte utan 
nem kovetkezik be riasztas, ad- 
dig ismeteljuk meg ezt a muvele- 
tet, az erzekenyseget a potencio¬ 
meter jobbra forgatasaval foko- 
zatosan ndvelve, amig a kezzel 
torteno benyulas a riasztast ki 
nem valtja. Az igy beallitott erze¬ 
kenyseget a negyajtos gepkocsik- 
nal a hatso ajtok eseteben hason- 
16 modon elvegzett „probavar’ 
ellenorizhetjuk, ill. helyesbithet- 
juk, 

- amennyiben a tetotartd es a rajta 
elhelyezett targyak v^delmere 
nem kivanunk szakaddhuzalt 
haszndlni, a 4-es es 8-as pontok 
kdze csatlakoztassunk athidalo 
vezeteket (22. abra). A tetdtartot 
es a rajta elhelyezett targyakat a 
kdrejiik hurkolt huzallal vedhet- 
jiik, ennek elszakad&sa riasztojel- 
zeshez vezet. A sziikseges huzal- 
hosszat a gepkocsi meretenek, az 
elektronika helyenek 6s a tetotar- 
to, valamint a rajta elhelyezett, 
vedendo targyak teijedelm6nek 
figyelembevetel6vel 411apithatjuk 
meg; A ket huzalt pi. a jobb elso 
ajtd felett vezethetjuk a tetotarto- 
hoz. Ugyeljunk a huzal minden- 
kori megfelelo feszessegere. 
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Igen otletes felepitesu az sR 5 ti- 
pusjelu, otfele vedelmet biztosito 
gepkocsiriaszto. Alkalmazhatosaga, 
altalanos jellemzoi a kovetkezok: 

-barmely 12 V-os, negativ testele- 
su gepkocsi vedelmere alkalmas 
(23. abra), 

- kialakitasa olyan, hogy hazilag is 
konnyen beepitheto, vedett a 
csatlakozovezetekek hibas beko- 
tese ellen. 

Vedelmi funkcioi: 

- a gepkocsi elektromos halozatan 
barmely okbol letrejdvo hirtelen 
feszultsegeses eseten riasztojel- 
zest ad, 

- az ajtok jogtalan kinyitasat, ill. 
felfesziteset kovetoen 6-8 s ido 
elteltet kovetoen riaszt (masodla- 
gos vedelem), 

- a motor- es poggyaszter felnyita- 
sat azonnali riasztassal jelzi, 

- a mozgaseszleles fesuerintkezos- 
golyos erzekelovel tortenik. Az 
erzekelo kialakitasa olyan, hogy 
az a kulso rezgeseket, valamint a 
60-80 km/h sebessegu oldalsze- 
let meg nem erzekeli, a kocsi- 
szekreny 5 cm-es le- vagy felbil- 
leneset viszont mar jelzi. A moz- 
gaserzekelo a kerekek kozti max. 
40 cm szintklilonbseg eseten meg 
mukodokepes, 

-e riaszto elesre kapcsolasakor a 
gyujtas hatastalanitasaval meg- 
akadalyozza a motor beinditasat. 

Eszlelo rendszereinek mukodesi 
elve: 

- feszultsegeses-figyeles a gepkocsi 
elektromos halozatan; az impul- 
zusfigyelo aramkor a riaszto be- 
kapcsolasat kovetoen 60-80 s 
utan keriil figyelo allapotba, 

-ajtok, illetve a motor- es pogy- 
gyaszter kinyitasa elleni vedelme 
testelo nyitaserzekelokkel, keslel- 
tetett, illetve azonnali mukodesu 
riasztoaramkorokkel, 

- mozgaseszleles fesuerintkezos- 
golyos erzekelovel. 

Fobb muszaki adatai: 

Tapfeszultseg: 10-16 V (negativ 
testelesu) 

Keszenleti 

aramfelvetel; 3 mA-I-18 mA 

Mukodesi 

homerseklet- 

tartomany: — 20°C-+50°C 

A riasztast 
kivalto fogyaszto 
teljesitmenye: min. 5 W 

A 

figyeloallapotba 

kerules 

idoszukseglete: 20-30 s 

Riasztaskeslelte- 

tesi idotartam: 6-8 s (mozgas, 

emeles, s az ajtok 
kinyitasa utan a 
kiirtjelzesig) 


Riasztasi s tart - Ezt kovetoen a ri- 

idotartam: 40s + akivalto aszto ismet figyeloallapotba all 

ok idotartama, 1-2 vissza. A motor- es poggyaszter 

j~[ z _ es felnyitasa eseten a riaszto azon- 

szaggatassal na ^ szaggatott kiirtjelzessel ri¬ 

aszt, mely 40 s ido eltelte utan el- 
Kimenet: szaggatottan ki-be hallgat. Az ajtok, a motor- es 

kapcsolo szabad poggyaszter nyitva hagyasa ese- 

releerintkezo, 10 A ten a szaggatott kurtjelzes csak a 

terhelhetoseggel kinyitott nyilaszaro becsukasat 

Hasznalata, mukodesi funkcibi: kovetoen hallgat el. Az impul- 

- Bekapcsolas: A riasztot a K r rej- zusfigyelo 60-80 s-mal a beren- 

tett kapcsoloval elesithetjiik. Az dezes bekapcsolasa utan az 

utaster elhagyasara 20-30 s ido elektromos halozaton fellepo fe- 

all rendelkezesre. Ezen idotar- szultsegeses eseten riaszt. 
tamig a mozgaserzekeld is hatas- ^ beszereles, beszabalyozas fobb 
ta | an szempontjai: 

- Kikapcsolas: A riasztot 6-8 s-on -a riasztot ugy csavarozzuk fel a 

belul ki kell kapcsolni. kocsiszekrenyen belul rejtett 

-Riasztas: Barmely ajto jogtalan helyre (lasd a 23 .b abrat is), hogy 

kinyitasakor, ill. felfeszitesekor, a recezett allitogomb tengelyvo- 

a kocsiszekreny megmozditasa- nala vizszintesen alljon es leheto- 

kor (emelesekor), tovabba bar- leg meroleges legyen a gepkocsi 

mely fogyaszto bekapcsolasakor hossztengelyere. A pozicioerze- 

a berendezes 6-8 s riasztaskeslel- kelot a recezett gomb forgatasa- 

tetesi idotartam leteltet kovetoen val ugy kell beallitam, hogy a 

szaggatott kurtjelzesbe kezd, ami gombon levo rovatka (jelzes) a 



23. abra. Az sR 5 elnevezesu, otfele vedelmet biztosito autoriaszto bekotese a 
gepkocsi elektromos halozataba (Gy.: 9.) 
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fuggoleges irany also helyzete- 
ben legyen. Maskepp fogalmaz- 
va, a beepitest kovetden (lasd a 
23.c abrat is) a jelzest „melypont- 
ra” kell allitani. A mozgaserzeke- 
16 erzekenysegenek beallitasa a 
jelzes max. ±20°-os allitasaval 
tortenik, 

- a K r kapcsolot a vezetoulesbol el- 
erhetoen, ugyancsak elrejtve cel- 
szeru felszerelni, 

- a vilagito dioda (LED) foglalata 
patent kivitelu (a foglalathoz 0 
5,5 mm-es furatot kell kesziteni a 
max. 2 mm vastag lemezbe). A 
LED-et ketfelekeppen kothetjuk 
be. Ha azt kivanjuk, hogy az a 
bekapcsolas utan vilagitson, a ri- 
asztaskor pedig nem, a barna ve- 
zeteket (katod) a riaszto 3-as ki- 
vezetesevel, a piros vezeteket 
(anod) pedig az 1-es kivezetessel 
kell osszekotni. Amennyiben a 
LED-et kizarolag a riaszto bealli- 
tasara, tesztelesere akarjuk fel- 
hasznalni, akkor katodjat a test- 
tel, anodjat a 3-as ponttal kell 
osszekotni. A LED ekkor csak ri- 
asztas eseten vilagit. Igy figyelo- 
allapotban a riaszto aramfelvete- 
le 18 mA-rel kisebb, kb. 3 mA, 

-va motor- es poggyaszter kinyita- 
sanak erzekelese a tartozekkent 
mellekelt golyos nyitaserzekelok- 
kel tdrtenik. Ezeknek az erzeke- 
loknek nagy elonye a konnyu 
szerelhetoseg. 

A gepkocsi nyilaszaroinak (ajto, 
motor- es poggyaszter) kinyitasat ku¬ 
lonbozo nyitaserzekelokkel figyelhet- 
juk (24. abra). Nyitaserzekelokent 
tobbnyire a gyarilag beepitett ajto, 
csomag-, motorfedel nyitaserzekelo- 
ket hasznaljuk. Ezeket, hianyuk ese¬ 
ten persze potolni kell (Lada vagy a 
tipusnak megfelelo nyomogombos 
ajtonyitas-erzekelok, mas neven utas- 
tervilagitas-kapcsolok beepitesevel). 
Ezeknek a mechanikus nyitaserzeke- 
loknek a legfobb problemaja az el- 
szennyezodes. Az erintkezok oxida- 
lodhatnak es iizemkeptelenne valhat- 
nak, ezert hibatlan mukodesiik erde- 
keben rendszeresen ellenorizni, ha 
sziikseges kontakt tisztito spray segit- 
segevel meg kell tisztitani azokat. 

A motor- es poggyaszter fedelek 
kinyitasanak erzekelesere golyos nyi- 
taserzekelok alkalmazasa celszeru 
(24.a abra). Ezeknek a nyitaserzeke- 
loknek nagy elonye az egyszeru sze¬ 
relhetoseg. Az erzekelok erintkezesi 
pontjai aranyozottak, amely garan- 
talja megbizhato mukodesCiket. A ti- 
pustol fiiggoen az ilyen erzekelokben 
egy vagy ket golyo mozog, amely 
kontaktust letesit a ket fegyverzet ko- 



24. abra. Nyildszaro (ajto, motor- es 
poggyaszter) nyitaserzekelok: a golyos 
nyitdserzekelok, b mikrokapcsolok 


zott (az egygolyosnal a tuske es az 
erzekelo haza icozott). A gepkocsik 
motor- es poggyaszterenel a szereles 
a csuklok kozeleben a legkonnyebb. 
Mindig ugyeljunk arra, hogy a fede¬ 
lek mozgatasakor a csatlakozoveze- 
tek ne feszuljon. A golyos erzekelo- 
ket lemezcsavarral ugy rogzitsiik a 
motorh&z es a csomagtartd fedele- 
hez, hogy biztos testeles jojjdn tetre. 
Helyzetuket ugy kell be&llitani, hogy 
a fedelek mar 20-30 cm-es felnyitasa 
eseten is a csatlakozo oldali vegiik 
lejjebb keriiljon a masik veguknel. 

A kulonbozo nyilaszarok nyitasa- 
nak jelzesere felhasznalhatok a jol is- 


mert mikrokapcsolok (24.b abra). A 
kulonbozo gyartok termeszetesen e 
celra kulonbozo valtozatokat keszite- 
nek. 

A riasztoberendezesek be- es ki- 
kapcsolasa tortenhet hagyomanyos 
mechanikus kapcsoloval (kapcsolok- 
kal), reed-relevel es szamkombinaci- 
os zarral. 

A hagyomanyos mechanikus kap¬ 
csoloval rendelkezo riasztoberende¬ 
zesek hatastalanito kapcsolojat rej- 
tetten kell felszerelni. Annak elhelye- 
zese az auto tulajdonosanak leleme- 
nyessegen mulik. 

A riasztoberendezesek hagyoma¬ 
nyos hatastalanitasara ketfele megol- 
dast hasznalunk: 

- a kocsin kiviil helyeznek el rej- 
tett kapcsolot, amivel a tulajdo- 
nos a beszallas elott hatastalanit- 
ja a berendezest, 

- a berendezes kesleltetve lep 
uzembe, a kesleltetesi ido alatt a 
tulajdonos egy belso (rejtett) 
kapcsoloval hatastalanithat. 

A kivulrol torteno hatastalanitasra 
tobb jo megoldas ismeretes. Legegy- 
szerubb, ha az ajto nyitasakor zarodo 
erintkezo csak 2-3 cm-es nyitas utan 
kapcsolodik, ilyenkor az ajto resebe 
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elhelyezhetiink egy kapcsolot, s az 
ajtot ovatosan nyitva hatastalanitha- 
tunk, meg mielott a riaszto megszo- 
lal. Hasznalhatunk egyszeru kapcso- 
lokat barhol elrejtve a karosszerian, 
pi. a motorterben a homlokfalon oly 
modon, hogy az a motorfedel csuklo- 
pantok kozotti nyilason keresztul el- 
erheto legyen (pi. tolokapcsolo). Be- 
szerelheto tovabba a motorter elotti 
levegonyilasba is, elhelyezheto a hat- 
so diszracs mogott a farreszen, vagy 
biztonsagi kapcsolozarkent is kike- 
pezheto. Alkalmazhato a gepkocsi 
karosszeriara alul felszerelt, gumi- 
burkolatu, csapadekmentes nyomo- 
gombos fenyvalto-kapcsolo is (Tra- 
bant tipus), amelyet a ciponk orraval 
eszrevetlenul kapcsolhatunk at. 

Tobb riasztonal alkalmaznak reed- 
reles hatastalanito kapcsolot. A reed- 
relet barhova elhelyezhetjuk (persze 
szigetelt karosszeriaresz mdge, pi. 
ir4nyjelzoizz6 buraja stb.); ha ehhez 
egy kis magnest kozelitiink, a reed- 
rele meghuz es alkalmas modon ha- 
tastalanit. 

A belso hatastalanitast kivano ri- 
asztoberendezeseknel gond, hogy a 
rejtett kapcsolot nagyon nehez iga- 
zan rejtett helyre felszerelni, hiszen a 
tulajdonosnak is konnyen es foleg 
gyorsan hozza kell fernie. Nehez 
megfelelo idotartamot valasztani, 
ami biztosan elegendoen hosszu meg 
egy teli beszallashoz is, de arra rovid, 
hogy ezalatt a tolvaj a kocsit kifosz- 
sza. A gyakorlatban e celra is egy- 
vagy ketaramkoros miniatur billeno 
keszulekkapcsolot, ill. -kapcsolokat 
alkalmaznak (25. abra). A rejtett kap¬ 
csolot a tolvaj konnyen megtalalhat- 
ja. A biztonsag novelese erdekeben 
celszeru ket parhuzamosan kotott 
rejtett kapcsolot alkalmazni (25.b ab- 
ra). A kapcsolok elhelyezese a lele- 
menyessegiinkon mulik (azok klilon- 
bozoen helyezhetok el, pi. egy az 
utasterben elol, egy hatul vagy a cso- 
magterben). Igy az egyik kapcsolo ki- 
kapcsolasa eseten a masik kapcsolon 
keresztul a riaszto tovabbra is uzem- 
ben marad. A riaszto csak mind a ket 
kapcsolo kikapcsolasaval hatastala- 
nithato. 

Nem kell a riaszto ki-be kapcsolo- 
jat rejtetten szerelni, ha biztonsagi 
zaras kulcsos kapcsolot hasznalunk 
(25.c abra es 4. abra). Ma mar tobb- 
fele tipus kaphato a kereskedelem- 
ben. Hasznalhatunk biztonsagi zaras, 
kormanyzar nelkuli gyujtaskapcsolot 
is, de megfelelo erre a celra a kocsiba 
beepitett gyujtaskapcsolo is, ha az a 
kikapcsolt allapotaban egy zarokon- 
taktussal rendelkezik (25.d abra), 
vagy egy bekapcsolo jelfogot alkal- 
mazunk. Celszeru az a megoldas, ha 
az inditokulcs kihuzasakor automati- 
kusan elesedik a riasztoberendezes 


(de kikapcsolni pi. csak tavkapcsolo- 
val lehet). 

A 25.e abran ketaramkoros ketalla- 
su rejtett kapcsoloval kapcsoljuk be 
a riasztoberendezest (vagyis az also 
valtoerintkezo zaro tagjaval). A felso 
valtoerintkezo kettos celt szolgal. A 
riaszto bekapcsolasakor a bontoe- 
rintkezojen keresztul megszakitja a 
gyujtas ^ramkdret, zaroerintkezojen 
keresztul pedig a potkurtre kapcsolja 
a gyujtaskapcsolo 15-os pontjat. Ha 
a tolvaj a gyujtast bekapcsolja, akkor 
megszolal a potkurt. 

Mar leirtuk, hogy ndveli a bizton- 
sagot, ha a riasztoberendezes kiikta- 
tasa ket kiilonbozo helyen elrejtett 
kapcsoloval tortenik (25.f abra). Itt 
ket darab ketaramkoros ketallasu rej¬ 
tett kapcsolot hasznalunk. Lathato, 
hogy gyujtas csak mindket kapcsolo 
egyideju 1-es allasa eseten lesz, min- 
den mas esetben a K gy gyujtaskap¬ 
csolo bekapcsolasakor megszolal a 
potkurt. A kapcsolok „felso” valtoe- 
rintkezoinek zaro tagjai parhuzamo- 
sak. Igy a riaszto az egyik kapcsolo 
kikapcsolasa eseten a masik kapcso¬ 
lon keresztul tovabbra is uzemben 
marad, s csak a ket kapcsolo kikap- 
csol&saval helyezheto tizemen kiviil. 
A ketkapcsolos megold^sok hatra- 
nyaul emlitheto, hogy azok kezelese 
kenyelmetlen. A rejtett kapcsolo, ill. 
kapcsolok helyett ezert celszerubb a 
biztonsagi zaras kulcsos kapcsolo al- 
kalmazasa. 

A legkorszerubb riasztoberendeze- 
sek be- es kikapcsolasa radiohulla- 
mokat vagy infrasugarakat kibocsato 
miniatur addval tortenik. Ezeknek a 
tavkapcsoloknak a jelei kodoltak, igy 
a hatastalanitas a beavatatlan sze- 
mely szamara szinte lehetetlen. Ha- 
zankban mar kaphato infravoros tav- 
kapcsoloval ki-be kapcsolhato, szam- 
kombinacios gyujtasengedelyezovel 
ellatott, feszultsegfigyelesen alapulo 
gepkocsiriaszto (Infra Auto Alarm, 
melyet a Coopinvest gy4rt; Gy.: 7.). 
Leteznek olyan berendezesek is, 
amelyeknek az elesitese az elso szel- 
vedo megerintesevel tdrtenik. Ennek 
bekovetkezeset egy piros fenyu LED 
jelzi. A gepkocsiba valo beszallas 
elott az elesitett allapotot a kodolt 
tavkapcsolo segitsegevel lehet meg- 
sziintetni. 

Kaphatok szabotazsvedelemmel 
ellatott elektronikus kodzarak is, 
amelyek a motor elinditasat csak a 
helyes kod beirasa eseten engedelye- 
zik, teves szamjegy erintese eseten 
azonnal riasztdjelzest adnak (pi. 
PAN-ALARM SZK 56 tipus). Ma 
mar indokolt az olyan vedd- es riasz- 
toberendezesek alkalmazasa, amely- 
nel a kocsibol valo kiszall4skor (ero- 
szakos kirancigalaskor!) a motor au- 
tomatikusan leall es adott idotartam 


utan a berendezes riasztojelet ad. Ezt 
kovetoen a gepkocsi motorjat csak a 
tulajdonos tudja ujra iizembe he- 
lyezni. 

Kerdeskent meriil fel, hogyan is ja- 
vithatok a riasztok? Az elektronikus 
autoorzo riasztoberendezesek javita- 
sa megfelelo szakismeretet kivan. A 
gepkocsi elektromos halozataba be6- 
pitett riaszto eseteben igen fontos a 
hibakereseskor a hibajelenseg es -ok 
kapcsolat megallapitasa. A szoban 
forgo berendezesek nehany gyako- 
ribb hibajelenseget es annak okat, 
valamint a javitas modjat az 1. tablazat- 
ban tiintettuk fel. Megfelelo gyakor- 
lattal a riaszto hibaja, ill. hibas egy- 
sege (pi. erzekelo stb.) behatarolhato, 
a hiba valoszinu oka meghatarozhato 
a hibajelenseg alapjan. Teny, hogy a 
gyakorlati ismereteket a legkivalobb 
szakkonyv sem tudja helyettesiteni, 
legfeljebb csak segiteni. Ha nem bol- 
dogulunk, ugy inkabb bizzuk a mun- 
kat szakmuhelyre. Adott esetben ez a 
legcelszerubb megoldas. 
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/. tablazat. Az elektronikus autoorzo riasztoberendezesek nehany gyakori hibajelensege es annak javitasa. 


Sor- 

szam 

Hibajelenseg 

A riasztoberendezes muko- 
desi elve (tipusa) 

Ok 

Javitas 

1 

Az adott nyilaszaro (ajtok, 
motor- es poggyaszter) kinyi¬ 
tasa nem eredmenyez riasz¬ 
tast 

- Nyilaszarok vedelmen es 
feszultsegfigyelesen ala- 
pulo 

- Az adott nyilaszarohoz 
tartozo nyitaserzekelo 

nem ad jo erintkezest 

- Meg kell tisztitani a kon- 
taktusokat a portol, az al- 
vazvedo anyagtol, a rozs- 
datol 

2. 

Az ajto (ill. ajtok) kinyitasa 
nem eredmenyez riasztast (a 
motor es poggyaszter kinyi¬ 
tasa viszont igen) 

- Feszultsegfigyelesen ala- 
pulo 

-Tervedelmen alapulo ult- 
rahangos 

- Az utaster-vilagitas egyik 
(ill. masik) vagy mindket 
izzoja kiegett, ill. a fogla- 
latnal bizonytalan az 
erintkezes 

- Az utastervilagitas-kap- 
csolo bekapcsolva maradt 

- Ultrahangtok (ill. tokok) 
elmozdult, vagy az erze- 
kenyseg kicsi 

- Izzo (ill. izzok) csereje, a 

foglalat erintkezoinek 

megtisztitasa 

- Az utastervilagitas-kap- 
csolot kikapcsolni! 

- Az ultrahang-erzekelo (ill. 
erzekelok) vagy az erze- 
kenysegszabalyozo poten- 
ciometer allitasa 

3. 

A motor (vagy poggyaszter) 
kinyitasa nem eredmenyez 
riasztast 

- Feszultsegfigyelesen ala¬ 
pulo (kesleltetett bemene- 

tfi) 

- A motor- (vagy pogy- 
gyasz-) 

ter vilagitas izzoja kiegett, 
ill. annak foglalata oxida- 
lodott 

- Izzocsere, ill. a foglalat 
erintkezoinek megtisztita¬ 
sa 

1 

Az ajtonyitast kovetden a ri- 
asztask6sleltetesi idotartam 
leteltekor a berendezesben 
kattanas hallhato (annak jel- 
fogoja meghuz), de a kurt 
nem szolal meg 

- Nyilaszarok vedelmen es 
feszultsegfigyelesen, vala- 
mint tervedelmen alapulo 
ultrahangos 

- A riaszto valamelyik ki- 
meneti vezeteke „lesza- 
kadt”, az nines parhuza- 
mosan kotve a kiirtnyo- 
mogombbal 

- Csatlakozas a megfelelo 
pontokra 

5. 

A riaszto nem reagal semmi- 
re 

A riaszto nem reagal semmi- 
re, a beallito LED folyama- 
tosan vilagit 

- Nyilaszarok vedelmen es 
feszultsegfigyelesen ala¬ 
pulo 

- Koccanaserzekelovel ki- 
egeszitett tipusok 

- Valamelyik nyilaszaronyi- 

tas-erzekelo allandoan 

testet ad, ill. nem kap tap- 
feszultseget a riaszto 

- A koccanaserzekelo tul 
erzekenyre van allitva 

- A hibas nyitaserzekelo 
mechanikus beallitasat ja- 
vitani (az erintkezok a be- 
esukaskor bontsanak!), 
ill. a tapellatast ellenoriz- 
ni 

- A beallitocsavart negyed 
fordulattal balra kell for- 
gatni 

6. 

Bekapcsolas utan nehany 
perc mulva latszolag minden 
ok nelkUl megszolal 

- Feszultsegfigyelesen ala¬ 
pulo 

- Elektromechanikus ido- 
mero ora a bekapcsolas- 
kor 5 W-nal nagyobb tel- 
jesitmenyt vesz fel 

- Bekapcsolva maradt ra¬ 
dios magno, CB-keszulek 

- Az idomerd ora kozvetlen 
csatlakoztatasa az akku- 
mulator pozitiv pontjara 

- Kikapcsolni! 

■ 

Bekapcsolas utan nehany 
perc mulva megszolal 

- Feszultsegfigyelesen ala¬ 
pulo 

- A meleg motor miatt az 
elektromos hutoventilator 
a motor leallitasa utan is 
forog 

- A riasztot a ventillator le¬ 
allitasa utan kapcsoljuk 
be 

8. 

Varatlan vakriasztas (musza- 
kilag indokolt, de megis hi- 
bas riasztas) 

- Feszultsegfigyelesen ala¬ 
pulo 

- Bizonytalan kontaktus az 
elektromos rendszer foka- 
beleinel (akkumulatorsa- 
ruknal, testre mend kabe- 
leknel stb.) 

- A gepkocsi valamelyik 
elektromos aramkorenek 
idoszakos zarlata 

- A kabelsarukat, az akku- 
mulatorpolusokat es biz- 
tositekokat tisztitsuk meg 

- A seriilt, megkopott veze- 
tekszakasz csereje, vagy 
szigetelese 

9. 

Varatlan vakriasztas (musza- 
kilag indokolt, de megis hi- 
bas riasztas) 

-Tervedelmen alapulo ult¬ 
rahangos 

- Tulsagosan nagyra bealli- 
tott erzekenyseg 

- Nyitva felejtett ablak, to- 
loteto 

- Mozgas az utasterben 
(dongo, lepke stb.) 

- A gepkocsi megmozdula- 
sakor (pi. eros szel, masik 
jarmu menetszele, meglo- 
kes eseten) az utasterben 
egyes targyak megmoz- 
dulnak 

- Az erzekenysegszabalyo- 
zo potenciometert balra 
esavarni (lasd utasitas!) 

- Becsukni! 

- Kihajtani az utasterbol! 

- Konnyen elmozdulo, le- 
begesre, lengesre, leesesre 
hajlamos targyaknak rog- 
zitese, eltavolitasa (pi. 
cernan lengo disz) 
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MERES AUTOMATIZALAS = e®b 


Type 19400 (TR-9594) 

In-circuit teszter 

• Szerelt nyomtatott aramkori kartyak in-circuit es korlatozott funkcio- 
nalis vizsg^lata. 

• In-circuit-vizsgalat: zarlat szakadas ellenorzes, hianyzo vagy helyte- 
lenul beultetett alkatreszek felderitese. 

• Integra aramkorok mukodokepessegenek ellenorzese: analog esz- 
kozoknel guard, digitalis eszkozoknel backdriving modszerrel. 

• Merheto aramkori csomopontok szama: max. 1024 analog vagy max. 
960 digitalis, ill. 480 hibrid -I- 32 analog. 

• Automatikus tesztgeneralo szoftver (ATG). 

• Digitalis es analog mukodes-ellenorzo programok. 

• Szeles koru periferialis kiepites, bovitesi lehetoseg, I EC-625 inter- 
fesz. 

• A kartyak bemeresi, javitasi idejet es koltseget nagymertekben csok- 
kenti. 

Type 19100 (TR-9913) 

Nyomtatott^ramkor-tervezd rendszer 

• Hagyomanyos es SMD alkatreszbazis. 

• Interaktiv grafika, automatikus alkatresz-elhelyezes. 

• Automatikus huzalozas. 

• Tervezesiszabaly-ellenorzes, az osszes technologiai kimeneti adat- 
file eloallltasa. 

• Automatikus merorendszer-vezerlo informacio (Type 19400 in-circu- 
it teszterhez). 

• Max. kartyameret: 34"x22" (alapkiepitesben), 14 retegben, 0,001" 
felbontas mellett. 

• Elvileg korlatlanul bovitheto alkatresz- es szimbolumkonyvtar. 

• IBM PC kompatibilis adat-elokeszito munkahelyek. 

Type 19680 (TR-9574) 

IC-vizsgalo rendszer 

• Cserelheto meroegysegek: OP AMP, ADC81DAC, DIGITAL 

• Automatikus meres, ot csoportba osztalyozas. 

• Interaktiv programozas. 

• Teleppel vedett programkonyvtar (80 eszkoz). 

• I EC-625, RS-232C, Centronics, handler, magno interfesz. 

Type 1577/B (TR-4807/B) 

Digitalis tarolasu karakterisztikaabrazolo 6s -analiz6l6 rendszer 

• Mikroprocesszoros merorendszer, IEC-625 interfesz. 

• Grafikus/alfanumerikus display. 

• Egyideju abrazolasi lehetoseg: 1,2, 4 vagy 8 eszkoz, legfeljebb 16 ka- 
rakterisztikavonallal. 

• Kollektor meresi tartomany: max. 1600 V, max. 1000 A. 

Vallaljuk automatikus tervezorendszerunkben igen rovid hatarido alatt 
nyomtatott aramkorok tervezeset es komplett elkesziteset 2, 4 vagy 6 
reteggel, finom vagy szuperfinom rajzolattal. A megrendelo kapcsolasi 
vazlatot ad, mi pedig szallitjuk a gyartashoz es az automatikus beme- 
reshez sziikseges teljes dokumentaciot es a mintakartyakat is, kivan- 
sagra szoldermaszkkal, poziciorajzzal. Technologiank jellemzdje a 0,25 
vagy 0,3 mm-es vonalvastagsag es szigetelesi terkoz. Az aramkorok 
nagysaga legfeljebb 400x450 mm lehet. 

Gyartja: 

ELEKTRONIKUS MER6KESZULEKEK GYARA 

1163 Budapest, Cziraky u. 26-32. 

Telefon: 183-7950 Telex: 22-45-35 Telefax: 183-7900 











MIKROMAX 

halOzati 

kapcsolOuzemO 

TAPEGYSEG 

CSALAD 


A keszul6k 6ltalanosan alkalmazhato kisfogyasztasu I. erintesvedel- 
mi oszt6lyu elektronikus keszulekek (periferiak, mikroprocesszoros 
rendszerek stb.) taplalasara. 

M6retei Iehet6v6 teszik EURO-rack rendszerben torteno felhaszna- 
Ias6t is. 

K6szul hiromkimenetfl 55 W-os 6s egykimenetu 90 W-os kivitel- 
ben. 


Tipusv6laszt6k: 


Tipus 


Kimeneti feszults6g/max. 6ram 
1. kimenet 2. kimenet 3. kimenet 


Max. 
kimeneti 
• teljesitmeny 


E-100S-1 

5 V/10 A 

12 V/1,5 A 

12 V/1,5 A 

V 55 w 

E-200S-1 

5 V/10 A 

12 V/1,5 A 

12 V/1,5 A 

V 55 W 

E-100S-2 

5 V/10 A 

15 V/1,5 A 

15 V/1,5 A 

V 55 W 

E-200S-2 

5 V/10 A 

15 V/1,5 A 

15 V/1,5 A 

£ 55 W 

E-500S-1 

5 V/18 A 

— 

- 

90 W 

E-600S-1 

5 V/18 A 

- 

- 

90 W 

E-500S-2 

12 V/7 A 

- 


90 W 

E-600S-2 

12 V/7 A 

— 

— 

90 W 

E-500S-3 

15 V/6 A 

- 

- 

90 W 

E-600S-3 

15 V/6 A 

- 

- 

90 W 


Az E-1OOS-X es az E-500S-X tlpusu t6pegys§gek halozati csatlako- 
z6ja a keszulek el6lapj6n, az E-200S-X 6s az E-600S-X tlpusu 
tapegysegek h6l6zati csatlakozoja a keszulek hatlapjan talalhato. 

A DC t6pl6lasra is alkalmas kivitelu t6pegys6g h6lozati kapcsolo 
n6lkul keszul. 


Fdbb jellemzdk: 

BemenS feszultseg: 

220 VAC + ] 5 % 47-63 Hz 

vagy 

250-340 V DC 
Teljesftmenyfelvetel: 

max. 90 W a haromkimenetu, 
max. 120 W az egykimenetu tSpegys 6 g eseten. 
Maxim£lis bekapcsolasi aramlokSs: 5 A. 

Kimen 6 fesziiltsegvaltozcis valamennyi kimeneten: 

- a bemen 6 feszultsSgvciltozas 
hatSsSra 

- a terhelesv^ltozas hatasara 

- h 6 merseklet-valtozas hatasara 
Kimeneti zaj csucserteke 


Szolgaltat&sok: 

- kimeneti tulfeszultseg vedelem 

(a haromkimenetu tapegysegn 6 l csak az 5 V-os ki¬ 
meneten) 

- kimeneti zarlatvedelem 

- t 6 v 6 rz 6 keles (csak az E-500S-1 6 s az E-600S-1 
tipusokn 6 l) 

Mukodesi h 6 m 6 rs 6 klet: + 5... + 40 °C 

Hut 6 s: termeszetes 6 ramu hut 6 s 
Vizsgalati feszultseg: 

primer 6 s szekunder 6 k. kozott 3750 V 50 Hz 
bemenet 6 s a test kozott 1250 V 50 Hz 

A k 6 szulek eleget tesz az alabbi szabvanyoknak: 
MSZ-05 60.0702-79 (IEC 435) 

MSZ-07 8204/7-71 (VDE 875/N) 


<± 0 , 2 % 

<±0,5% 

<±0,1%/°C 

<± 1 % 



Budapest, 1201 
Helsinki ut 52-53. 

Tel.: 279-200/279, Telex: 22-4399 


Befoglal6 6s 
feler6sft6si m6retek: 
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A Zrinyi Katonai Kiado az 1 989-ben indulo Hadtor- 
tene/em fiataloknak sorozatban - a francia forrada- 
lom 200. evfordulojan - jelenteti meg Hahner Peter 
konyvet, amely elsosorban a 14-18 eves korosztaly 
szamara Irodott. A szerzo munkaja - az altalanos es 
kozepiskolai tortenelemoktatast jol kiegeszftve-ol- 
vasmanyosan es szep stflusban idezi fel a Jorrada- 


„A magyarok nyilaitol ments meg, uram r minket!" - 
ezt a mottot is irhatnank a Hadtortenelem fiatalok¬ 
nak cimu sorozat e kotete ele, amely honfoglalo 
oseink zsakmanyszerzd akcioinak tortenetet kfseri 
vegig. Az arab, bizanci, latin es nemet forrasokra 
tamaszkodo mu elemzi a kalandozasok neven is- 
mert portyak celjat, s bemutatja az fjjal, karddal, 
kopjaval es buzogannyal felszerelt konnyulovas 
magyarok harcmodorat, eletkorulmenyeit 6s szoka- 
sait is. A frankok, morvak, szdszok, bajorok, svabok, 
italiaiak, bolgarok es bizanciak elleni portyazasok 
leirasabol megtudhatjuk, mikent jutottak el oseink 
az Atlanti-oceanig, a Pireneus hegysdgig es a Mar- 
vany-tenger partjaig, hogyan kenyszerftettek adofi- 
zetesre Europa uralkodoit, s mekkora zsakmannyal 
tertek vissza. Feny derul arra is, miert gyozedelmes- 
kedtek eleink Berengar kiraly ellen a 899. szeptem- 
ber 24-i brentai csataban; hogyan jart a felkegyel- 
mu Sankt Gallen-i barat, Heribald, aki bevarta a 
magyarokat s nagyot evett-ivott veluk a kolostor 
udvaran; miert utott rest Botond Bizanc ,<eranyka- 
pujan", s mikent vegeztek eletuket Bulcsu es Lehel 
vezerek. 

Erdekes csataleiras idezi a 933-as merseburgi es 
955-os augsburgi utkozetek lefolyasat, melyek 
oseink sulyos kudarcat es a kalandozasok idoszaka- 
nak a veget jelentettek. 


lorn haborujanak" es a „haboru forradalmanak" ne- 
vezett idoszak hadtdrtdneti esemenyeit, a „regi 
rend"'es az 1789-1815-os evek hadviselesenek ku- 
lonbsdget. 

A kotet megkapo erovel villantja fel a forradalmi 
Franciaorszag honvddd harcait, koztiik a Valmy es 
Fleurus mellett vivott csatakat, a sorozatos had- 
ugyi reformokat, az egyes fegyvernemek korszeru- 
sfteset. 

Hahner Peter legujabb munkaja az eloszo varazsa- 
val mutatja be az ajaccioi ugyved fiakent napvilagot 
Idtott, „korzikai szornynek" es „kis kapldrnak" csu- 
folt zsenidlis hadvezdr, Napoleon (1769-1821) us- 
tokosszeru karrierjdt, „az emberiseg legnagyobb 
hoskoltemenyenek" mondott rendkfvuli eletut ki- 
magaslb dllomdsait. Az olvaso szamara maradandb 
elmdnyt nyujt a haddszat tudomanyat es a politika 
muveszetdt egyardnt mesterien ismero Bonaparte 
erenyeinek leirasa. 

Lodi, Arcole, Rivoli hosenek, a marengbi, wagrami, 
austerlitzi, eylaui, friedlandi es borogyinoi csata 
gybztesenek, a lipcsei es waterlooi utkozet veszte- 
senek, Elba es Szent Ilona szigete szamuzottjenek 
bemutatdsa - a „napoleoni eposz" fontos reszet 
kepezi. Lebilincselb olvasmanyt jelent a Murat 
Ney, Lannes, Davout es mas fiatal marsall vezette 
francia hadtestek, a mintegy 700 ezres Grande Ar- 
mee (Nagy Hadsereg) es a legendas Garda halha- 
tatlan gybzelmeinek megismerese. 

A 70 kdppel illusztrdlt kotetet a korszak nagy muve- 
szeinek (David, Vernet, Gros, Ingres, Girodet es 
masok) festmdnyei gazdagitjak, valamint 11 had- 
muveleti vazlat es terkep teszi meg erdekesebbe. 




KONYVBARATOK 

JELENTKEZESET 

vArja A 

ZRlNYI KONYVKLUB 


Kedves Oivasonk! Az evek ota kdzkedvelt ZRINYI 
KONYVKLUB-nak mar tobb mint 2400 tagja van. 
Ezert elhataroztuk, hogy olvasoink jobb konyvella- 
tasa erdekeben ujabb klubokat szervezunk, az or- 
szag tobb pontjan. 

Miert erdemes a ZRiNYI KONYVKLUB tagjanak 
lenni? 

Mert a klubtag szamara nem gond a kiado konyvei- 
nek kivdlasztasa es beszerzese. A folyamatos taje- 
koztatas erdekeben eljuttatjuk kiubtagjainknak a ki¬ 
ado prospektusait, propagandakiadvanyait. A kiva- 
iasztott konyvet postan utanvettel elkiildjuk, illetve 
keresere az On szamara elojegyezziik, megjelenese- 
rol ertesitjuk. A videki rendelesek postakoltsegeit - 
a hazhoz kezbesftesi dij kivetelevel - a kiado fedezi. 
A klubtagok reszere a kiado konyvkiallitasokat, 
Iro-olvaso talalkozokat es alkalmankent kedvezme- 
nyes konyvakciokat szervez. 



A ZRINYI KONYVKLUB tagjai evi 500 Ft erteket 
meghalado Zrinyi-kiadvanyok vasarlasa eseten 
evente egy alkalommal 10% visszateritest kapnak, 
minden ev junius 30-ig, amelyet a profilboltban 


konyvre (nemcsak Znnyi-konyvre!) valthatnak be. 
Amennyiben On is a klub tagja kivan lenni, szlves- 
kedjek szemelyesen, vagy levelben (a mellekelt je- 
lentkezesi lap elkiildesevel) a kovetkezo Zrinyi- 
profilboltok egyiket felkeresni: 

1. AKV, Zrinyi Konyvesbolt 

1055 Bp. Szent I. krt. 3. (csak budapestiek) 

2. MNKV Szakkonyvaruhaz 

4024 Debrecen, Hunyadi u. 8-10. 

3. MNKV Radnoti Miklos Konyvesbolt 
6720 Szeged, Lenin krt. 34. 

4. TEKA, Zrinyi Konyvesbolt 
8800 Nagykanizsa, Lenin u. 8. 

ZRINYI KATONAI KONYV- ES LAPKIADd 
ALLAMI KONYVTERJESZT0 VALLALAT 
MUVEL T NEP KONYVTERJESZT0 V.ALLALA T 
TEKA KONYVERTEKESITO KONYVTARELLAtO 

£S KIADO VALLALAT 


JELEIMTKEZESI LAP 

Alulirott jelentkezem a ZRINYI KONYVKLUB 
tagjai soraba. 

Kelt: .... 

Nev: . 

Pontos lakcfm (iranyitoszammal): . 


Szemelyi szam: ... 

Jelentkezo alairasa: ... 

(A kitoltott, kivagott jelentkezesi lapot zart 
boritekban sziveskedjek valamelyik profilbolt 
cimere megkiildeni!) 


A Zrinyi Katonai Konyv- es Lapkiado gondo- 
zasaban megjeleno lap es folyoirat uj es re- 
gebbi szamai megvas^rolhatok az alabbi he- 
lyeken: 

Budapest, Vaci u. 10. 

Szabadsajto u. 6. 

Petofi S. u. 6. 

Lenin krt. 17. 

Rakosfalva park 3/C 
Boraros teri aluljaro 
Marx teri aluljaro 
Deli pu. 


Budapest, Zrinyi Konyvesbolt 
Budapest V. ker., Szent I. krt. 3. 

Muvelt Nep Konyvterjeszto Vallalat Szak- 
konyvaruhaza, Debrecen, Hunyadi u. 8-10. 
Szekesfehervar, Marcius 15. u. 9. 

Tata, Kossuth ter 19. 

Nyiregyhaza, Bethlen G. u. 4. 

Gyongyos, Kossuth L. u. 6. 

Kaposvar, Majus 1. u. 23. 

Zalaegerszeg, Stadion u. 2. 

Veszprem, Kossuth u. 1. 

Kiskunfelegyhaza, Vords Hadsereg u. 3. 
Miskolc, Szechenyi u. 4. 










23.50 Ft 1989/2 
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